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╙╙╙╙㧥㧥㧥㧥┨┨┨┨片片片片 ᣣᧄဳᣣᧄဳᣣᧄဳᣣᧄဳ̆̆̆̆ࡖ࠴ࡦࡌࡖ࠴ࡦࡌࡖ࠴ࡦࡌࡖ࠴ࡦࡌဳဳဳဳ࡞ࡉ࠽࠹࡞ࡉ࠽࠹࡞ࡉ࠽࠹࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨࠬࠨࠬࠨࠬࠨ⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣ߩߘߩߘߩߘߩߘ㧞㧞㧞㧞㧚㧚㧚㧚੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片片片片 90909090    

㧥㧙㧝㧚ᣂળ␠ߩ⚻༡ⅣႺಽᨆ࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片 90片

㧥㧙㧞㧚ᣂળ␠ߩ⚵❱ᚢ⇛࡮ᄖㇱᯏ㑐ߩߣㅪ៤࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片 91 

㧥㧙㧟㧚⿠ᬺታ〣ߣදജ⠪ߩ₪ᓧ࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片 95 

片  

╙╙╙╙㧝㧜㧝㧜㧝㧜㧝㧜┨┨┨┨片片片片 ᣣᧄဳᣣᧄဳᣣᧄဳᣣᧄဳ̆̆̆̆ࡖ࠴ࡦࡌࡖ࠴ࡦࡌࡖ࠴ࡦࡌࡖ࠴ࡦࡌဳဳဳဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣ߩߘߩߘߩߘߩߘ㧟㧟㧟㧟㧚㧚㧚㧚⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片片片片 96969696    

片 㧝㧜㧙㧝㧚දജ⠪₪ᓧߩᚑഞⷐ࿃࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片 96 

片 㧝㧜㧙㧞㧚ᣣᧄߩ⚻༡ⅣႺߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨߣน⢻ᕈ࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片 97 

    

╙╙╙╙㧝㧝㧝㧝㧝㧝㧝㧝┨┨┨┨片片片片 片片片片࡮࡮࡮࡮࡮㨯࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮㨯࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮㨯࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮㨯࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮㗴⺖㗴⺖㗴⺖㗴⺖ߩߩߩߩ੹ᓟ੹ᓟ੹ᓟ੹ᓟߣߣߣߣ⺰⚿⺰⚿⺰⚿⺰⚿ 99998888    

    

㒝㍳㒝㍳㒝㍳㒝㍳片片片片 FELFELFELFEL 片片片片࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮㗴⺖㗴⺖㗴⺖㗴⺖ߣߣߣߣᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈߩߩߩߩ 100100100100    

A㧙㧝㧚࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮ߦ߼ߓߪ片 100 

A㧙㧞㧚੹ᓟߩᾖ᣿↥ᬺߢᦼᓙߩࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣࠆࠇߐ୥⵬ޡFEL࡮࡮࡮࡮ޢ片 100 

A㧙㧟㧚FEL 片࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮ⓥ㧕⎇ߚߒᜰ⋠ࠍ㜞ᕈ⢻ൻߩ࠲࠶ࡒၮ␆⎇ⓥ㧔ࠛߩ 102 

A㧙㧠㧚サゴ､ ､㐿⊒ታ〣㧔サゴߩ 片࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮ᛛⴚ㧕↥↢ߩ 115片

A㧙㧡㧚߹࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮߼ߣ片 128 
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⻢ㄉ⻢ㄉ⻢ㄉ⻢ㄉ࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片片片片 129129129129    

    

ᒁ↪ᢥ₂ᒁ↪ᢥ₂ᒁ↪ᢥ₂ᒁ↪ᢥ₂࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮片片片片 131131131131    

    

片片片片࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࡮࠻ࠬ࡝࠻ࠬ࡝࠻ࠬ࡝࠻ࠬ࡝❣ᬺ❣ᬺ❣ᬺ❣ᬺ 133133133133    
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╙╙╙╙㧝㧝㧝㧝┨┨┨┨片片片片 ᐨ⺰ᐨ⺰ᐨ⺰ᐨ⺰    

 

㧝㧙㧝㧚⎇ⓥߩ⢛᥊ߣ⋡⊛ 

 

㧝㧥㧥㧜ᐕઍએ㒠ޔᣣᧄߩ⵾ㅧᬺߩਇᝄߣૐㅅޔߪᔅ߽ߒߕᛄ᜞޿ߡ޿⛯ߢ޿ߥࠇ߈ߒ

ߚࠇࠊᄬޟޕࠆ 10 ᐕߚࠇࠊ޿ߣޠਇᝄߩේ࿃ޔߪߟ৻ߩᣣᧄߩ⵾ㅧᬺ࡮ࠬ࠮ࡠࡊࠆࠁࠊ޿߇

߹ߒߡߞߣࠍࠇᓟߊ߈ᄢߢࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗ࡮࠻ࠢ࠳ࡠࡊޔࠅ߅ߡߒ஍ะߦࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗ

ൻ࡞ࡃ࡯ࡠࠣߦᕆㅦߡߞࠃߦ᥉෸ߩ࠻࠶ࡀ࡯࠲ࡦࠗޔߜහޕߚࠇߐ៰ᜰߣࠆ޽ߦߣߎߚߞ

ޔߡߞࠃߦบ㗡ߩᣂ⥝࿖ߚߒߣ߼ߓߪࠍਛ࿖ޔߡ޿߅ߦ⇇ᬺ↥ߩ㧝㧥㧥㧜ᐕએ㒠ߛࠎㅴ߇

ⓨᵢൻ߽ߣߕࠄߥߺߩᣣᧄߪᎿ႐↥↢ߩవㅴ࿖ޔߒ࠻ࡈࠪߦᣂ⥝࿖ߚߒ߁ߎߪ᜚ὐߩ↥↢

ߞᱷ߈↢ߦ੎┹ߩߣᓟㅴ࿖ߪߢߌߛࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗ࡮ࠬ࠮ࡠࡊޔߢਛߚߞ߆ะߣᣇะ߳ߩ

ߡ޿߅ߦᏒ႐࡞ࡃ࡯ࡠࠣߩ⃻࿷ޔ߇వㅴ࿖ޕࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡߞߥߣᴫ⁁߁޿ߣ޿ߥߌ޿ߡ

┹੎ఝ૏ᕈࠍ⛽ᜬ࡮₪ᓧ߿ߪ߽ޔߪߦߊ޿ߡߒ↢↥⃻႐ߛࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗ࡮ࠬ࠮ࡠࡊߩߢ

ࠪ࡯ࡌࡁࠗ࡮࠻ࠢ࠳ࡠࡊࠆߔ㐿ᜏࠍᣂⷙᏒ႐ߡߞࠃߦឭ᩺ߩᣂ⵾ຠޔࠅ޽ߢਇචಽߪߢߌ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޽߇ᔅⷐߊ޿ߡߒᔒะࠍࡦ࡚

໡ޔ⊑ᔕ↪㐿ࠄ߆ၮ␆ᛛⴚޔߪߦߊ޿ߡߒ⊑ഃࠍࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗ࡮࠻ࠢ࠳ࡠࡊߚߒ߁ߘ

ຠൻޔ੐ᬺൻ߳ޟߣᱫࠍޠ⼱ߩ⿧߈⓭ߡ߃ㅴߊ޿ߢࠎ␠ળ⊛߇ࡓ࠭࠾ࠞࡔߥᔅⷐޕࠆ޽ߢ

㧝㧥㧥㧜ᐕઍߦ⚻ᷣᓳ⥝ࠍᨐߚߒߚ☨࿖ޔߪߩߚߒ┙⏕߇ᄢቇߩߢၮ␆⎇ⓥޔࠍᄢቇ⊒ࡌ

ࠍ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒᚑഞޔߒ੐ᬺൻ࡮໡ຠൻ࡮⊑ᔕ↪㐿߇࡯ࡖ࠴ࡦ M&A ๆ࡮෼⾈ߡߞࠃߦ

෼ߡߞࠃߦߣߎࠆߔᄢડᬺ߇੐ᬺࠍ᜛ᄢޔ߁޿ߣߊ޿ߡߒ␠ળో૕ࡁࠗ࡮࠻ࠢ࠳ࡠࡊߩߢ

ߣ⼔⍮⊛⾗↥଻ࠆࠃߦᴺ࡞࡯࠼ࠗࡃޔߚ߹ߪࠇߎޕߚߞ޽ߢࡓ࡯ࠠࠬࠆ߃ᡰࠍࡦ࡚ࠪ࡯ࡌ

⾗੐ᬺ㐿ᜏ߳ᛩߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߔⷐࠍ⾗㐿⊒ᛩߩߊᄙߚ߹ޔᴺ⊛ᢛ஻ߩᡰេ߳࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

⾗ᛩߩߤߥᐕ㊄ߥ⊛࿖᳃ߪ޿ࠆ޽ޔሽ࿷ߩ࡞ࠚࠫࡦࠛ߿㧔VC㧕࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߔ

ㆇ↪߁޿ߣ⢛᥊ޔVC ࡯ࡢ࠻࠶ࡀ⿠ᬺࠆࠇࠄߺߦߤߥ࡯࡟ࡃࡦࠦ࡝ࠪ߿ࡦࠝ࠭ࡦࡂࠆࠃߦ

ߣ޿ߐዊޔ߽ߡߒ㑐ߦヘ಴ߩ⿠ᬺኅߔ⥝ࠍ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚ߹ޔᡰេ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆࠃߦߤߥࠢ

࡮⊛ᢥൻߥޘ᭽ޔߤߥ឴⊑ߩ␹♖ࠕࠖ࠹ࡦࡠࡈޔ⒖േᐲߩ⡯ޔᔒะᢎ⢒ࠬࡀࠫࡆߩࠄ߆߈

␠ળ⊛⢛᥊࡮ⷐ࿃߇᛬ࠅ㊀߇ࡓ࡯ࠠࠬߚߒ߁ߘޔߡߞߥᡰޕࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡࠇࠄ߃ 

ߪᓎഀߔߚᨐߦᝄ⥝ో૕ߩᬺ↥ޔ߇࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߦ․࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔࠄ߆ⷞὐߚߒ߁ߎ

㕖Ᏹߦᄢߌࠊࠅߣޔߊ߈⵾ㅧᬺߩਇᝄ߇ᜰ៰ࠆ޿ߡࠇߐᣣᧄޔߪߡ޿߅ߦ㊀ⷐ޿ߣߩ߽ߥ

޿ߥ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߦ߁ࠃߔ␜ߦએਅޔߣࠆߺࠍᴫ⁁ߩᣣᧄߩ੹ᣣޔߒ߆ߒޕࠆ޽ߢߩࠆ߃

 ޕ޿㔍޿⸒ߪߣࠆ޿ߡߍㆀࠍ㆐⊑ߩߤ߶ࠆ߃ᜂࠍോ⽿ߚߒ߁ߘ߽ߒߕᔅߪ̆ࡖ࠴ࡦߴᛛⴚߒ

ᣣᧄ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩߢડᬺߩ⿠ᬺ₸ߪ 1.2%㧔2002 ᐕ㧕ߢ਎⇇ᦨૐޕࠆ޽ߢ㧝㧙㧝㧕 

Ყセ㧔࿑ߩ₸㐿ᑄᬺߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦ☨ᣣ߽߆ߒ 1-1㧕ޔߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆ᣣᧄ

 ޕࠆ޿ߡߒૐㅅߦ㕖ᏱߡߴᲧߦࠞ࡝ࡔࠕߪડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩ
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࿑ 1-1㧚ᣣ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦ☨࡮ડᬺߩ㐿ᑄᬺ₸ߩᲧセ㧔಴ᚲ㧦ޡਛዊડᬺ⊕ᦠᐔᚑ 13

ᐕ ޢ㧕 

 

ࠃޔߒ߆᣿߈⸂ࠍේ࿃ߩૐㅅߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߒ޿ߥ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦᣣᧄߚߒ߁ߎ

 ޕࠆ޽ߢ㗴⺖ߩ✕༛ߟ߆㊀ⷐߡ߼ᭂޔߪߣߎࠆᓧࠍᜰ㊎߿╷ᣇߩ߼ߚ߁߆ะߣ㓉߳⥝ࠅ

ታߚߒ߁ߎޔߪ໧㗴ᗧ⼂ࠍ᦭ࠆߔ⪺⠪⥄り߽ᾖ᣿↥ᬺࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈࠆߌ߅ߦ

ߡߒᲧセߦⰯశἮ߿ᾲ㔚⃿⊕ߩ᧪ᓥޔߪFELᛛⴚޕߚߒ㛎⚻ࠍ⿠ᬺታ〣ߩ㧔FEL㧕ࡊࡦ࡜

ᾖ᣿ᛛ޿ߒᣂޔߢਛߩߺ⚵ᨒߩ╷ኻࠦࠛߥ⊛࿾⃿ోߩ੹ᓟޔ߼ߚࠆࠇ࿑߇ൻ࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬

ⴚߡߒߣᵈ⋡ࠇߐᏒ႐₪ᓧࠆߔน⢻ᕈࠆ޽߇ᛛⴚޕࠆ޽ߢ⪺⠪ߩ⿠ᬺታ〣ࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߪ

ࠄ߆ߤߥ࡞࠲ࡇࡖ 10ం౞ߩᛩ⾗ޔߌߟࠅߣࠍ㐿⊒࡮੐ᬺᵴേࠍⴕޔ߇ߚߞߥ⿠ᬺࠄ߆⚂ 6
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ᐕߢୟ↥ޕߚߒ 

ᣣᧄߩ↥ᬺਇᝄ࡮⵾ㅧᬺਇᝄࠍᛂ⎕ޔߪߦࠆߔᣂⷙ੐ᬺഃ಴߇㊀ⷐࠍࠇߘޔࠅ޽ߢᜂ߁

ߪߦ⃻ታޔ߼฽ࠍ੐଀ߥ߁ࠃߩߘߩ⑳ޔ߇ࠆ޿ߡߌ⛯ࠇࠊ⸒ߣࠆ޽ߢ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߪߩ

ᕁޕ޿ߥ޿ߡߞ޿ߦ߁ࠃ߁ 

߆ߎߘޔߒಽᨆࠍේ࿃ߩਇᝄ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒ߁ߘޔ߼ታ〣⚻㛎߽฽ߩ⠪⥄り⪺ޔߢߎߘ

ߊߠၮߦᜰ㊎ߩߘߪߦࠄߐޔࠆߔߦ߆ࠄ᣿ࠍ༡ᜰ㊎⚻ߥߚᣂࠆߔస᦯ࠍ㗴⺖ࠆߊߡ߃ߺࠄ

╙㧞ߩ⿠ᬺታ〣ࠍⴕߩߘࠄ⥄ޔ޿ᅷᒰᕈࠍታ〣࡮ᬌ⸽ߚߒ߁ߘޔߊ޿ߡߒᵴേߣಽᨆ߇ᔅ

ⷐߣ⠨ޕߚ߃ 

⿠ߩੱઁޔ߇ࠆ߈ߢ߇ߣߎ߁ⴕ߽ߡߞࠃߦᩏ⺞߿ข᧚ߩ੐଀ߩㆊ෰ޔߪಽᨆߥ߁ࠃߩߎ

ᬺታ〣੐଀߽ߡߒ߁ߤޔߪߢ⚦ㇱࠆߚࠊߦᖱႎ߿᭽ߥޘᥧ㤩⍮⊛ߥ⍮⼂ࠍᓧߪߣߎࠆ㔍ߒ

ߦಽᨆࠆㄼߦᦨ߽ᩭᔃߢᗧ๧ࠆ޽ޔ߇ߣߎࠆߔಽᨆࠄ⥄ࠍ੐଀ߩߘޔߒ⿠ᬺታ〣ࠄ⥄ޕ޿

 ޕࠆ޽ߢߩࠆ߃⠨ߣ߆޿ߥߪߢߩࠆ߇ߥߟ

ߩ⠪⥄り⪺ޔࠄ߆ⷞὐߩ⺰༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒ߁ߎ 2ᐲࠆߚࠊߦᛛⴚ࡯ࡖ࠴ࡦࡌታ〣੐

଀߮ࠃ߅ㆊ෰࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩታ〣੐଀ࠍ⺞ᩏ࡮Ყセಽᨆޔߢߣߎࠆߔᣣᧄࠆߌ߅ߦᛛⴚࡦࡌ

 ޕࠆ޽ߢ⊛⋠ߩᧄ⎇ⓥޔ߇ߣߎࠆߔ⠨ኤࠍస᦯ᴺߩߘߣ༡⊛⺖㗴⚻ߟ߽ߩ࡯ࡖ࠴

 

㧝㧙㧞㧚⺰ᢥߩ᭴ᚑ 

 

ᧄ⺰ᢥޔߪᣣᧄ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦડᬺߩૐㅅ߇⃻࿷ߩᣣᧄߩ↥ᬺਇᝄ࡮⵾ㅧᬺਇᝄߩ

⸂ࠆߔస᦯ࠍ໧㗴ߩߘޔࠅ߹ᆎࠄ߆໧㗴ឭ⿠ߩߣ߆޿ߥߪߢߩࠆ޿ߡߞߥߣේ࿃ߩߟߣ߭

ߚߒ⿠ᬺታ〣ߡߒ߁ߎޔߡߒߘޕࠆ޽ߢߩ߽ࠆߔ␜ឭࠍ⿠ᬺታ〣੐଀ߩ⠪⥄り⪺ߩߡߒߣ

ᛛⴚߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⋥㕙ߚߒ໧㗴ࠍ⚻༡ቇ⊛ߥⷞὐࠄ߆⸃ᨆޔߒㆊ෰ߩᚑഞ੐଀ߩߣᲧセߥ

ߦస᦯ᴺߩߘ߿༡⊛⺖㗴⚻ߟ߽ߩ⥸ో࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚࠆߌ߅ߦᣣᧄޔߢߣߎࠆߔ↪ᵴ߽ߤ

 ޕࠆ޽ߢࠅㅢߩએਅߪ᭴ᚑߩ૕ోߣ᭎ⷐߩ┨ฦޕࠆ޽ߢߩ߽ࠆߔ⠨ኤߡ޿ߟ

 

╙㧝┨ޔߪߢᧄ⎇ⓥߩ⢛᥊ࠆߥߣᣣᧄ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦડᬺߩૐㅅࠍ〯߹ߚ߃ᧄ⎇ⓥߩ

 ޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦ⟵ᗧߣ⊛⋠

╙ వⴕߩߡߒ㑐ߦ⺰༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߣߌ૏⟎ઃߩߢ⇇ᬺ↥ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚޔߪߢ┨2

⎇ⓥޕࠆߔ࡯ࡘࡆ࡟ߡ޿ߟߦ 

╙  ޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦߺ⚵ᨒߩⓥ⎇ޔߪߢ┨3

╙ ᣂ੐ᬺᯏળߩߢᬺ↥ᾖ᣿ޔ߼ߚࠆߔ᣿⺑ࠍ⢛᥊ߥ⊛ᛛⴚࠆߥߣ೨ឭߩᧄ⎇ⓥޔߪߢ┨4

 ޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦ

╙ 5㨪7 ࿖ဳ☨ޔߦߣ߽ࠍ⿠ᬺታ〣ߩ⠪⪺ޔߪߢ┨ J ༡ታ〣㧔ᛛⴚ⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

㐿⊒࡮੐ᬺታ〣࡮⠨ኤ㧕ߡ޿ߟߦㅀޕࠆߴ 

╙㧤㨪10┨ޔߪߢหߊߓ⪺⠪ߩ╙㧞ߩ⿠ᬺታ〣ޔߦߣ߽ࠍᣣᧄဳࡖ࠴ࡦࡌဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ
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 ޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦ⠨ኤ㧕࡮੐ᬺታ〣࡮⊑༡ታ〣㧔ᛛⴚ㐿⚻࡯

╙ ｇｇ 片ޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦ㗴⺖ߩ੹ᓟߣ⺰⚿ߩᧄ⎇ⓥޔߪߢ┨

､サゴޔߡߒߣ㒝㍳ߚ߹ 片ޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦ㗴⺖ߣᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈߩ

片

片
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╙╙╙╙㧞㧞㧞㧞┨┨┨┨片片片片 వⴕ⎇ⓥవⴕ⎇ⓥవⴕ⎇ⓥవⴕ⎇ⓥ࡯ࡘࡆ࡟࡯ࡘࡆ࡟࡯ࡘࡆ࡟࡯ࡘࡆ࡟片片片片

    

ᧄ┨ࠍࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗ࡮࠻ࠢ࠳ࡠࡊޔߪߢᔒะࠆߔవㅴ࿖ߩ⇇ᬺ↥ޔߡ޿߅ߦਛߩߤߢ

ࠃߩߤߪ༡⚻ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߚߒ߁ߘߚ߹ޔ߆ߩߔߚᨐ߇࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚࠍᓎഀߥ߁ࠃ

 ޕ߁ߥⴕࠍ࡯ࡘࡆ࡟ߩవⴕ⎇ⓥߦߣ߽ࠍ૞⪺߿ᢥ₂ߩㆊ෰ޔ߆ߩߥߩ߽߈ߴߊ޿ߡߞⴕߦ߁

 

㧞㧙㧝㧚ᛛⴚ⚻༡ߩⷞὐߩࠄ߆ᛛⴚߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ૏⟎ߌߠ 

 

片 ᐨ⺰ߢㅀޔߦ߁ࠃߚߴ⵾ㅧᬺࠢ࠹ࠗࡂߦ․ޔಽ㊁ߩߢᣂⷙ੐ᬺഃ಴ࠆߌ߅ߦᛛⴚ࠴ࡦࡌ

片ޕ޿߈ᄢߦ㕖Ᏹߪᓎഀߩડᬺ࡯ࡖ ㄭઍએ㒠ߦ․ޔ㧞㧜਎♿೨ඨࠄ߆ਛᦼޔߡߌ߆ߦ↥ᬺ

ߪฦᯏ⢻ߩޠᵹㅢޟޠᄁ⽼ޟޠ⵾ㅧޟޠ⊑⵾ຠ㐿ޟޠᔕ↪⎇ⓥޟޠၮ␆⎇ⓥޟޔ޿઻ߦᏂᄢൻߩ

ኾ㐷ൻ࡮⢈ᄢൻࠆߔ௑ะߦࠇߎޕߚߞ޽ߦኻ1980ޔߡߒ ᐕઍࠄ߆☨࿖ޔߪߢၮ␆⎇ⓥ߆ߦ

ߩࠄ߆ァ߿࿖ߪၮ␆⎇ⓥޔࠅߥߊߥࠇ߈޿⾔ࠍࠇߎߪߢฦડᬺޔࠅࠃߦᏂᄢൻߩ↪⾌ࠆ߆

ᡰេߦߣ߽ࠍᄢቇߢⴕޔߚ߹ޕߚߞ޿ߡߞߥߦ߁ࠃࠆࠇࠊߥᔕ↪⎇ⓥޔ߽ߡ޿ߟߦหߊߓ

☨࿖ޔߪߢᄢડᬺࠍࠢࠬ࡝߇౨ߡߴߔࠍࠇߎޔߡߒⴕ߽ࠅࠃ߁ߥᄙ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩߊડᬺ߇

㐿⊒ࠍⴕޔ޿ߥᄢડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒ߁ߎߪડᬺߦᛩ⾗ࠆߔᒻߢᛛⴚ㐿⊒ࠍⴕߞ޿ߣ߁ߥ

ߩ߽ߚߒᚑഞߡߒߣᨐ⚿ޔߪ޿ࠆ޽ޕߚ߈ߡࠇ߹↢߇௑ะߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡮࠻࡯࡟ࡐ࡯ࠦߚ

ߞߥߦࠎ⋓߽⊑ᛛⴚ㐿ߚߒߣࠬ࡯ࡌࠍડᬺ⾈෼߁޿ߣࠆข޿⾈ߣߏ␠ળ߇ᄢડᬺߡ޿ߟߦ

EMS(Electronics Manufacturing Service:ฃ⸤㔚ሶㇱຠ⵾ㅧᬺ)ޔ߽ߡ޿ߟߦ⵾ㅧޕߚ߈ߡ

ޔߌฃ߈ᒁߦᚻ৻ࠍߌ⺧⵾ㅧਅߩ࡯ࠞ࡯ࡔ࡮࠼ࡦ࡜ࡉߩߊᄙޔߕߚᜬࠍ⵾ຠ␠⥄ޔߦ߁ࠃߩ

㊂ߩ⚻ᷣലᨐࠍࡦ࠙࠳࠻ࠬࠦߡߞࠃߦ࿑ࠆડᬺ߽↢߹ޟߦ߁ࠃߩߎޕߚ߈ߡࠇၮ␆⎇ⓥޠ

㧔ု߻ㄟࠅขߦડᬺౝ৻ߡߴߔࠍฦᯏ⢻ߩޠᵹㅢޟޠᄁ⽼ޟޠ⵾ㅧޟޠ⊑⵾ຠ㐿ޟޠᔕ↪⎇ⓥޟ

⋥⛔ว㧕ޔߪࠅࠃන৻ߩᯏ⢻ߦߺߩ․ൻߡߒಽᬺൻߒ᳓ᐔዷ㐿ޔࠅࠃߦߣߎࠆߔᏂᄢᏒ႐

 㧞㧙㧝㧕ޕࠆ޿ߡߒᵴ⊒ൻ߇߈േࠆߔߣ߁ࠃߒㆡวߦ

ᣢሽડᬺ߳ᯅᷰࠍⓥᚑᨐ⎇ߩߢᄢቇޔߪᓎഀߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߢ߆ߥߩಽᬺൻߩࠄࠇߎ

ࡖࠡࠆ޽ߦ㑆ߩߣ᥉෸ߣታ↪ൻࠆߌ߅ߦળ␠ߣၮ␆⎇ⓥᚑᨐߩߢᄢቇࠅ߹ߟޔߣߎࠆߔߒ

ࠆ޽߇ᚑᨐࠆ߁ࠅߥߦ࠭࡯ࠪߩᣂ↥ᬺഃ಴ߪߦਛߩⓥ⎇ߩᄢቇޕࠆ޽ߢߣߎࠆ߼ၒࠍࡊ࠶

౨ࠍࠢࠬ࡝߁ⴕࠍᔕ↪⎇ⓥ㨯ታ↪ൻ⎇ⓥߩ࠭࡯ࠪߩߎޔߪᣢሽડᬺߩߤߥᄢડᬺޔㅢᏱޔ߇

ᣂޔࠅ޽ߢ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚ߇ߩࠆ߼ၒࠍࡊ࠶ࡖࠡߩߘ޿⽶⢛ࠍࠢࠬ࡝ޕ޿ߥ߈ߢ߇᳿ᢿߔ

ⷙ੐ᬺഃ಴ߩߘߡ޿߅ߦᓎഀ߇૏⟎ઃޕߚߞߥߣߣߎࠆࠇࠄߌ 
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࿑ 2-1㧚ᛛⴚߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ૏⟎ઃߣߌ⺖㗴 

 

࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔ߼ߚ߁ᜂࠍᓎഀߥ㊀ⷐߪ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߡ޿߅ߦᣂⷙ੐ᬺഃ಴ߦ߁ࠃߩߎ

ડᬺ߇⚻༡ਇᝄߢୟ↥ޔߣࠆߔ⎇ⓥࠪࠍ࠭࡯੐ᬺൻࠆߖߐᵹ߇ࠇㅜ⛘ޔ߃⎇ⓥࠪߪ࠭࡯㐿

ૐㅅߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߩᣣᧄߚߴㅀߦవޔ߇ࠇߎޕ߁߹ߒߡߒᶖṌߊߥߣߎࠆߔ⧎

 ޕࠆ޿ߡߞߥߣේ࿃ߩߟߣ߭ߩ⵾ㅧᬺਇᝄ࡮ਇᝄᬺ↥ߩᣣᧄߩ⃻࿷ޔ߇

ࠗࡂߚߒ੐ᬺታ〣߇ࠄ⠪⪺ޔߪ໧㗴ߥ⊛᭴ㅧࠆߔ㑐ߦ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆ߃ᛴߩᣣᧄߚߒ߁ߎ

⎇ߩ⊑ᄢቇޔߪ⠪⪺ޕࠆࠇߐ⼂⹺ߡߞᜬࠍታᗵޔ߽ࠄ߆ᄬᢌߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߩಽ㊁ࠢ࠹

ⓥࠪࠍ࠭࡯੐ᬺൻߊߴߔ⿠ᬺ6ޔ߇ߚߒࠍ ᐕ㑆ߩ੐ᬺㆇ༡ߩᓟޔୟ↥ߩߘޕߚߒ⚿ᨐޔᄢ

ቇ⊒ߩ⎇ⓥࠪߪ࠭࡯㐿⧎ߚߞ⌁ߊߥߣߎࠆߔ⁁ᘒޔߒ߽ޕࠆ޽ߢ⪺⠪ߩࠄᛛⴚ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

᦭ജࠆߌ߅ߦᣣᧄޔ߫ࠇ޿ߡ߈ߢ࠴࠶࠲ࡦ࠻ࡃߦߤߥᄢડᬺ߁ᜂࠍ↥㊂ޔߒᚑഞߦ⊑㐿߇

⥄߁޿ߣ޿ߥࠇߒ߽߆ߚߞߥߦߌ߆ߞ߈ࠆߔᛂ⎕ࠍਇᴫߩᣣᧄޔࠅ߇਄ߜ┙߇ᣂⷙ੐ᬺߥ

 ޕࠆࠇࠄ㚟ߦᔨߩ⽿

ߥ↥ୟ࡮ᄬᢌ߇࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߩಽ㊁ࠢ࠹ࠗࡂߦ․ޔડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ߫ࠇߔ߁ߤޔߪߢ

㧫片߆߁ࠈ޽ߢߩࠆ߈ߢ߇ߣߎ߁ᜂࠍ┵৻ߩᣂⷙ੐ᬺഃ಴ޔߕߖࠍߤ  

 ޕࠆߔᢛℂࠍ໧㗴ߒ࡯ࡘࡆ࡟ࠍవⴕ⎇ⓥߩㆊ෰ޔߡߦ▵ᰴޔߡ޿ߟߦ໧㗴ߩߎ
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㧞㧙㧞㧚࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⚻༡⺰ 

 

片 ࡟ࠍవⴕ⎇ⓥߡ޿ߟߦ⇛༡ᚢ⚻࡮⺰༡⚻ߥ⊛ၮᧄߩߡߞߣߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߦ߼ߓߪ

 ޕ޿ߚ߈޿ߡ߃⠨ࠍᗧ๧ߩߘߦߣ߽ࠍᚑഞ੐଀ߥ⊛૕ౕߩ߆ߟߊ޿ޔߒ࡯ࡘࡆ

 

㧔㧝㧕⿠ᬺኅ♖␹ 

ᩉ࿷⋧࡯ࡖ࠴ࡦࡌޡ⪺ߩߘߪડᬺߩ⚻༡ᚢ⇛ߩޢਛ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߢડᬺࠍએਅߩ 7 ᧄߩߟ

 㧞㧙㧞㧕ޕࠆ޿ߡ߃ᝒߢ⾰

Ԙ ᣂࠍࠬࡀࠫࡆ޿ߒഃㅧޕߣߎࠆߔߣ⊛⋠ࠍߣߎࠆߔ 

ԙ ߦࠢࠬ࡝ᨐᢓߦ᜸ᚢޕߣߎࠆߔ 

Ԛ ߩߡ޿ߟߦࠬࡀࠫࡆାᔨߣ␠ળ⊛ሽ࿷ᗧ⼂ࠍᜬޔߜᦨᓟ߹ࡦ࡟ࡖ࠴ߢ޿ߥ߼ࠄ߈޽ߢ

 ޕߣߎࠆߔࠫ

ԛ ડᬺߦ⊛⛯᳗ߡߒߣᚑ㐳ޕߣߎߊ޿ߡߒ 

Ԝ ⚵❱ቇ⠌ࠆࠃߦᖱႎ⊛⾗Ḯߩ⫾Ⓧࠅࠃߦഃࠅ਄ߚߍ᦭ല⊛ߥᚢ⇛ߢᚑ㐳ޕߣߎࠆߔ 

ԝ ᢾᣂߥᚢ⇛ߣ⚛ᣧ޿ⴕേޕߣߎࠆߣࠍ 

Ԟ ⿠ᬺኅ♖␹ޕߣߎࠆ޽߇ 

片 ᩉߪ਄⸥㧣࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠍߟડᬺߩᧄ⾰ߡߒߣ᜼ߩߘޔ߇ࠆ޿ߡߍਛ߽ߢ⿠ᬺኅ♖␹߇ၮ

ᧄޕࠆ޿ߡ߃ᝒߣࠆ޽ߢහޟޔߜ⿠ᬺኅߩ⿠ᬺኅ♖␹ޔߡߞࠃߦᣂ߇ࠬࡀࠫࡆ޿ߒഃㅧޔࠇߐ

ડᬺߡߒߣᚑ㐳ߩߢࠬ࠮ࡠࡊߊ޿ߡߒᄙߩߊ࿎㔍ߦᨐᢓߦ᜸ᚢޔ߈ߢ߇ߣߎࠆߔቇ⠌ࡠࡊ

ળ⊛ሽ࿷␠ޔ߈ߢ߇ߣߎࠆߔታⴕߦᄢ⢙ࠍ⇛ᚢߥᢾᣂޔߒⓍ⫾ࠍᖱႎ⊛⾗Ḯߡߓㅢࠍࠬ࠮

ᗧ⟵ࠆߔ⛯᳗߇ડᬺߡߒߣ⊒ዷߩߡߴߔࠄࠇߎޔࠅ߹ߟޕߊ޿ߡߒᵴേ߇⿠ᬺኅޔߡߞࠃߦ

ዉ߈಴ޔࠇߐታⴕߣޠޕࠆ޽ߢߩߊ޿ߡࠇߐ⒖ߦㅀޕࠆ޿ߡߴ 

片 ⿠ᬺኅ♖␹ߩቯ⟵ߡ޿ߟߦᄙߩߊ⎇ⓥ⠪⼏⺰ࠆࠃߦ࡯࠲࡯ࡍࡦࡘࠪޔ߇ࠆ޿ߡࠇߐߥ߇

⿠ᬺኅℂ⺰ޔߪ⚻ᷣቇ࡮⚻༡ቇߩಽ㊁߽ߡ޿߅ߦᄢߥ߈ᓇ㗀ജޔߜ߽ࠍ⿠ᬺኅ߿⿠ᬺൻ♖

␹ߦኻߩߡߒ⎇ⓥߩਛᔃ⊛ሽ࿷ޕࠪࠆ޽ߢ ޠ⿠ᬺኅߩߡߒߣ࡯࠲࡯ࡌࡁࠗޟߪ࡯࠲࡯ࡍࡦࡘ

⿠ᬺߥ߁ࠃߩߎޔߒ⋠ᵈߦ⿠ᬺኅ⡯⢻߮ࠃ߅⿠ᬺኅߩߡߒߣᚻ޿ᜂߩዷ⊑ᷣ⚻ޔߒਥᒛࠍ

ኅߪ㕟ᣂࠍㆀⴕޔߡߞࠃߦߣߎࠆߔᚑᾫߚߒ⚻ᷣ᭴ㅧࠍᄌ㕟ޔߒဋⴧࠍᛂ⎕ߩ߽ߊ޿ߡߒ

޿ߣࠆ޽ߢߣߎ߁ⴕࠍว⚿ߩ⚛ⷐ↥↢ߪߣ↥↢ޔߪ࡯࠲࡯ࡍࡦࡘࠪޕߚߌߠ⟎૏ߣࠆ޽ߢ

ㆀⴕࠍᣂ⚿วߪߚ߹ޔ߆ࠆߔว⚿ߢᣇࠅ߿޿ߒᣂࠍ⚛ⷐ↥↢ߩߎߪ㕟ᣂޟޔߡߞ┙ߦⷞὐ߁

౉ࠅขߦ⊛Ⓧᭂࠍวᣇᴺ⚿ߩᚻᲑ↥↢޿ߒᣂߥ߁ࠃߩߎޕߚߌߠ⟵ቯߣޠޕࠆ޽ߦߣߎࠆߔ

ߦࠈߎߣࠆߔߣ߁ߎ޿ߡߒᛂ⎕ࠍဋⴧޔ߃ਈࠍೝỗߦᷣ⚻ߚߒᚑᾫൻޔߡߞࠃߦߣߎࠆࠇ

ᄌ㕟ߩᧄ⾰ޔࠅ޽߇ᄌ㕟ޟߊߒߐ߹ߪഃㅧ⊛⎕უߩㆊ⒟ߣࠆ޽ߢޠ․ᓽޔߡߒߘޕߚߌߠ

ᄌ㕟ߩㆀⴕߡ޿߅ߦࠬ࠮ࡠࡊߩഃㅧ⊛⎕უ߁޿ߣᓎഀࠍᨐࠆ߈ߢ߇ߣߎߔߚ୘ੱޔ߇ߘߎ

⿠ᬺኅߡߒߣ૏⟎ߪ࡯࠲࡯ࡍࡦࡘࠪߣࠆ޽ߢߩࠆࠇࠄߌߠቯ⟵ޕࠆ޿ߡࠇߐ 

片 ਄⸥ޔߦ߁ࠃߩ⿠ᬺኅ♖␹࡯ࡖ࠴ࡦࡌߪડᬺࠍ⿠ᬺߒᚑ㐳ߦ߼ߚߊ޿ߡߖߐਇนᰳ޽ߢ
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ߪ⿠ᬺኅ♖␹ޔߣࠆߔࠄ߆ታᘒߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩߢᣣᧄޔ߇ߚ߈ߢ⼂⹺ߡ߼ᡷࠍߣߎࠆ

ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎ޿ߥߪߢᔅⷐචಽ᧦ઙߡߒ᳿ޔ߇ࠆ޽ߪߢᔅⷐ᧦ઙߡߞߣߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

 ޕࠆ޿ߡߒ៰ᜰ߇ⓥ⠪⎇ߩߊᄙ߼ߓߪࠍᩉޔߪߡߒ㑐ߦߣߎߩߎ

 

㧔㧞㧕࡯ࡖ࠴ࡦࡌડᬺߩ⚻༡ᚢ⇛ 

片 ᩉޔߪᦝ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߦ⚻༡ߩၮᧄ⊛ߥ⠨߃ᣇߡ޿ߟߦએਅߦ߁ࠃߩㅀޕࠆ޿ߡߴ 

ߒỗߩᅢ༵ߩᶖ⾌⠪ޔㅴⴕߩⷙ೙✭๺ޔ᜛ᄢࠆߥࠄߐߩൻ࡞ࡃ࡯ࡠࠣޔㅴዷߩᛛⴚ㕟ᣂޟ

༡ⅣႺ⚻ߊ߹ࠅߣࠍડᬺޔߤߥᄌൻߩળⅣႺ␠ࠆࠃߦㅴᱠߥᕆỗߩㅢା㨯ᖱႎᛛⴚޔᄌൻ޿

↢޿ߡ߁ߣߪડᬺ߈ߥ⇛ᚢޔߪߢᴫਅ⁁ߚߒ߁ߎޕࠆ޿ߡߒჇࠍߐਇㅘ᣿ߩߘߔ߹ߔ߹ߪ

ߦⅣႺࠆߔᕆᄌޔߪߦ߼ߚࠆߔ⛯ሽߦ⊛㐳ᦼ߇ડᬺޔ߫ࠇߔ⸒឵ޕ޿ߥ߈ߢ߇ߣߎࠆᱷ߈

᦭ലߦㆡᔕߩߘޕ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥߒ㎛ޔ߇ߩࠆߥߦ⚻༡ᚢ⇛ޔࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢડᬺ߇ᕆ

ᄌࠆߔⅣႺߦ᦭ലߦㆡᔕޔߒ㐳ᦼ⊛ሽ⛯ࠍᚑߒㆀ߽ࠅࠃߦߥޔߪߦ߼ߚࠆߍ⚻༡ᚢ⇛߇ᔅ

ⷐߦࠄߐޕࠆ޽ߢߩߥdޔ ᗧޔߪߩ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥߒ⚻༡ᚢ⇛ߩఝഠ߇ડᬺᬺߩ❣ᩰᏅޔ

༡⚻ޔߌࠊࠅߣޕࠆ޽ߢߣߎ߁޿ߣࠆ޿ߡ߃ਈࠍᓇ㗀ߦ޿ᄢߦ㐳ᦼ⊛↢ሽߩડᬺߪߡ޿߭

⾗Ḯߩዋ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ޿ߥડᬺޔ߇੹ᣣߥ߁ࠃߩᾷὓߥ┹੎ߩਛޔߢᣢሽߩડᬺߣหߓᚢ⇛

ࡦࡌޕࠆ޽ߢߣߎ޿ߒᄢᄌ㔍ߪߣߎߊ޿ߡߒሽ↢ߦ⊛㐳ᦼޔߪߢߌߛࠆߣࠍ⇛ᚢߥᐔಠ߿

⿥⿧ࠍߺ⚵ᨒ߿ᣇ߃⠨ߩᣢሽޔ⇛༡ᚢ⚻ߩ⾰⇣ߊߚߞ߹ߪߣડᬺߩᣢሽޔߪߦડᬺ࡯ࡖ࠴

ߢߩࠆࠇߐߣᔅⷐ߇⇛༡ᚢ⚻ߩߢ࡞ࡌ࡟ߥ㜞ᐲޔߤߥ⇛༡ᚢ⚻ߥ⊛ᦼ↹߿ᚢ⇛⊛⊒ᗐߚߒ

 㧞㧙㧞㧕ޠޕࠆ޽

片 ᩉޟ߁޿ߩᚢ⇛ࠍߣߎߥ߁ࠃߩߤޔߪߣޠᜰࠍߣߎߩߎޔ߆ߩߔℂ⸃ޔߦ߼ߚࠆߔ☨࿖

 ޕ޿ߚߺߡߒ᭎ⷰޔߡ޿ߟߦᚑഞ੐଀ߩ␠࠭ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࠾ࡘࡒࠦ࡮ࡊ࡯ࠤࠬ࠻࠶ࡀߩ

1994ޔߪ␠࠭ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࠾ࡘࡒࠦ࡮ࡊ࡯ࠤࠬ࠻࠶ࡀ ᐕ 4 ᦬࠶ࡀ࡯࠲ࡦࠗޔࠇߐ┙⸳ߦ

߆ߡߒ┙⸳ޔߡߞࠃߦߣߎࠆߔᓧ₪ࠍ࠼࡯࠳ࡦ࠲ࠬ࡮࠻ࠢࠔࡈ࠺ߩ⇇਎ߢ࠻ࡈ࠰㑛ⷩߩ࠻

߆ߕࠊࠄ 15 ߩ᦬ᓟࡨ 1995 ᐕ 7 ᦬ߦ NASDAQ ࠆࠁࠊ޿ޔߚߒߚᨐࠍ౏㐿ߦ J ᚑဳࡉ࡯ࠞ

㐳ࠍᚑߒㆀߚߍ਎⇇⊛ડᬺޕࠆ޽ߢ 

ߦ⇛༡ᚢ⚻ߩએਅޔߪߩߚߒࠄߚ߽ࠍᚑഞߩ␠࠭ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࠾ࡘࡒࠦ࡮ࡊ࡯ࠤࠬ࠻࠶ࡀ

 ޕࠆ޿ߡࠇࠊ⸒ߣߚߞ޽

ߣߎࠆߔήᢱ㈩ઃߦ࡯ࠩ࡯࡙ޔߊߥߪߢ᦭ᢱ⽼ᄁࠍ࠻ࡈ࠰㑛ⷩߚ޿ߡߌฃࠍଔ⹏޿片㜞ع

 ޕߚߒᚑഞߦߣߎࠆߔᓧ₪ࠍᮡḰⷙᩰߩ⇇਎ޔߒ᜛ᄢࠍࠕࠛࠪߦ᳇৻ߢ

ᛛⴚ⠪ߚ޿ߡߒࠍ⊑㐿࠻ࡈ࠰ޔߦ߼ߚߊ▽ࠍ࿾૏ߥ⊛片⁛භع 12 ฬਛ 11 ߦ࠻࠙ࠞࠬߩੱ

ᚑഞޕߚߒ 

ޔߒභ⁛ࠍߤߥ࠻ࡈ࠰↢ᵷ߿ࡊ࠶ࠕࡦ࡚ࠫ࡯ࡃޔߦࠬ࡯ࡌࠍࠕࠛࠪߥ⊛࿶ୟߚߒ片₪ᓧع

㜞޿෼⋉߇ᓧࠆࠇࠄ઀⚵ࠍߺഃࠅ಴ޕߚߒ 

⊑ᛛⴚ㐿ࠍ᳁ࡦ࠮࡯࡝࠼ࡦࠕ࡮ࠢ࡯ࡑߩ౒หഃᬺ⠪ߣળ㐳ࠢ࡯࡜㨯ࠢࡓࠫࠆ޽ߢ片ഃᬺ⠪ع

ㇱ㐷ߦኾᔨޔߦ߼ߚࠆߖߐCEOޔCFO ༡⚻ࠍኾ㐷ኅߩࠣࡦࠖ࠹ࠤ࡯ࡑ߿ᄁ⽼߼ߓߪࠍ
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㒯ߩਛޔߒ↪⊓ߦᒝജࠍࡓ࡯࠴࡮࠻ࡦࡔࠫ࡯ࡀࡑߥ૞ࠅ਄ޕߚߍ 

 

ޔߣࠆࠃߦᩏ⺞ߩ㊁᧛✚ว⎇ⓥᚲޔ߼ߓߪࠍ␠࠭ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࠾ࡘࡒࠦ࡮ࡊ࡯ࠤࠬ࠻࠶ࡀ

☨࿖࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦડᬺߩ⚻༡ߦ߁ࠃߩ߉ߟߪ․ᓽޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߌߠ㧞㧙㧟㧕 

Ԙ片ᩣᑼଔ୯ߩᦨᄢൻ߇⚻༡⋡ᮡޔࠅ߅ߡߞߥߣႎ㈽߽⾗㊄⺞㆐߽߇ߡߴߔᩣଔߦㅪേߔ

 ޕࠆ޿ߡߞߥߦߺ⚵઀ࠆ

ԙ片⁛භߩᚢ⇛ޔߢߣߎ߁޿ߣ㜞ᚑ㐳ࠍ㆐ᚑߩ࠷࠻ࡦ࠳ޔߦ߼ߚࠆߔ㧝૏ࠍ⋡ᜰޔ߁޿ߣߔ

᣿⏕ߥ੐ᬺޕࠆ޿ߡߞ߽ࠍࡦ࡚ࠫࡆ 

Ԛ片ߩߎ⁛භߩᚢ⇛ࠍታ⃻ߦࠢࠬ࠲ߩߘޔߪߦࠆߔᦨ߽߰޿ߒࠊߐ⚻༡⠪߿ਛᩭᓥᬺຬࠍ

㓸ࠍ❰⚵࡞࠽࡚ࠪ࠶ࠚࡈࡠࡊߚ߼૞߇ࠢࠬ࠲ޕ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥࠄᄌࠫ࡯ࡀࡑ߫ࠇࠊ

 ޕࠆࠊᄌ߽࠻ࡦࡔ

ԛ片߹߇࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߚ⚻༡⠪ߡ߼ᭂߢࠬ࡯ࠤߩߤࠎߣ߶ޔߤߥ࠻࠙ࠞࠬߩ

 ޕࠆ޿ߡߒߚᨐࠍᓎഀߥ⊛Ⓧᭂޔߚߞ౉ߜ┙

 

޿ߣᦨᄢൻߩᩣᑼଔ୯ޔߪߊᄙߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩࠞ࡝ࡔࠕޟߪᩉޔߒኻߦႎ๔ᦠߩߎ

ࡑޔߡߞࠃߦ㗡⣖㓸࿅ߩࡠࡊߚߞ߽ࠍ༡⢻ജ⚻޿㜞ޔߦ߼ߚࠆߔ㆐ᚑࠍ༡⋡ᮡ⚻ߥ⏕᣿߁

ㅀߣޠޕࠆ޿ߡߒໂ␜ࠍߣߎࠆ޿ߡࠇߐዷ㐿߇⇛ᚢߥ㜞ᐲ߁޿ߣߔᜰ⋠ࠍ㧝૏ߩߢ࠻࠶ࠤ࡯

 ޕࠆ޿ߡߴ

☨࿖࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߪߢડᬺߩᩣᑼߦኻࠆߔⷐ᳞ᛩ⾗෼⋉₸ޔߪᐕ₸ߢ 35%೨ᓟޔޔࠅ޽ߢ

ߪ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌ 35%એ਄߇ࡦ࡯࠲࡝ߩᦼᓙ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆ߈ߢડᬺޔߺߩߦᛩ⾗

₸⋊ᩣᑼᛩ⾗෼ޔࠅ߹ߟޕ߁ߥⴕࠍ ࠆߥߦၮḰߩ㊄⺞㆐⾗ࠆߌ߅ߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߪ35%

޿㜞ߦ㕖Ᏹޔ૞ᚑߩ↹⸘੐ᬺߚߒߣࠅ߆ߞߒޔߦ߁ࠃࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆ਄࿁ࠍ%35ޔߢߌࠊ

ߡߒߘޔ↹⸘⇛ᚢࠆ߈ߢ଻⏕ࠍ੎ఝ૏┹޿ᒝ޿ߥߐ⸵ࠍㅊ㓐ߩ␠ઁޔ⼂༡⍮⚻ߩߢ࡞ࡌ࡟

 ޕࠆ޿ߡࠇࠄ߼᳞߇ߤߥߺ⚵઀߮ࠃ߅❰⚵ߩ߼ߚࠆߔታⴕࠍ⇛ᚢߩࠄࠇߎ

ߦ㐿⊒ᚑഞᤨޔ߇ߣߎࠆ޽߇ߺ⚵ᨒߥ߁ࠃߩ⸤਄ߩߡߒ㑐ߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߥ߁ࠃߩߎ

ߢᦼᓙ߇ዷᕈ⊑ߩ੐ᬺⷙᮨ߳ߥ߈ᄢߣ⋊੐ᬺ೑ߥ߈ᄢޔߊ߈ᄢ߇࠻ࠢࡄࡦࠗ⊛ᬺ↥ࠆߌ߅

ߩࡦ࡯࠲࡝ࠗࡂ࡮ࠢࠬ࡝ࠗࡂࠆ߈ J ☨߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߔᜰ⋠ࠍ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

࿖ޔߢᄙ߇ߣߎߩߎޔߚ߹ޕࠆ߃޿ߣࠆ޽ߢࠎ߃ࠁࠆࠇ߹↢ߊ☨࿖↥ᬺࠍ‧ᒁࡈ࠰ޔࠆߔ

ࡦࡌߢಽ㊁ࠝࠗࡃࠆࠇߐᦼᓙ߇੹ᓟߪ޿ࠆ޽ޔಽ㊁ߩߤߥᖱႎㅢାޔ㔚ሶㇱຠޔࠕࠛ࠙࠻

 ޕࠆ߃޿ߣࠆ޿ߡߞߥߦේ࿃ࠆ޿ߡߞᜂࠍᓎഀߥ㊀ⷐ߇ડᬺ࡯ࡖ࠴

 

㧔㧟㧕࡯ࡖ࠴ࡦࡌડᬺߩ⾗㊄⺞㆐ 

ᰴࠢ࠹ࠗࡂޔߦಽ㊁ࠝࠗࡃࠆࠇࠊ޿ߣࡦ࡯࠲࡝ࠗࡂ࡮ࠢࠬ࡝ࠗࡂߦ․߽ߢಽ㊁ߩߢᄢᚑ

ഞࠍ෼ࡦࠚࠫࡓࠕߚ߼(Amgen)␠ߡ޿ߟߦ⚫੺ޟࠆࠁࠊ޿ߚߒ߁ߎޔߒJ ࿖☨ޠဳࡉ࡯ࠞ

 㧞㧙㧠㧕ޕߔ␜ߡ޿ߟߦ㊀ⷐᕈߩ㊄⺞㆐⾗ࠆߌ߅ߦ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌ
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⴫ޔߪ␠ࡦࠚࠫࡓࠕ 2-1 ߦ߁ࠃߔ␜ߦ 1997 ᐕᤨὐߩߢ NASDAQ ߅ߦડᬺࠆߔ౏㐿ߦ

߇ଔ✚㗵ᤨߩߢಽ㊁ࠝࠗࡃࠆߌ 1 ૏࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩડᬺޕࠆ޽ߢ 

 

⴫ 2-1㧚NASDAQ  ࠣࡦࠠࡦ࡜ଔ✚㗵ᤨߩડᬺࠝࠗࡃࠆ޿ߡࠇߐ౏㐿ߦ

 

 

 

 

 

 

片片片片     

    

╙ޔ߇ࠆ޽ߢડᬺࡊ࠶࠻ߩ⮎ᣂࠝࠗࡃߘߎߢ੹ޔߪ␠ࡦࠚࠫࡓࠕޔߒ߆ߒ 1 ภߩᣂ⮎㐿

ߢ߹⊑ 8 ᐕߩߘޔᛩ⾗⾗㊄ߪ 2 ం߁޿ߣ࡞࠼Ꮒ㗵ߩ⎇ⓥ㐿⊒⾌ߡߌ߆ࠍ੹ᣣߩᩕశ߆ߟࠍ

ߪ␠ࡦࠚࠫࡓࠕޕߛࠎ 1980 ᐕ 4 ᦬࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߦਥዉޔࠇߐ┙⸳ߡߞࠃߦห

ᐕ 10 ᦬ࠝࠗࡃߦಽ㊁ᮭߩᆭ࡚ࠫࠫ࡯㧚B㧚ࡦࡑࠬ࡜ඳ჻߇ CEO ⎇ߩ⮎ᣂࠝࠗࡃޔዞછߦ

ⓥޔ㐿⊒ߡߒߘޔ⽼ᄁߦ⊛⋠ࠍ੐ᬺࠍ㐿ᆎޕߚߒ 

ⓥ㐿⎇ߩ⮎ᣂࠝࠗࡃޔ߃ឥࠍቇ⠪⑼ߩ⿥৻ᵹߢߤߥ⣂ੱߩඳ჻ࡦࡑࠬ࡜ޔߪ␠ࡦࠚࠫࡓࠕ

ߤߥᄁᣇᴺ⽼ޔࠣࡦࠖ࠹ࠤ࡯ࡑޔ㊄⺞㆐⾗ࠄ߆ഃᬺᲑ㓏ޔ߇ߛࠎࠈߜ߽ߪߩߚߒᵈജߦ⊑

⚻༡ో⥸ߩࠬࡦ࡜ࡃߡߞߚࠊߦขߚࠇ⚻༡ᚢ⇛ޔߡ┙ࠍታⴕޔߡߒߘޕߚߒ╙ 1 ภߩᣂ⮎

╙ޔޠEPOGENޟ 2 ภߩᣂ⮎ޟNEUPOGENߩޠ㐿⊒ߦᚑഞ96ޔߒ ᐕᐲߪߢᄁ਄㜞 22 ం

3,900 ᓥᬺຬޔ࡞࠼ਁ 4,646 ฬࠍ⹶ࠆᄢડᬺߦᚑ㐳ޔ߇ߚߒ࿑ 2-2 ᚑ߇੐ᬺߦ߁ࠃߔ␜ߦ

ഞߦߟߓߦߢ߹ࠆߔ㐳޿ᐕ᦬߮ࠃ߅ᄙ㗵ߥ⎇ⓥ⾌↪ࠍⷐޕߚߒ 
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࿑ 2-2㧚ᬺߩ␠ࡦࠚࠫࡓࠕ❣ផ⒖    

    

片片片片  ޕࠆࠇࠄߍ᜼߇ὐߩએਅޔߡߒߣ࠻ࡦࠗࡐߩᚑഞߩ␠ࡦࠚࠫࡓࠕ

Ԙ片⸳┙ᤨ߇࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠄ߆ෳ↹ޔߒ⿥৻ᵹߩ⑼ቇ⠪ߦ࡯ࡃࡦࡔࠍឥޕߣߎߚ߃ 

ԙ片ᄙ㗵ߩ R㧒D ⾌ᛩ౉ࠍഃᬺએ᧪⛯ޕߣߎߚࠇࠄߌ 

Ԛ片ഃᬺએ᧪⿒ሼ⛯ߢ߆ߥߩ߈ R&D  ޕߣߎߚ߃⾔ࠍ⾌

⿥৻ᵹߩ⑼ቇ⠪ࠍឥߡ߃㜞ᐲߥ⎇ⓥ㐿⊒ࠆߔࠍᚢ⇛ޔ߇޿ߒࠄ߫ߔߪߣߎߚߞߣࠍ․╩

 ޕ߁ࠈ޽ߢԚޔԙߪ߈ߴߔ

⴫ࠍផ⒖ߩ㊄⺞㆐⾗ߩഃᬺએ㒠␠ࡦࠚࠫࡓࠕ 2-2  ޕߔ␜ߦ

 

⴫ 2-2㧚ࡦࠚࠫࡓࠕ␠ഃᬺએ㒠ߩ⾗㊄⺞㆐ߩផ⒖ 
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片 ߿࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔࠅߥߣਛᔃ߇ࡓ࡯࠴࠻ࡦࡔࠫ࡯ࡀࡑߪ␠ࡦࠚࠫࡓࠕ

NASDAQ ߩ㊄⺞㆐⾗ࠄࠇߎޕࠆ޿ߡߒ㊄⺞㆐⾗ߦ࡯࡝ࡓࠗ࠲ߡߓᔕߦⓥᲑ㓏⎇ࠄ߆ߤߥ

ⵣ߿࠻ࠬ࡝࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߪߦ NASDAQ ⽿Ꮖ⥄ߢฦᲑ㓏ߩ⊑ⓥ㐿⎇ޔ߇ᛩ⾗ኅߩ

છ್ࠄ⥄ߣ߽ߩᢿߒᛩ⾗߇ࡓ࠹ࠬࠪࠆߔ☨࿖ߪߦሽ࿷߇ߣߎࠆ޿ߡߒ᜼ࠃߩߎޕࠆࠇࠄߍ

ߩࡦ࡯࠲࡝ࠗࡂ࡮ࠢࠬ࡝ࠗࡂޔߦ߁ J ߩᛛⴚ⹏ଔޔߪߦࠆߡ⢒ࠍડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

߿࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆ߈ߢ NASDAQ ࠍធ㊄Ⲣ⋤ߚߞ޿ߣᏒ႐࡯ࡖ࠴ࡦࡌߥ߁ࠃߩ

ਛᔃߚߒߣ⾗㊄ߩ಴ߒᚻߪߡߊߥ߇ᚑ┙߇ߣߎ޿ߊߦߒ␜ໂޕࠆࠇߐ片  

 

㧔㧠㧕Ꮢ႐㐿ᜏ㧔ᛛⴚᚢ⇛㧕 

ߩߢಽ㊁ࠢ࠹ࠗࡂߦ․ޔࠆߌ߅ߦ࿖☨ޔߪ㧞㧙㧡㧕㧕ޢࡓ࠭ࡖࠠޡ⪺ࠕ࡯ࡓ࡮࡯࡝ࡈࠚࠫ J

ޔߢߩࠆࠇࠄ⍮ߢߣߎߚߒࠍᨆ⸂ߥ⚦⹦ߡ޿ߟߦ⇛Ꮢ႐㐿ᜏᚢߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

એਅߩ⺑⺰ߩߘߦ㛽ሶࠍㅀࡓ࠭ࡖࠠޕ߁ࠃߴℂ⺰ޔߪᣂߦ࡯ࠫࡠࡁࠢ࠹ߥߚၮߊߠ㕟ᣂ⊛

㘈ቴߡߞߥ߽ߣߦㅴⴕߩ࡞ࠢࠗࠨࡈࠗ࡜⵾ຠࠍࠬ࠮ࡠࡊߊ޿ߡࠇࠄ౉ߌฃߦᏒ႐߇⵾ຠߥ

ጀߦ߁ࠃߩߤ߇ᄌㆫⷰ߁޿ߣ߆ࠆߔὐޕࠆ޽ߢߩ߽ߚ߃ࠄߣࠄ߆ 

 

⾼⵾ຠߡ޿ߟߦ߆ࠆߔ᥉෸ޔࠇࠄࠇ౉ߌฃߦ㘈ቴߦ߁ࠃߩߤ߇⵾ຠߥ⊛㕟ᣂޔ߽ߘ߽ߘ

౉⠪ߩಽ㘃ಽᨆߪߩߚߒ E࡮Mޔߣࠆࠃߦࠬ࡯ࡖࠫࡠޕࠆ޽ߢࠬ࡯ࡖࠫࡠ࡮⾼౉ࡒࠗ࠲ߩ

ߩᦨೋޔߜ߁ߩߎߪᓐޕ߁޿ߣࠆߥߣᒻ޿ㄭߦᱜⷙಽᏓ߷߶ߪផ⒖ߩ౉⠪⾼ࠆࠃߦࠣࡦ

ߩ߉ߟޔ㧔㕟ᣂ⊛ណ↪⠪㧕࡯࠲࡯ࡌࡁࠗࠍ2.5% ↪㧔ೋᦼណ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕࠍ13.5%

⠪㧕ߩ߉ߟޔ ߩඨಽએ㒠ޔ㧔೨ᦼᄙᢙណ↪⠪㧕࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕࠍ34% ࠗ࡟ࠍ34%

ࠅᱷޔ㧔ᓟᦼᄙᢙណ↪⠪㧕࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࠻ ࡮Eޔߡߒߘޕࠆ޿ߡߒ⟵ቯߣ࠭࡯ࠟ࡜ࠍ16%

Mޔߕࠊߣ޿ࠍࠢࠬ࡝ߪ࡯࠲࡯ࡌࡁࠗޔߪࠬ࡯ࡖࠫࡠ࡮ᣂ޿ߒᛛⴚߦߣߎߔ⹜ࠍᾲᔃ޽ߢ

߇ᓇ㗀ߩ߳࡯ࠩ࡯࡙ߩઁߪ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡯࡝࡯ࠕޔߊߐዊߪᓇ㗀ߩ߳࡯ࠩ࡯࡙ߩ߳ઁޔ߇ࠆ

ᦨ߽ᄢߣ޿߈ቯ⟵ޕࠆ޿ߡߒᣂ⵾ຠ߇Ꮢ႐ߦᐢߊ⍮ޔߪߩࠆࠇࠄ਎Ꮺ᥉෸₸߇ ߃⿥߇10%

߇₸᥉෸ߪᚑ㐳ᦼࠆࠇ๭߫ߣࡓ࡯ࡉޔࠅ޽ߢᲑ㓏ߚ 10㨪35%ߩᕆỗߥ᥉෸ᤨᦼࠍᜰ޿ߡߒ

 ޕࠆ

片 ߦ߁ࠃߩ೨ㅀߪ⺰ℂࡓ࠭ࡖࠠ E࡮Mߣࠬ࡯ࡖࠫࡠ࡮ห᭽ߦ㕟ᣂ⊛ߥ⵾ຠ߇Ꮢ႐ߦฃߌ౉

ߔᄌㆫߦ߁ࠃߩߤ߇㘈ቴጀߡߞߥ߽ߣߦㅴⴕߩ࡞ࠢࠗࠨࡈࠗ࡜⵾ຠࠍࠬ࠮ࡠࡊߊ޿ߡࠇࠄ

ߩࠇߙࠇߘ߁วࠅ㓞ޔ޿ߥ޿ߡߒ⺰⼏߇ࠬ࡯ࡖࠫࡠޔ߇ࠆ޿ߡ߃ࠄߣࠄ߆ὐⷰ߁޿ߣ߆ࠆ

㘈ቴࠣ߇ࠢ࠶࡜ࠢߦߛ޿޽ߩߣࡊ࡯࡞ሽ࿷ࠍߣߎࠆߔ᣿⸒ޕࠆ޿ߡߒ 

㘈ࠆ޽ޔߒᗧ๧ࠍߣߎߚߓ↢߇㑐ଥߥ⛯ਇㅪߦߛ޿޽ߩࡊ࡯࡞㘈ቴࠣ߁วࠅ㓞ޔߪࠇߎ

ቴࠣߦࡊ࡯࡞ኻߩߘޔߡߒᏀߦ૏⟎ࠆߔ㘈ቴࠣߦࡊ࡯࡞ኻߣߩࠆߔหߓᣇᴺߢ⵾ຠ߇ឭ␜

 ޕࠆ޽ߢߣߎ߁޿ߣ޿ߥߒើ⊑ࠍലᨐߊߚߞ߹ޔߪߦ႐วߚࠇߐ

ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕޔߢਛߩࠢ࠶࡜ࠢߩߛ޿޽ߩߣࡊ࡯࡞㘈ቴࠣߩࠇߙࠇߘ߁วࠅ㓞ߪࠕ࡯ࡓ

ߞ߽߇ߩࠆ߃⿧ߪ㧕ࡓ࠭ࡖḴ㧔ࠠߥ߈ᄢߊᷓߩ㑆ߩ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕߣ࡯࠲ࡊ࠳
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ߣߎࠆ޽߇Ḵ߻ㄟߜ⪬߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߩߊᄙߩಽ㊁ࠢ࠹ࠗࡂޔࠅ޽ߢḴ޿ߒ㔍߽ߣ

࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕߣ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕޔࠍ↱ℂ߻ㄟߜ⪬ߦࡓ࠭ࡖࠠޕࠆ޿ߡߴㅀࠍ

ࠆࠃߦޢࡓ࠭ࡖࠠޡޕࠆ޿ߡߒࠍ᣿⺑ࠄ߆޿㆑ߩଔ୯ၮḰࠆߔኻߦ⵾ຠߥ⊛㕟ᣂߩߣ࡯ࠖ࠹

ߦ␠หᬺઁޔࠅ޽ߢᚻᲑߩ߼ߚߩᡷ㕟ޔߪߩࠆߔߣ߁ࠃߒ౉⾼߇࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕߣ

వߦ␠⥄ߡߓࠎᄌ㕟ߦ࡞ࡃࠗ࡜ޔߒࠄߚ߽ࠍᄢߊ߈᳓ߦࠇߘޕࠆ޿ߡߞ⁓ࠍߣߎࠆߌ޽ࠍ

ኻߪ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕޔߒ⃻ⴕߩࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡍࠝߩ↢↥ᕈࠍᡷༀࠆߔᚻᲑࠍ⾼౉

࡯ࠕޔ߼ߚߩߘޕ޿ߥߪߢᄌ㕟ޔߡߞ޽ߢㅴൻߪߩࠆ޿ߡ߼᳞߇ࠄᓐޔࠅ߅ߡߒߣ߁ࠃߒ

ޔߒⒿേߊߒᱜ߇⵾ຠ޿ߒᣂޔߪߦߢ߹߈ߣࠆߔ↪ណ߇ߜߚಽ⥄ޔߪ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝

⃻࿷ណ↪ߊ߹߁ߣ࡯ࠫࡠࡁࠢ࠹ࠆ޿ߡߒ⛔วࠍߣߎࠆ޿ߡߞߥߦ߁ࠃࠆ߈ߢ㗿ޕࠆ޿ߡߞ

ࠆߥߣෳ⠨ߦ㓙ࠆߔࠍ౉᳿ቯ⾼ߩ⵾ຠ߇࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕޔߪߣߎߥೞᷓߡߒߘ

వⴕ੐଀߇ᔅ㗇ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕߣ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕޔߕࠄࠊ߆߆߽ߦࠆ޽ߢ

ߥㆡಾߩ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕ߇࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕޔ߼ߚ޿ߥዋ߇౒ㅢὐߪߣ࡯

వⴕ੐଀ࠅߥߣᓧߡߒߘޕࠆ޽ߢߣߎ߁޿ߣ޿ߥ໑৻ߞߣߦ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕޔ

ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕߩߘޔ߇ߛߩߥ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕߩઁޔߪవⴕ੐଀ࠆߥߦෳ⠨ߡ

߁ߤ߼ߚ޿ߥߒ౉⾼ࠍ⵾ຠ߫ࠇߌߥߢࠄ߆ߡ⷗߆ߟߊ޿ࠍవⴕ੐଀ߥ↪᦭ޔߪ࡯ࠖ࠹࡝࡚

ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕߣ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕޔ߇ࠇߎޕࠆߚᒰ߈⓭ߦო޿ߥ߽߁ࠃߒ

 ޕࠆ޿ߡߴㅀߣࠆ޽ߢ↱ℂ߻ㄟߜ⪬ߦࡓ࠭ࡖࠠࠆߔሽ࿷ߦ㑆ߩߣ࡯

1980ޔߡߒߣ੐଀ߥ⊛ဳౖߛࠎㄟߜ⪬ߦࡓ࠭ࡖࠠ ᐕઍೋᦼߦࠎ߆ߐߦትવߚࠇߐ AI㧔ੱ

Ꮏ⍮⢻㧕ߡ޿ߟߦㅀߢߩࠆ޿ߡࠇࠄߴ⚫੺ޕࠆߔAI ઍᤨޔ߇޿ߥ޿ߡࠇߐ߽߈⷗ะ߿੹ߪ

߆߽ߦߚ޿ߡᓧࠍᡰᜬߥᒝജߩࠄ߆࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕޕߚߞ޽ߢࡑ࡯࠹ߊ޿ࠍ┵వߩ

AIޔߕࠄࠊ߆ ޔߪ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕޕߚߞ߆ߥߪߣߎ߻ㅴߦᏒ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔ߇

ੱ㑆ߩᗧᕁ᳿ቯ߇࠲࡯ࡘࡇࡦࠦࠍᡰេࠆߔಽ㊁ߦ዁᧪ᕈࠍ⷗಴ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔ߇ߚߒ

Ꮢ႐ޕߚߞ߆ߥߪߢ߁ߘߪAI ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔߡᓧࠍᡰᜬߦ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕ߇

Ꮢ႐ߦㅴߪߦ߻㓚ኂ߇ᄙޕࠆ޽ߢࠄ߆ߚ߉ߔ଀ޔߣࠆߍ޽ࠍAI ࠼࡯ࡂߩ߼ߚࠆߖߐ㚟േࠍ

ߩ࡞ࠠࠬߩ߼ߚࠆߔࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࠣ࠹ࡦࠗߦࡓ࠹ᣢሽࠪࠬޔ⿷ਇߩ࠻࡯ࡐࠨࠆߔኻߦࠕࠛ࠙

ᰳᅤޔAI AIޕߚߞ޽߇ߤߥ⿷ਇߩᛛⴚ⠪ߩ߼ߚࠆߔዉ౉ߦታ㓙ࠍ ߿޿૶ߡߞߣߦᄢⴐࠍ

AIޔᨐ⚿ߩߘޔߕࠇߐ㆐ᚑߪᮡ⋠߁޿ߣࠆߔߦߩ߽޿ߔ ⿷ߢญࠅ౉ߩࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔߪ

〯ޕߚ޿ߡߒࠍߺⷐࠢ࠹ࠗࡂޔߦࠆߔ⵾ຠ࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕࠄ߆࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕ߇

㘈ࠆߔߣᔅⷐࠍ࠻࡯ࡐࠨ޿ᚻෘߣవⴕ੐଀ޔߪߦ߈ߣࠆߔߣ߁ࠃߒ᜛ᄢࠍᏒ႐߳࡯ࠖ࠹࡝

ቴޔࠍ᦭ലߥవⴕ੐଀ߣᒝജߢߒߥ࠻࡯ࡐࠨߥ᡹⇛ޕࠆ޽ߢ࡯ࡉ࠲ߪߣߎࠆߔߣ߁ࠃߒ 

片 ᜛ࠍ੐ᬺߦᏒ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔ߃⿧ࠅਸ਼ࠍࡓ࠭ࡖࠠޔ߫ࠇߔߦ߁ࠃߩߤޔߪߢࠇߘ

ᄢޕ߆߁ࠈ޽ߢߩࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߖߐ 

ߚ޿ዉࠄ߆ߎߘޔߴㅀࠍ߆ࠆߔ㆐⊑ߦ߁ࠃߩߤ߇Ꮢ႐ࠢ࠹ࠗࡂޔߪࠕ࡯ࡓ࡮࡯࡝ࡈࠚࠫ

ၮᧄ⊛ߥᜰ㊎ࠍㅀࠢ࠹ࠗࡂޕࠆ޿ߡߴᏒ႐ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕߣ࡯࠲࡯ࡌࡁࠗߦ߼ߓߪޔߪ

ࠆߔ㆐ᚑࠍᚢ⇛⊛⋡ᮡߥჽᄢޔࠇḷ߇ࡦ࡚ࠫࡆߣᖱᾲޕࠆࠇߐᒻᚑ߇ೋᦼᏒ႐ࠅࠃߦ࡯࠲
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ࡠࡊߥ᦭ᦸޔᦼᤨߩߎޕࠆ޽ߢࡓ࠭ࡖࠠ߇ߩࠆ᧪ߦ߉ߟޕࠆࠇߐᛩ౉߇㊄⾗ߩᄙ㗵ߦ߼ߚ

⷗ቯࠍ↪ലߩߘߪ㘈ቴߩᏒ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔ߇ࠆࠇࠄࠇ౉ߌฃߦೋᦼᏒ႐߇࠻ࠢࠚࠫ

 ޕ޿ߥ߆േߡߒߣ߁ࠃ߼

࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ㨯࡯࡝࡯ࠕޔ߃⿧ࠍࡓ࠭ࡖࠠߦή੐ߪડᬺޔ߫ߌ޿ߊ߹߁߇ߡߴߔޔߡߒߘ

ᚑ㐳ߣንޔߒ಴⃻߇Ꮢ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔࠆࠇߐᒻᚑߡߞࠃߦ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࠻ࠗ࡟ߣ

Ꮢࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޕࠆ޿ߡߴㅀߣࠆ޽ߢ߈ߣߩߎߪߩࠆࠇ⸰߇ࠬࡦࡖ࠴ߩ⌀ࠆߔ᧤⚂ࠍ

႐ࠍࠬࡦࡖ࠴ߔࠄߚ߽߇ㅏޔߪߦࠆߔߦ߁ࠃ޿ߥߐ೨ㅀߚߒ ߙࠇߘޔߡ޿߅ߦᦼᤨߩߟ3

 ޕ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥࠄߣࠍ⇛ᚢࠣࡦࠖ࠹ࠤ࡯ࡑߥᦨㆡߦࠇ

ߩએਅޔߪ㎛ߩᚑഞޔࠅ߹ߟ 3ὐࠍታ〣ޕࠆ޽ߢߣߎࠆߔ 

(1)੹ߩߤߩ࡞ࠢࠗࠨࡈࠗ࡜࡮࡯ࠫࡠࡁࠢ࠹߇Ბ㓏ࠍ߆ߩࠆߚ޽ߦ⷗ᭂޕࠆ߼ 

 ޕࠆߔ⸂ℂߊࠃࠍᔃℂ⾈⾼ߩ㘈ቴࠆߌ߅ߦᲑ㓏ߩߘ(2)

 ޕࠆߔዷ㐿ࠍᚢⴚࠣࡦࠖ࠹ࠤ࡯ࡑޔ⇛ᚢࠣࡦࠖ࠹ࠤ࡯ࡑߚߞวߦ㘈ቴጀߩߘ(3)

ߚߞ߹߇ଔ୯ၮḰࠆߔኻߦ⵾ຠߥ⊛㕟ᣂޔߪߩ߻ㄟߜ⪬ߦࡓ࠭ࡖࠠޔ߇ࠆߥߦߒ㄰ࠅ➅

ߔߣ߁ࠈᄁࠍ⵾ຠߢᣇᴺߓหߦ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕߣ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕ߁㆑ߊ

ޔ႐วߚߒᚑഞ߇࠻ࠬ࠹⵾ຠߚߞߥⴕ߇㘈ቴߩ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕ߫߃଀ޕࠆ޽ߢࠄ߆ࠆ

ᛛⴚ࡯ࡖ࠴ࡦࡌડᬺࠍߣߎߩߘߪᄢߦ⊛ޘትવߩ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕޔ߇ࠆ߇ߚߒ

㘈ቴ߇⡞ߥ߁ࠃߩߘߪߩ޿ߚ߈ౝኈޔߊߥߪߢ⵾ຠ߇⃻႐ߢⒿേࠆ޿ߡߒታ଀ޕࠆ޽ߢߩߥ 

ࠆߥߣ㎛ߩᚑഞߩ⸤਄ޔߡߒߘ 3ὐߦᓥࠍࡓ࠭ࡖࠠޔ޿ਸ਼ࠅ⿧ࠆ߃એਅౕߥ߁ࠃߩ૕⊛

 ޕࠆ޿ߡࠇࠄߴㅀ߇ᜰ㊎ߥ

Ԙߢ࡯࠲ࡊ࠳ࠕ࡮࡯࡝࡯ࠕ᭴ᚑࠆࠇߐೋᦼᏒ႐ߢ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕޔ޿ߥߢ᭴

ᚑࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔࠆࠇߐᏒ႐࠴࠶࠾ࠆ߇ߥߟߦᏒ႐ߩਛ࡯ࡑࠆߔߣ࠻࠶ࠥ࡯࠲ߢ

 ޕࠆ⛉ࠍ࠻ࡦࡔࠣ࠮࠻࠶ࠤ

ԙ࠴࠶࠾ߚߞ⛉ߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲Ꮢ႐ߢ࠻ࡦࡔࠣ࠮࠻࠶ࠤ࡯ࡑߩ⋡ᜰ࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔߪߩߔ

࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕࠆߥߣవⴕ੐଀ޔࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢߣߎࠆߔ଻⏕ࠍ᜚ὐߩߢᏒ႐ࡓ࡯

᜚ὐߩ߼ߚࠆߔ⇛᡹ࠍ㘈ቴߩ߆߶ߩᏒ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔߒᓧ₪ࠍ㘈ቴߩ࡯ࠖ࠹࡝

 ޕߔᜰ⋠ࠍࠅߊߟ

Ԛߩߎవⴕ੐଀ࠍᛂࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔߪߦ߼ߚࠆߡ┙ߜᏒ႐ࠆߌ߅ߦᒰೋߩ㘈ቴߩ⾼

౉⋡⊛ࠍቢోߦታ⃻ߩోਁޔߦ߁ࠃࠆߖߐ૕೙߻⥃ߢᔅⷐޕࠆ޽߇ 

ԛޔߪߦ߼ߚߩߘන߇␠⥄ߦ⽼ᄁࠆ޿ߡߒ⵾ຠޔߊߥߢߌߛ㘈ቴࠍ⊛⋠ߩ㆐ᚑ߼ߚࠆߔ

ߦ㘈ቴࠍ࠻ࠢ࠳ࡠࡊ࡞࡯ࡎࠆࠁࠊ޿ޔߚߞ޿ߣࠬࡆ࡯ࠨ߿⵾ຠߩㅪ৻ࠆࠇߐߣᔅⷐߦ

ឭ␜ߢߎߎޕ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥߒᔅⷐ࡚ࠪ࡯ࡘ࡝࠰ࠄߚ޿ߡߌᰳ߽ߢߟߣ߭߇ߩ߽ߥ

ߡߒߣ૗ࠍవⴕ੐଀ޔߢࠆߥߦߣߎࠆߔᄬᢌߦ଻⏕ߩవⴕ੐଀ޔߕߖᯏ⢻ߪߡߒߣࡦ

߽⏕଻ޔߪߦ߼ߚࠆߔ㘈ቴࠍ࠻ࠢ࠳ࡠࡊ࡞࡯ࡎߦឭଏࠆߔ⚂⏕ࠍߣߎࠆߔᔅⷐޕࠆ޽߇ 

Ԝޔߪߩࠆߔ⚂⏕ࠍ࠻ࠢ࠳ࡠࡊ࡞࡯ࡎᄢ࠻ࠬࠦߥ߈⽶ᜂࠍᒝޔ߼ߚࠆߥߦߣߎࠆࠇࠄ޿

ᚢ⇛⊛ߩ࠻ࡦࡔࠣ࠮࠻࠶ࠤ࡯ࡑߦᢙߡߞ⛉ࠍㅴ࠶ࠤ࡯ࡑޔߚ߹ޕ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥ߼
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࡝ࡔࠆࠇߐߥߦ⊑ᵴ߇ࡒญࠦߩౝ࠻ࡦࡔࠣ࠮ޔߡߞࠃߦߣߎࠆ⛉ࠍᢙߩ࠻ࡦࡔࠣ࠮࠻

 ޕࠆ޽߇࠻࠶

ԝ࠴࠶࠾Ꮢ႐ࠍ᡹ߩߟߣ߭߁߽ࠆ߼ℂ↱࠻࠶ࠤ࡯ࡑޔߦౝߥߦ࡯࠳࡯࡝࡮࠻࠶ࠤ࡯ࡑߩ

ࠄ߆࡯࠳࡯࡝࡮࠻࠶ࠤ࡯ࡑߪ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯࡝࡯ࠕޕࠆࠇࠄߍ޽߇ߣߎ޿ߔ߿ࠅ

࡝࡯ࠕࠆߥߣవⴕ੐଀ߪߡߞߣߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚޔߒ޿ߥߒߣ߁߅⾈ࠍ⵾ຠ߆ߒ

Ꮢ࠴࠶࠾ޔ߼ߚࠆ޽ߢᮡ⋠ߩᦨᄢߩᒰ㕙߇ߣߎࠆߔᓧ₪ࠍ㘈ቴߩ࡯ࠖ࠹࡝࡚ࠫࡑ࡮࡯

႐ߪߣߎࠆߥߦ࡯࠳࡯࡝࡮࠻࠶ࠤ࡯ࡑߢ࠻࠶ࠤ࡯ࡑߩᦨ⦟ߩᚢ⇛ޕࠆ޽ߢ 

片  

એ਄ࠍࡓ࠭ࡖࠠޔߦ߁ࠃߩ⿧ࠆࠃߦ࠻ࠢ࠳ࡠࡊ࡞࡯ࡎޔߪߦ߈ߣࠆߔߣ߁ࠃ߃᪠ሶߩේ

ℂޔญࠦߩࡒലᨐࠍࡊ࠶ࠪ࡯࠳࡯࡝ࠆߌ߅ߦ࠻࠶ࠤ࡯ࡑߡߒߘޔታ⃻ߟߣ߭ޔߦ߼ߚࠆߔ

ᔅ߇ߣߎ߁޿ߣࠆߔᡰ㈩ࠍ࠻࠶ࠤ࡯ࡑߩߘޔߺㄟ⛉ߦ࠻ࡦࡔࠣ࠮࡮࠻࠶ࠤ࡯ࡑߩߟߚ߰߆

ⷐਇนᰳ߇ߣߎࠆߥߣㅀࠣࡦࠖ࠹ࠤ࡯ࡑޔࠅ߅ߡࠇࠄߴᚢ⇛ࠍ╷ቯߦ߈ߣࠆߔਅ⸥ 9 㗄⋡

 ޕࠆ޿ߡߍ᜼ࠍ㊀ⷐᕈߩ⸽ᬌߩࠝ࡝࠽ࠪߚߒ⠨ᘦࠍ

 ޠ⋠ᦨ㊀ⷐ㗄ޟ

ࠞ࡮࠻࠶ࠥ࡯࠲ع  㧕ޕࠆ޿ߡ޿↪ࠍ⪲⸒ߩ࡯ࡑ࠲ࠬࠞߊߥߪߢ࠻࠶ࠤ࡯ࡑߪࠕ࡯ࡓ㧔࡯ࡑ࠲ࠬ

 ᔅὼᕈߩ౉⾼ع

 ࠻ࠢ࠳ࡠࡊ࡞࡯ࡎع

 ੎⋧ᚻ┹ع

 ޠ⋠㊀ⷐ㗄ޟ

 ឭ៤ડᬺߣ࡯࠽࠻࡯ࡄع

 ࡞ࡀࡦࡖ࠴ᄁ⽼ع

 ଔᩰ⸳ቯع

 ࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩડᬺع

 ࡯ࡑ࠲ࠬࠞ࡮࠻࠶ࠥ࡯࠲ࠆߥᰴع

片片

એ਄ࡓ࠭ࡖࠠߩࠕ࡯ࡓޔℂ⺰ࠍਛᔃ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡮ࠢ࠹ࠗࡂߦડᬺߩᏒ႐㐿ᜏᚢ⇛޿ߟߦ

ࠍࡦ࡯࠲࡝ࠗࡂࠅߪ߿ޔߪߦ߼ߚࠆߔᜬ⛽࡮ታⴕߦታ㓙ࠍ⇛ᚢߚߒ߁ߎޔ߇ߚ߈ߡߴㅀߡ

ᦼᓙߩߜߚ࠻ࠬ࡝࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߔᛩ⾗߇ᔅ㗇ޔߪߣߎࠆ޽ߢ೨ㅀߞ߹ߣ⺰⼏ߩ

 ޕࠆ޽ߢห᭽ߊߚ

 

㧞㧙㧟㧚߹߼ߣ 

೨▵ߡߓ✚ޔߣࠆ߼ߣ߹ࠍ⺰⼏ߩߢ☨࿖↥ᬺࠍ‧ᒁޔࠕࠛ࠙࠻ࡈ࠰ޔࠆߔ㔚ሶㇱຠޔᖱ

ႎㅢାߩߤߥಽ㊁ߪ޿ࠆ޽ޔ੹ᓟ߇ᦼᓙࠝࠗࡃࠆࠇߐಽ㊁࡯ࡖ࠴ࡦࡌߢડᬺ߇ᄙߊᵴべߒ

ᄢޔߊ߈ᄢ߇࠻ࠢࡄࡦࠗ⊛ᬺ↥ࠆߌ߅ߦ㐿⊒ᚑഞᤨ߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩߊᄙޔߪߩࠆ޿ߡ

Jޟߩࡦ࡯࠲࡝ࠗࡂ࡮ࠢࠬ࡝ࠗࡂࠆ߈ߢᦼᓙ߇ዷᕈ⊑ߩ੐ᬺⷙᮨ߳ߥ߈ᄢߣ⋊੐ᬺ೑ߥ߈
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ޔߡߒߘޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߢᨐ⚿ࠆ޿ߡߒᜰ⋠ࠍ⿠ᬺߩߢ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌޠဳࡉ࡯ࠞ

߇߆ࠆ߈ߢ㊄⺞㆐⾗ߦ߆޿ޔࠄ߆ߤߥ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌ Jࠞ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯⚻༡

 ޕࠆ߃޿ߣࠆ޽ߢ✢๮↢ߩ

એ਄ߩవⴕ⎇ⓥߩ⑳ޔߡߒߣࠬ࡯ࡌࠍ⿠ᬺታ〣ߩᚢ⇛ޔࠇࠄ✵߇ታⴕߩߘޕߚࠇߐ⒖ߦ

 ޕࠆߴㅀߡߦ┨㧡╙ޔߪߡ޿ߟߦᨐ⚿ߣ✲⚻
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╙╙╙╙ 3333 ┨┨┨┨片片片片 ⎇ⓥ⎇ⓥ⎇ⓥ⎇ⓥߩߩߩߩᨒ⚵ᨒ⚵ᨒ⚵ᨒ⚵ߺߺߺߺ 

 

㧟㧙㧝㧚片  ࡦ࡚࠴ࠬࠛࠢ࡮࠴࡯ࠨ࡝

 

片 ೨┨ޔࠄ߆⺰⼏ߩߢᛛⴚߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⚻༡ᣇ㊎ޔߪએਅߩ 2 ὐߦ㓸⚂ޕࠆࠇߐ 

㧝㧕ᛛⴚߩ੐ᬺൻޔߡ޿߅ߦᄢቇߩߢၮ␆⎇ⓥޔߣᄢડᬺߩߢ੐ᬺൻߩᯅᷰߒᓎޔߡߒߣ

ᛛⴚ߇࡯ࡖ࠴ࡦࡌ㊀ⷐߥᓎഀࠍᜂޕࠆ޿ߡߞᛛⴚޔߪ࡯ࡖ࠴ࡦࡌၮ␆⊛ߥᛛⴚޔࠍ໡ຠߣ

 ޕࠆߔߣ⊛⋠ࠍߣߎࠆߡ⢒ߣ੐ᬺ߳ࠆ⿷ߦࠆߔዷ㐿߇ᄢડᬺޔߒ⊑㐿ߡߒ

㧞㧕ᛛⴚޔߪ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ໡ຠൻ߳ߩ㐿⊒ᛩ⾗ߩ⺞㆐߁޿ߣ㕙ߩ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߢ

ᛩ⾗ࠍᔅⷐޔ߼ߚߩߎޔࠅ߅ߡߒߣᛩ⾗ߦኻߩ₸ࡦ࡯࠲࡝ߡߒ㜞޿੐ᬺౝኈ࡮ᛛⴚኻ⽎ࠍ

ᔅⷐޕࠆߔߣහޔߜ㐿⊒ᚑഞᤨ߇࠻ࠢࡄࡦࠗ⊛ᬺ↥ࠆߌ߅ߦᄢޔߊ߈ᄢߥ߈੐ᬺ೑⋉ߣᄢ

 ޕࠆࠇߐߣᔅⷐ߇ߣߎࠆߌᚻដࠍ⊑㐿ࠆࠇߐᦼᓙ߇ዷᕈ⊑ߩ੐ᬺⷙᮨ߳ߥ߈

 

片 ߥ⊛࿖☨ޔߪߦ⢛ᓟߩ༡ᜰ㊎⚻ߚߒ߁ߎޔߪ໧⇼ߩߟߣ߭߱߆ᶋߢߎߎޔࠄ߇ߥߒ߆ߒ

↥ᬺ᭴ㅧߚ߹ޔࠅ޽߇␠ળ⊛ޕࠆ޽ߢߣߎ߁޿ߣࠆ޽߇̆ࡖ࠴ࠢ࡜࠻ࠬ࡜ࡈࡦࠗߥᄢቇߩ

⎇ⓥ૕೙ޔቇ↢࡮⎇ⓥ⠪࡞࡯࠼ࠗࡃޔ࡯ࠖ࠹࡝࠲ࡦࡔߩᴺߦઍ⴫ߥ߁ࠃࠆࠇߐᴺ೙ᐲޔᄢ

ⷙᮨߩ࡞ࠚࠫࡦࠛ߿࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߥሽ࿷ࠦޔ ߿ࠣࡦ࡝ࡖ࠴ࡦࡌ࡮࠻ࠗ࡟ࡐ࡯ M&A

ᄙߦታޔߤߥ⒖േᐲߩ⡯ޔ੐೙ᐲੱ߿⡯೙ߩડᬺౝߚ߹ޔ༡ᣇ㊎⚻ߩᄢડᬺࠆߔߣၮᧄࠍ

ᣣޔߡߞᓥޕࠆ޽߇࿃ᨐ㑐ଥߥኒធߪߣ༡ᜰ㊎⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒ߁ߎޔߣળ⊛ⷐ࿃␠ߩߊ

ᧄߥ߁ࠃߩ⚻༡ⅣႺߢ⿠ᬺߒᛛⴚࠍ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⚻༡ࠆߔ႐วߚߒ߁ߎޔ☨࿖ᵹߩ⚻༡ᜰ㊎

ߩߊᄙࠆ޿ߡࠇߐႎ๔ޔࠈߒ߻ޕ޿ߥࠄߥ߫ߨࠊ⸒ߣᧂ⍮ᢙޔߪ߆ߊ௛ߦ᦭ലߢ߹ߎߤ߇

੐଀ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔ߫ࠇߺࠍᄬᢌⷐ࿃ߩਛޔߦታߚߒ߁ߎߪ☨࿖ᵹߩ⚻༡ᜰ㊎ߩߣਇㆡว

ᕈ߇௛ࠆ޿ߡ޿น⢻ᕈࠄߔ⠨ޕࠆࠇࠄ߃ 

片 ⪺⠪ߩࠄ⥄ޔߪᛛⴚߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⿠ᬺߣ⚻༡ታ〣ࠍㅢߚߒ߁ߎޔߡߓ⇼໧߿⺖㗴߽ߩߘ

 ޕߚ߃⠨ߣ߁ߎ޿ߡߒ⸽ᬌߡߓㅢࠍታ〣ޔࠍߩ

片 හޔߜᧄ⎇ⓥޔߪ 

㧝㧕片 ೨⸥☨࿖ᵹ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⚻༡ᜰ㊎ޔ߇ᣣᧄ߁޿ߣ⚻༡ⅣႺߦ߁ࠃߩߤޔߡ޿߅ߦ᦭

ല߆ࠆ޽ߢ㧫 

㧞㧕片 හޔ߆ߩ޿ߥࠄߥ߫ߨ߃⠨ࠍኻᔕߥ߁ࠃߩߤޔߪߦ႐วߚߞ߆ߥߢ᦭ലߦ઒ߚ߹

 㧫߆ߦߥߪߣ༡ᜰ㊎⚻ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߚߒㆡߦ༡ⅣႺ⚻߁޿ߣᣣᧄޔߜ

ߦ༡ታ〣⚻ߩࠄ⥄⠪⪺ޔߒߣ㧔⎇ⓥ⺖㗴㧕ࡦ࡚࠴ࠬࠛࠢ࡮࠴࡯ࠨ࡝ߥ⊛ၮᧄࠍߣߎ߁޿ߣ

 ޕࠆ޽ߢߩ߽߁޿ߣ߁ߎ޿ߡߒ⠨ኤ࡮ಽᨆޔߒߣᩏ੐଀⺞ࠍࠇߎޔߡߞࠃ

片  
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㧟㧙㧞㧚片 ⎇ⓥᣇᴺ 

 

片 හޔߜ⎇ⓥᣇᴺޔߪߡߒߣએਅߩ 2 Ბ᭴ޔࠆࠃߦࡓ࡯ࠠࠬߩ߃㧔ታ〣㧕੐଀⺞ᩏޔಽᨆ࡮

⠨ኤޕࠆߥߣ 

㧝㧕片 ☨࿖ᵹ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⚻༡ߩᜰ㊎ߦᓥߚߞ⚻༡ታ〣ࠍⴕߩߘޔ޿᦭ലᕈࠍ⠨ኤޕࠆߔ 

 ޕ߁ⴕࠍᨆ⸂ߥ⚦⹦߆ߩࠆ޽ߢ᦭ലߦ߁ࠃߩߤߦ⊛૕ౕޔ߫ࠇ޽ߢ᦭ലߒ߽

㧞㧕片 ઒ߦᔅ߽ߒߕ᦭ലߚߞ߆ߥߪߢ႐วߩߘޔߦ㕖᦭ലᕈߩಽᨆޔࠅࠃߦᣂࡦࡌߥߚ

 ޕࠆߔ⠨ኤࠍ᦭ലᕈߩߘޔ޿ⴕࠍ༡ታ〣⚻ߩߘޔߒቯ╷ࠍᜰ㊎ߩ༡⚻࡯ࡖ࠴

ߥ᦭ലߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚࠆߌ߅ߦ༡ⅣႺ⚻߁޿ߣᣣᧄߪߦ⊛⚳ᦨޔߡߓㅢࠍㆊ⒟ߩࠄࠇߎ

⚻༡ᜰ㊎ߪߣ૗߁޿ߣޔ߆⺖㗴ߦ㑐ߩ߆ߒ߇޿ߥޔߡߒ␜ໂࠍᓧࠍߣߎࠆ⎇ⓥ⋡⊛ޕࠆߔߣ 

片 ⚿ᨐ⊛ޔߪߦ⪺⠪ߩታ〣ޔߪߢ☨࿖⊛ J ᣣᧄޔߊߥߪߢ᦭ലߪ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

ࠆ޽ߪߢ⊛ㇱಽࠅࠃߦታ〣ࠍࠇߎޔߒឭ໒ࠍ࡞ࠗ࠲ࠬߩ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ⊛

⸤೨ޔߪᧄ⎇ⓥޔߡߞᓥޕߚߒ⹺⏕ࠍ᦭ലᕈ߇ 2 Ბ㓏ߩ⎇ⓥࠬࠠࠍࡓ࡯㛽ᩰࠆߔߣ᭴ㅧߣ

 ޕߚߞߥ

 

片 㧟㧙㧟㧚片 ⎇ⓥᨒ⚵ߺ 

片片片片 ᛛⴚߩ̆ࡖ࠴ࡦࡌ⚻༡ߩߘߣ᦭ലᕈߩߘޔߪߦ߼ߚࠆߓ⺰ߡ޿ߟߦᛛⴚ⊛஥㕙ޔߣ੐ᬺ

ㆇ༡⊛ߥ஥㕙ߩਔ㕙ࠄ߆⺞ᩏࠍⴕߩࠄࠇߎߦࠄߐޔ޿࿃ᨐ㑐ଥߦචಽ⇐ᗧߡߒ⠨ኤࠍⴕ߁

ᔅⷐޕࠆ޽߇ᓥޔߡߞᧄ⎇ⓥޔߪߢ⚻༡ᚻᴺ߁޿ߣὐޔߢ 

㧝㧕片 ☨࿖ဳ J  ᨆ⸂ߣታ〣ߩ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

㧞㧕片 ᣣᧄဳ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ⚻༡ߩታ〣ߣ⸃ᨆ 

߁޿ߣ 2  ޔߡߒኻߦฦㇱߦࠄߐޔࠇߐ᭴ᚑࠄ߆ㇱಽߩߟ

㧝㧕片 ᛛⴚ㐿⊒ 

㧞㧕片 ੐ᬺㆇ༡ 

㧟㧕片 ಽᨆ࡮⠨ኤ 

߁޿ߣ 3 ὐࠄ߆᭴ᚑޕࠆߔߣߣߎࠆߔ 

片 ߒ޿ߥໂ␜ߥ⊛᥉ㆉߡ޿ߟߦ༡ᜰ㊎⚻ߚߒㆡߦᣣᧄߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚޔ߈ߠၮߦࠄࠇߎ

⚻༡ߩ࡞࠺ࡕឭ᩺ࠍዉޕࠆߔߣߩ߽ߊ 
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࿑ 3-1㧚ᧄ⎇ⓥߩᨒ⚵ߺ 
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╙╙╙╙㧠㧠㧠㧠┨┨┨┨片片片片 ᾖ᣿ᾖ᣿ᾖ᣿ᾖ᣿↥ᬺ↥ᬺ↥ᬺ↥ᬺࠆߌ߅ߦࠆߌ߅ߦࠆߌ߅ߦࠆߌ߅ߦᣂ੐ᬺᯏળᣂ੐ᬺᯏળᣂ੐ᬺᯏળᣂ੐ᬺᯏળߩߩߩߩ⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ    

片片片片     

ᧄ┨ޔߪߢᧄ⎇ⓥߩኻ⽎੐ᬺಽ㊁ࠆ޽ߢᾖ᣿↥ᬺߩ⺞ᩏޔࠅࠃߦߣߎࠆߔࠍᏒ႐ⷙᮨޔ 

Ꮢ႐ᚑ㐳ᕈޔ㘈ቴߩߤߥ࠭࡯࠾㘈ቴಽᨆ߿ᛛⴚߩᏒ႐භ᦭ᐲߩ࡞ࡃࠗ࡜ޔ⋧ኻ⊛ߥᒝ࡮ߺ

ᒙߩߤߥߺ┹วಽᨆߚߞ޿ߣ⚻༡ⅣႺಽᨆߩᄖㇱಽᨆߡ޿ߟߦㅀޔߦ߼ߓߪޕࠆߴᾖ᣿ߩ

࠻ࠗ࡜࡮ࡦ࡯࡝ࠣޔߦ߉ߟޕቇ߱ࠍᄌㆫߩᾖ᣿ࠅ㄰ࠅᝄࠍᱧผߩߢ߹ࠆ⥋ߦ⃻࿷ࠄ߆↢⺀

හߜⅣႺဳ࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬޿ߒߐ߿ߦᾖ᣿ߩᔅⷐᕈࠍㅀޔߴᾖ᣿↥ᬺᏒ႐࡮േะ߿ฦ⒳ᾖ᣿

 ޕࠆߔ⠨ኤࠍ੐ᬺᯏળߩߢᬺ↥ᾖ᣿ࠄ߆ᩏ⚿ᨐ⺞ߩᕈ⢻߿㐳․ߩ

 

㧠㧙㧝㧚ᾖ᣿↥ᬺߩᱧผߣ⃻⁁㧠㧙㧝㧕 

片  

ᾖ᣿ੱߪ㘃ߩ↢ᵴੱޕࠆ޽ߢߩ߽޿ߥߖ߆ᰳߦ㘃ߡ߼ߓߪ߇೑↪ޔߪࠅ߆޽ߚߒά߈Ἣ

߹൮ߦᥧ㤥ߩṭ㤥߽ߢⴝߪᄛߩએ೨ࠇߘޕߚߞ޽ߢἻߩὼ⥄ߚߞ޿ߣἮࠬࠟޔߊߘ߁ࠈ߿

ߚ޿ߡߒᮮⴕ߇ߤߥࠅㄞᢾ߿⾚⋐ޔߪࠅㅢߚߞ㄰ࠅ߹㕒ޕߛ߁ࠃߚߞߛ⇇਎ߥਇ᳇๧ߚࠇ

ߥ߈ߢ߇㆙಴ࠄ߆ኅߪߜߚੱߩ⥸৻ߪߦ⊛ၮᧄޔࠇߐࠈਅ߇ᧁᚭߩ↸ߪߦᳯᚭᤨઍޔ߼ߚ

ޕߚ޿ߡࠇࠄߓ㐽߇ၔ㐷ߦหᤨߣ߻ᴉ߇ᣣޔߢห᭽߽ߢࡄ࠶ࡠ࡯࡛ߩਛ਎ޕߛ߁ࠃߚߞ߆

઀੐ߪޘੱߚ߃⚳ࠍኅߦᏫޔߣࠆኅߩ㐷ࠍਅߦࠄߐޔߒ㎛ࠍដߡߌᄛߩᕟᔺߣਇ቟ࠄ߆り

 ޕߛ߁ࠃߚ޿ߡߒࠍḰ஻ࠆ቞ࠍ

片 17 ਎♿ߩ࡝ࡄߩਥⷐߥⴝ〝ߚ޿↪ࠍߊߘ߁ࠈߪߦⴝ〝Ἦ߇Ἦޔࠇߐᥧ㑧ߢ⿠ࠆߎ‽⟋㒐

ᱛߦᓎ┙ੱߦ߁ࠃߩߎޕߚ޿ߡߞ㘃ࠍࠅ߆޽߇೑↪ߒᆎߚ߼ℂ↱ߦߟߣ߭ߩ‽⟋㒐ᱛ޽߇

 ޕࠆ޽ߢߣߎ޿๧ᷓ⥝ߪߩ߁޿ߣߚߞ

片 1810 ᐕઍࠬࠟߪߦἮߩߤߥ࡝ࡄ߿ࡦ࠼ࡦࡠ߇ਥⷐㇺᏒߩⴝ〝ࠍᾖߒࠄᆎ߇ᬺ↥ޕߚ߼ᩕ

 ޕߚ޿ߡߒ᜛ᄢ߇〝ⴝߚߞἮ߇Ἦࠬࠟޔ߼ߚߚߒᕆჇ߇ญੱߩㇺᏒߩࠄࠇߎޔ߃

片 1879 ᐕߪߦೋޟߩ㔚᳇ࠆߥߣޠࠅ߆޽ߩ⊕ᾲ㔚⃿ߡߞࠃߦࡦ࠰ࠫࠛ߇ታ↪ൻޕߚࠇߐ⊕

ᾲ㔚⃿ࠬ࡜ࠟޔߪ⃿ౝ࡞࡯ࡘࠫߩ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈߩᾲࠆࠃߦユ኿ࠍ೑↪ߚߒᾖ᣿ࠫޕࠆ޽ߢ

ࠍቢᚑߩᔕ৻ޔ߇ߚߞ޽ࠄ߆ߊฎߪߺ⹜ࠆ޿↪ߦᾖ᣿ޔߖߐᾲ⊕ࠍዉ૕ߡ޿↪ࠍᾲ࡞࡯ࡘ

⷗ߚ⌀ⓨ⊕ᾲ㔚⃿ߪ⧷࿖ߩ J.W.ࠬ߇ࡦࡢ 1878 ᐕߦ⊒᣿ࠍߣߎߩߘޕࠆ޽ߢߩ߽ߚߒ⍮ߞ

ኼ๮ߊᥧߪᾲ㔚⃿⊕ߩೋᦼޕࠆ޿ߡࠇߐタ⸤ߣߚߒ⵾ㅧࠍ㔚⃿ߩ㘃ૃߦ⠉ᐕ߇ࡦ࠰ࠫࠛߚ

߽⍴ޔ߇ߚߞ޽ߢߩ߽޿᭽ߥޘᡷ⦟߇ടߩࡊࡦ࡜ޔࠇࠄ߃⒳㘃߽Ⴧޔ߃᥉෸ޕߚߞ޿ߡߒ 

片 1938 ᐕߪߦⰯశἮߡߞࠃߦࠄࡦࡑࡦࠗߩ␠ࠬࠢ࠾ࡠ࠻ࠢ࡟ࠛ࡞࡜ࡀ࠯ߩࠞ࡝ࡔࠕ߇㐿

ബࠍ⾰‛ⰯశߚࠇߐႣᏓߦౝ▤ࠬ࡜ࠟ߇✢ᄖ⚡ߚߒ↢⊑ߢౝࡊࡦ࡜ޔߪⰯశἮޕߚࠇߐ⊑

⿠ߡߞࠃߦߣߎࠆߔนⷞశࠆߔ↢⊑߇ᾖ᣿ޕࠆ޽ߢⰯశἮࠅߥ߆ߪᣧᤨ޿ᦼߦᣣᧄߦዉ౉

ߥ㧕߼ߚࠆ߹㓸߇⯻ኂߩߤߥⱌߦࠅశ޿⍴ߩ㕍⦡⺃ⱌἮ㧔ᵄ㐳߿↪ァ੐ߪೋᦼޔ߇ߚࠇߐ

㜞߇₸ലല⊑ߡߴᲧߦᾲ㔚⃿⊕ߪⰯశἮޔࠄ߇ߥߒ߆ߒޕߚ޿ߡߒ↪૶ߡߒߣᱶ↪ㅜ․ߤ

ᅢㇺวޔߡߞߣߦᣣᧄ޿ૐߩ₸⛎⥄࡯ࠡ࡞ࡀࠛޔ߼ߚߚߞ޽ߢ⊛ᷣ⚻ߢߩ޿ኼ๮߽㐳ޔߊ
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න૏䋺ජ୘
శḮ ↪ㅜ ᢙ㊂ ᭴ᚑᲧ

૑ቛ↪ 㪐㪌㪃㪍㪇㪇 㪉㪊㪅㪐㩼
ᐫ⥩↪ 㪌㪃㪇㪍㪇 㪈㪅㪊㩼
ᣉ⸳↪ 㪌㪃㪍㪋㪇 㪈㪅㪋㩼

㪈㪇㪍㪃㪊㪇㪇㪈㪇㪍㪃㪊㪇㪇㪈㪇㪍㪃㪊㪇㪇㪈㪇㪍㪃㪊㪇㪇 㪉㪍㪅㪍㩼㪉㪍㪅㪍㩼㪉㪍㪅㪍㩼㪉㪍㪅㪍㩼
ᐫ⥩↪ 㪈㪏㪃㪉㪌㪇 㪋㪅㪍㩼
ᣉ⸳↪ 㪈㪃㪎㪇㪇 㪇㪅㪋㩼
⥰บ↪ 㪈㪎㪇 㪇㪅㪇㩼

㪉㪇㪃㪈㪉㪇㪉㪇㪃㪈㪉㪇㪉㪇㪃㪈㪉㪇㪉㪇㪃㪈㪉㪇 㪌㪅㪇㩼㪌㪅㪇㩼㪌㪅㪇㩼㪌㪅㪇㩼

૑ቛ↪ 㪈㪋㪃㪎㪇㪇 㪊㪅㪎㩼
ᐫ⥩↪ 㪋㪃㪉㪌㪇 㪈㪅㪈㩼
ᣉ⸳↪ 㪋㪃㪇㪉㪇 㪈㪅㪇㩼
੐ോᚲ↪ 㪊㪍㪃㪋㪇㪇 㪐㪅㪈㩼
ᐫ⥩↪ 㪊㪍㪃㪐㪇㪇 㪐㪅㪉㩼
ᣉ⸳↪ 㪌㪐㪃㪍㪇㪇 㪈㪋㪅㪐㩼
૑ቛ↪ 㪏㪊㪃㪍㪇㪇 㪉㪇㪅㪐㩼
੐ോᚲ↪ 㪍㪇㪇 㪇㪅㪈㩼

ⰯశἮ ⥰บ↪ 㪈㪉㪈 㪇㪅㪇㩼
૑ቛ↪ 㪌㪃㪊㪇㪇 㪈㪅㪊㩼
੐ോᚲ↪ 㪋㪃㪊㪇㪇 㪈㪅㪈㩼
ᐫ⥩↪ 㪎㪃㪋㪇㪇 㪈㪅㪏㩼
ᣉ⸳↪ 㪋㪃㪏㪇㪇 㪈㪅㪉㩼
㆏〝↪ 㪊㪏㪇 㪇㪅㪈㩼
ⴝ〝↪ 㪈㪃㪌㪇㪇 㪇㪅㪋㩼

㪉㪍㪊㪃㪏㪎㪈㪉㪍㪊㪃㪏㪎㪈㪉㪍㪊㪃㪏㪎㪈㪉㪍㪊㪃㪏㪎㪈 㪍㪌㪅㪏㩼㪍㪌㪅㪏㩼㪍㪌㪅㪏㩼㪍㪌㪅㪏㩼

㪟㪠㪛 ᐫ⥩↪ 㪉㪃㪏㪇㪇 㪇㪅㪎㩼
ᣉ⸳↪ 㪌㪇㪇 㪇㪅㪈㩼
㆏〝↪ 㪎㪋㪇 㪇㪅㪉㩼
㆏〝↪ 㪊㪌㪇 㪇㪅㪈㩼
ⴝ〝↪ 㪊㪌㪇 㪇㪅㪈㩼
ᣉ⸳↪ 㪋㪃㪎㪇㪇 㪈㪅㪉㩼
㆏〝↪ 㪎㪎㪇 㪇㪅㪉㩼
ⴝ〝↪ 㪉㪎㪇 㪇㪅㪈㩼
⥰บ↪ 㪈㪋 㪇㪅㪇㩼

㪈㪇㪃㪋㪐㪋㪈㪇㪃㪋㪐㪋㪈㪇㪃㪋㪐㪋㪈㪇㪃㪋㪐㪋 㪉㪅㪍㩼㪉㪅㪍㩼㪉㪅㪍㩼㪉㪅㪍㩼
㪋㪇㪇㪃㪎㪏㪌㪋㪇㪇㪃㪎㪏㪌㪋㪇㪇㪃㪎㪏㪌㪋㪇㪇㪃㪎㪏㪌 㪈㪇㪇㪅㪇㩼㪈㪇㪇㪅㪇㩼㪈㪇㪇㪅㪇㩼㪈㪇㪇㪅㪇㩼

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘
ว⸘ว⸘ว⸘ว⸘

㜞࿶䊅䊃䊥䉡䊛䊤䊮䊒

᳓㌁䊤䊮䊒

䊜䉺䊦䊊䊤䉟䊄䊤䊮䊒

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘

䊊䊨䉭䊮䊤䊮䊒

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘

⋥▤ⰯశἮ

ⅣᒻⰯశἮ

䉮䊮䊌䉪䊃ⰯశἮ

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘

⊕ᾲ㔚⃿

㔚⃿ဳⰯశἮ

ߞߥߊࠆ᣿ޘᐕߪ⥩ᐫ߿ࠬࠖࡈࠝߢ᥉෸ߩⰯశἮޕߚߞ޿ߡߒ᥉෸ߦᕆㅦޔࠅ޽ߢᾖ᣿ߩ

ᣣᧄޔࠅߥߣน⢻߇ᵴേ↥↢ߥචಽ߽ߢᄛ㑆߿ደౝߥਇචಽ߇ណశޔ߼ߚߩߘޕߚߞ޿ߡ

 ޕߚߒ₂⽸ߊ߈ᄢߦዷ⊑ᷣ⚻ߩ

片 ⰯశἮ߇᥉෸߽ࠄ߆ߡߒ㜞࿶᳓㌁࡮ࡊࡦ࡜㜞࿶ࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔ߿ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽

╙߇ᾲ㔚⃿⊕ޔߒ߆ߒޕߚࠇߐ⊑㐿߇ࡊࡦ࡜ߩߊᢙᄙߤߥࡊ 2 ਎ઍޔⰯశἮ߇╙ 3 ਎ઍߩ

ߩߎޔߢ߹ࠆ⥋ߦ⃻࿷ޔߦ߁ࠃࠆ޿ߡࠇࠊ޿ߣࠅ߆޽ 2 ߡߞߣߦᵴ↢ߩ㘃ੱߪࡊࡦ࡜ߩߟ

శḮߩᾖ᣿⥸৻ߩᣣᧄ࿖ౝߪߣߎߩߎޕࠆ߃޿ߣࠆ޿ߡߌ⛯ࠅ޽ߢࡊࡦ࡜޿ήߩ߃߇ߌ߆

೎ᄁࠅ਄ߍᢙ㊂ߩ 2006 ᐕታ❣࠲࡯࠺㧔⴫ 4.1㧕4㧙㧞㧕߽ࠄ߆⊕ᾲ㔚⃿࡮ⰯశἮઁߪశḮߦ

Ყߡߴ㔛ⷐ߇ᄙߩޘੱߊ↢ᵴߦኒ⌕ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޿ߡߒ 

⴫ 4-1㧚ᣣᧄ࿖ౝߩ৻⥸ᾖ᣿Ꮢ႐ⷙᮨ㧔2006 ᐕᐲታ❣㧕 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕片

㧨శḮ೎࡮↪ㅜ೎ߩᢙ㊂ߣ᭴ᚑᲧ㧪 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㧠㧙㧞㧚ࠣߩ࠻ࠗ࡜࡮ࡦ࡯࡝ᔅⷐᕈ 

 

片 ⍹ᴤ࡮⍹὇࡮ᄤὼࠟࠬߩߤߥൻ⍹Άᢱޔߪ㐳޿㑆ࠛ࡯ࠡ࡞ࡀ⾗Ḯߡߒߣ૶↪߈ߡࠇߐ

߅ߦෂᯏ⊛⁁ᴫࠅࠃߦ⾌ᄢ㊂ᶖߩߢ߹ࠇߎޔ߇ࠆ޽ߢḮ⾗ߥਇนᰳߦᵴേ࡮ᵴ↢ߩ㘃ੱߚ

ᨗߦߜ߁ߩᲧセ⊛⍴ᦼ㑆ߣࠆߌ⛯ࠍ⾌ᶖߢⷙᮨߩ߹߹ߩߎߪ⍹ᴤ⾗Ḯޔߦ․ޕࠆ޿ߡࠇ߆
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1973ޕࠆ޿ߡࠇࠊ⸒ߣ߁ࠈ޽ߢࠆߔᷢ ᐕ߮ࠃ߅ 1979 ᐕߩ 2 ᐲࠆߚࠊߦ⍹ᴤෂᯏࠍ⚻㛎ߒ

ߐ೙ቯ߇ޠᴺ㧕࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ᴺᓞ㧔ࠆߔ㑐ߦวℂൻߩ↪૶ߩ࡯ࠡ࡞ࡀࠛޟߪߢᣣᧄߢߣߎߚ

1986ޔߒ߆ߒޕߚ޿⛯߇޿ᮮ߫ߊࠄ߫ߒߪᶖ⾌㊂࡯ࠡ࡞ࡀࠛߩᣣᧄޔࠅࠃߦ╷ኻߩߤߥࠆࠇ

ᐕએ㒠࡯ࠡ࡞ࡀࠛޔߪᄙᶖ⾌ဳ࡞ࠗ࠲ࠬࡈࠗ࡜௑ะ߇ᒝ߹࡯ࠡ࡞ࡀࠛޔࠅ޽߽ߣߎߚߞᶖ

⾌㊂ߪჇᄢߦォޔߓ⃻࿷߽ࠛ࡯ࠡ࡞ࡀᶖ⾌㊂Ⴧᄢ௑ะߪ⛽ᜬޕࠆ޿ߡߒ㧔࿑ 4-1㧕㧠㧙㧟㧕 

片 ৻ᣇޔ࿾⃿ⅣႺ໧㗴ࡦ࠱ࠝޔߪߢጀߩ⎕უޔ࿾⃿᷷ᥦൻޔ㉄ᕈ㔎ޔᶏᵗᳪᨴޔᾲᏪ㔎ᨋ

ᄢߡߒߣᦨ㊀ⷐ⺖㗴ߩ⇇਎ߪ࿾⃿᷷ᥦൻ߽ߢਛߩߘޔ߇ࠆ޽߹ߑ߹ߐߤߥṼൻ⍾ޔዋᷫߩ

⚂ߩᥦലᨐ᷷ޕࠆ޿ߡࠇࠄߍ਄ࠅขߊ߈ 5 ൻ߇㧤ഀ⚂ߜ߁ߩߘޔߢේ࿃߇⚛㉄ൻ὇ੑߪഀ

⍹Άᢱᶖ⾌ޕࠆ޿ߡࠇࠊ⸒ߣࠆߔ↢⊑ߡߞࠃߦ㧔࿑ ࿑ޔ4-2 4-3㧕㧠㧙㧟㧕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 4-1㧚ㇱ㐷೎ࠛ࡯ࠡ࡞ࡀ㔛ⷐߩផ⒖㧔಴ᚲ㧦ޡᣂ࡮ᾖ᣿ᢎቶ片 ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ߣᾖ᣿ࠬࠖࡈࠝ

 㧠㧙㧟㧕㧕ޢ࡯

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 4-2㧚࿾⃿ߩ᳇᷷ߩ⚻ᤨᄌൻ㧔಴ᚲ㧦NASA ⾗ᢱࠆࠃߦ㧕 



 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 4-3㧚ᄢ᳇ਛੑ㉄ൻ὇⚛ߩჇടߣൻ⍹Άᢱᶖ⾌㊂ߩᄌൻ㧔಴ᚲ㧦ޡᣂ࡮ᾖ᣿ᢎቶ片 ࠖࡈࠝ

ࠬᾖ᣿ޢ࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ߣ㧕 

 

਄⸥ߦ߁ࠃߩ⍹ᴤ⾗Ḯᷢᨗߩൻߩ ᔨߣ࿾⃿ⅣႺ໧㗴ߩⷞὐࠅࠃߦൻ⍹Άᢱ૶↪ߩ೥

 ޕߚߞߥߦ߁ࠃࠆࠇࠄ߼᳞ߦ⊛࿖㓙߇ᷫ

߇⋬ⅣႺޔᦨㄭߪߢᣣᧄޕࠆ޿ߡߒᵈജߦ໡ຠࠦࠛ߇૕ో⇇ᬺ↥ޔߌฃࠍᴫ⁁ߚߒ߁ߎ

෸߮ࠛࠦ໡ຠߌߠ⼂ᗧࠆߔኻߦ⼔࿾⃿ⅣႺ଻ߩᶖ⾌⠪ޔߒ㐿ᆎࠍផㅴߩ੐ᬺ࠻ࡦࠗࡐࠦࠛ

૶ߦᾖ᣿߇㧞㧡㧑⚂ߩ࡯ࠡ࡞ࡀ㔚ജࠛ✚ߩ⇇਎ోߣࠆࠃߦ⸘⛔ޕࠆ޿ߡߞ࿑ࠍ᥉෸ଦㅴߩ

 ޕࠆ޽ߢᄢ⛘ߪലᨐߩ࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ࠆߌ߅ߦᾖ᣿ޔࠅ޽ߢߣߎߩߣࠆࠇࠊ

2003ޔߪߡߒ㑐ߦ⾰‛ൻቇޔߚ߹ ᐕ 2 ᦬ߦ EU㧔᰷Ꮊㅪว㧕ޔߢ㔚᳇࡮㔚ሶᯏེߦ฽߹

૶↪೙㒢ᜰ઎㧔RoHSߩ⾰‛ቯ᦭ኂ․ࠆࠇ ᜰ઎㧕߇⊒ലߦࠇߎޔࠇߐ઻ޔ޿㋦࡮᳓㌁ࠞ࡮

2006ޔߒኻߦ⾰‛㧢ߩ㔍Ά೷㧔PBB,PBDE㧕♽⚛⥇࡮ࡓࡠ౐ଔࠢ࡮ࡓ࠙ࡒ࠼ ᐕ 7 ᦬ 1 ᣣ

ടㅦ࡮ᒝൻ߇ᴺⷙ೙ߥ࡞ࡃ࡯ࡠࠣߩ⾰‛⵾ຠ฽᦭ൻቇޔߤߥߣߎࠆߔ⸽଻ࠍਇ฽᦭ޔࠅࠃ

߼ቯߦ߁ࠃࠆߔ㆐⺞ࠍ╬ຠ‛޿ߥዋߩ⩄⽶ⅣႺߪⴕ᡽ᴺੱ┙⁛߿࿖ޔਛߥ߁ࠃߩߘޕߚߒ

ߐᣉᎿ߇౉ᴺ㧕⾼ࡦ࡯࡝㧔⇛⒓㧦ࠣޠᴺᓞࠆߔ㑐ߦផㅴߩ㆐⺞ߩ╬⾰‛ⅣႺࠆࠃߦ╬࿖ޟߚ

ኻ⽎੐ߩᧄ⎇ⓥޕߚ޿ߡߞ߇ᐢ߽ߦຠ⺞㆐‛ߩ᳃㑆ડᬺ߿࿾ᣇ౏౒࿅૕ޔߪ߈േߩߎޔࠇ

ᬺಽ㊁ࠆ޽ߢᾖ᣿↥ᬺ㑐ㅪߩ․ቯ⺞㆐‛ຠ(2006 ᐕᐲ)ޔߪߡߒߣⰯశἮᾖ᣿ౕེޔⰯశ▤ޔ

㔚⃿ဳⰯశޔࡊࡦ࡜౏౒Ꮏ੐ߩⅣႺ㈩ᘦဳ㆏〝ᾖ᣿ޔᾖ᣿೙ᓮࠪࠬ߇ࡓ࠹਄ޕࠆ޿ߡࠇࠄߍ 

 ޕࠆߔ☴ᛮߦએਅࠍㆡวⷐઙߩࡊࡦ࡜㔚⃿ဳⰯశ࡮▤Ⱟశߚࠇࠄ߼ቯߦ౉ᴺ⾼ࡦ࡯࡝ࠣ
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ຠ⋡片 片 片 片  

Ⱟశ▤㧔⋥▤ᒻ40ޔ ᒻⰯశࡊࡦ࡜㧕 

್ᢿߩၮḰ片  

ᰴߩ߆ࠇߕ޿ߩⷐઙࠍḩޕߣߎߔߚ 

㧝㧚๟ᵄὐἮኾ↪ᒻ㧔Hf㧕ޕߣߎࠆ޽ߢ 

㧞㧚࠻࡯࠲ࠬ࠼࠶ࡇ࡜ᒻ߹࠲࡯࠲ࠬߪߚᒻࠆ޽ߢ႐วޔਅ⸥ߩၮḰࠍḩޕߣߎߔߚ

ߢ₸ലࡊࡦ࡜ޔߪ₸ᶖ⾌ല࡯ࠡ࡞ࡀ㧚ࠛࠕ 80lm/W એ਄ޕߣߎࠆ޽ߢ 

ࠗ㧚片 Ṷ⦡ᕈߪᐔဋṶ⦡⹏ଔᜰᢙ Ra ߇ 80 એ਄ޕߣߎࠆ޽ߢ 

࠙㧚片 ▤ᓘߪ 32.5㧔秀1.5㧕mm એਅޕߣߎࠆ޽ߢ 

ࠛ㧚片 ㌁ኽ౉㊂ߪ⵾ຠᐔဋ 10mg એਅޕߣߎࠆ޽ߢ 

ࠝ㧚片 ᩰኼ๮ߪ 10,000 ᤨ㑆એ਄ޕߣߎࠆ޽ߢ 

 

ຠ⋡片 片 片 片  

㔚⃿ᒻ⁁ࡊࡦ࡜ߩ 

್ᢿߩၮḰ片  

૶↪⋡⊛ߦਇㇺวߦౕེߊߥធวࠆߔ႐วޔᰴߩ߆ࠇߕ޿ߩⷐઙࠍḩޕߣߎߔߚ 

片 片 片 片 㧝㧚LED ߇ቯᩰኼ๮ޔߪ႐วࠆ޽ߢࡊࡦ࡜ 30,000 ᤨ㑆એ਄ޕߣߎࠆ޽ߢ 

㧞㧚片 LED એᄖߩ㔚⃿ᒻ⁁ࡊࡦ࡜ߩ㧔㔚⃿ဳⰯశ߽ࡊࡦ࡜฽߻㧕ࠆ޽ߢ႐วޔ

એਅߩၮḰࠍḩޕߣߎߔߚ 

片 片 片 ߢ₸ലࡊࡦ࡜ޔߪ₸ᶖ⾌ല࡯ࠡ࡞ࡀ㧚ࠛࠕ 40lm/W એ਄ޕߣߎࠆ޽ߢ 

ࠗ㧚片 㔚⃿ဳⰯశޔߪߡߞ޽ߦࡊࡦ࡜᳓㌁ኽ౉㊂ߪ⵾ຠᐔဋ 5mg એਅ

 ޕߣߎࠆ޽ߢ

࠙㧚ቯᩰኼ๮ߪ 6,000 ᤨ㑆એ਄ޕߣߎࠆ޽ߢ 

 

ᾖ᣿޿ߒߐ߿ߦⅣႺߤߥ㐳ኼ๮ޔ࡯࡝ࡈ᳓㌁ޔ࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ߪߡ޿߅ߦᾖ᣿ߦ߁ࠃߩߎ

㧔ࠣࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝㧕ߩ಴⃻߇ಾᦸޕࠆ޿ߡࠇߐᓟㅀ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈޔߦ߁ࠃࠆߔ

ᦨࠍᓽ․ߩߘޔࠅ޽ߢߟ৻ߩ୥⵬ߥ᦭ജߩࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣߪ㧔FEL㧕ࡊࡦ࡜ࡦ࡚ࠪ

ᄢ㒢ߦ⊒ើ߫ࠇߔᄙߩߊಽ㊁ߢᵴべࠆ߈ߢน⢻ᕈߣࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣޕࠆ޿ߡ߼⒁ࠍ

ߡߒ FEL 㕖Ᏹᄢߪ⟵ᗧࠆߔ₂⽸ߦߺ⚵ࠅขߩᑄ᫈‛໧㗴߳߿࿾⃿᷷ᥦൻ໧㗴ޔߒ᥉෸߇

 ޕࠆ޽ߢߩ޿߈

⃻࿷ޔ⊕ᾲ㔚⃿ߣⰯశἮࠍᩭߡߒߣ቟ቯࠍ⹶ߚ޿ߡߞᾖ᣿↥ᬺߢߎߎޔߪㅀߚߴ࿾⃿᷷

ᥦൻ㒐ᱛߩߤߥ࿾⃿ⅣႺ଻⼔ߩขޔࠅߥߣ┵⊑߇ߺ⚵ࠅᄌ㕟ᦼࠍㄫޕࠆ޿ߡ߃ᶖ⾌㔚ജߩ

ᄢ޿߈⊕ᾲ㔚⃿ߩ⵾ㅧ࡮⽼ᄁਛᱛࠍᄙߩߊ࿖߇⊒⴫ޔߒᣣᧄ߽ 2012 ᐕਛߩ⵾ㅧਛᱛࠍ⊒

⴫ޔߚ߹ޕࠆ޿ߡߒᛮᧄ⊛ߥᛂ㐿╷ޔ࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ޔߡߒߣ᳓㌁ޔ࡯࡝ࡈ㐳ኼ๮ߤߥⅣႺ

࡯࡝ਛࠣߥ߁ࠃߩߎޕࠆ޿ߡࠇߐಾᦸ߇಴⃻ߩ㧕ࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ᾖ᣿㧔ࠣ޿ߒߐ߿ߦ
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ᣢሽశḮ 

 ࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣ

ࠆ޽ߢߟ৻ߩ᦭ജ୥⵬ߩࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ LED ᾖ᣿ߪⰯశἮߦઍࠆࠊ╙ 4 ਎ઍߣࠅ߆޽ߩ

 ޕࠆ޿ߢࠎ⚵ࠅขߦ⊑㐿ߡߍ޽ࠍ࿖ޔߒᜰ⋠ࠍ᥉෸ߡߒ

ࠣߩ೎ߟᜬࠍᛛⴚߥߚᣂ߇⵾ᴺ߿⵾ຠߩ⟲৻ߚߞ߆߆ߒߐߦ⇇㒢ߩᛛⴚߪ࡯࠲ࠬࠜࡈ

ߩᛛⴚߩߟ㧞ޕߛࠎ๭ߣਇㅪ⛯ᦼߩᛛⴚࠍォ឵ࠆࠇࠄࠊઍߡߞߣߦࡊ࡯࡞ S ᦛ✢㑆ߪߦᢿ

㧔࿑ޕߔ⃻ࠍᒻ߇✢ᦛ޿ߒᣂߦవߩ㑆⁜ߩߘޔࠅ޽߇⛘ 4-4㧕 

㧔಴ᚲ㧦次.ࠫࡦ࡟ࠕࠍޢࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗޡ࡯࠲ࠬࠜࡈ㧕 

 

࿑ 4-4 ᛛⴚߩᄌ⇣㧔ࠆࠃߦ࡯࠲ࠬࠜࡈ㧕 

 

߇ᣢሽశḮߩߤߥᾲ㔚⃿⊕ޔߪᬺ↥ᾖ᣿ߩ⃻࿷ޔߦ߁ࠃߩߎ LED ᾖ᣿ࡦ࡯࡝ࠣߩߤߥ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޿ߡߞ߆߆ߒߐߦਇㅪ⛯ᦼߩᛛⴚࠆࠇࠄࠊઍߡߞߣߦࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜

 

㧠㧙㧟㧚ᾖ᣿↥ᬺߩᏒ႐⺞ᩏ㧠㧙㧞㧕 

 

㧠㧙㧟㧙㧝㧚ᾖ᣿↥ᬺࠍᡰࠆ߃ฦ⒳శḮ㧛ᾖ᣿ߩේℂ࡮․㐳ߩߘߣ↪ㅜ 

片 ㅢᏱޔశḮ㧛ᾖ᣿Ꮢ႐ࠍ⺞ᩏࠆߔ㓙ޔ․ᱶశḮߣ৻⥸ᾖ᣿ߦಽߡߌ⠨ኤࠆߔ႐ว߇ᄙޕ޿ 

․ᱶశḮߪฦ⒳↪ㅜࠅࠃߦቯ⟵ࠆ߈ߢశḮޔࠅ޽ߢ৻⥸ᾖ᣿ߪฦ⒳శḮࠅࠃߦቯ⟵ࠆ߈ߢ

ᾖ᣿ౕޔߒߣ૕⊛ߪߦએਅߦ߁ࠃߩಽ㘃ޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߔ 
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৻⥸ᾖ᣿

▤⃿㧔ᾲ᡼኿ࠆࠃߦ⊒శ㧕

᡼㔚Ἦ㧔᡼㔚⃻⽎ࠆࠃߦ⊒శ㧕

࿕૕⊒శ⚛ሶ㧔㔚ሶ㨺ᱜሹౣߩ⚿วࠆࠃߦ⊒శ㧕

⊕ᾲ㔚⃿

ࡊࡦ࡜ࡦࠥࡠࡂ

ૐ࿶᡼㔚Ἦ

㜞࿶᡼㔚Ἦ㧔㧴㧵㧰ࡊࡦ࡜㧕

ⰯశἮ

᳓㌁Ἦ

ૐ࿶࡮㜞࿶ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽

ࡊࡦ࡜ࡦࡁ࠮ࠠ

ࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔ

⊕⦡㧸㧱㧰

৻⥸ᾖ᣿

▤⃿㧔ᾲ᡼኿ࠆࠃߦ⊒శ㧕

᡼㔚Ἦ㧔᡼㔚⃻⽎ࠆࠃߦ⊒శ㧕

࿕૕⊒శ⚛ሶ㧔㔚ሶ㨺ᱜሹౣߩ⚿วࠆࠃߦ⊒శ㧕

⊕ᾲ㔚⃿

ࡊࡦ࡜ࡦࠥࡠࡂ

ૐ࿶᡼㔚Ἦ

㜞࿶᡼㔚Ἦ㧔㧴㧵㧰ࡊࡦ࡜㧕

ⰯశἮ

᳓㌁Ἦ

ૐ࿶࡮㜞࿶ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽

ࡊࡦ࡜ࡦࡁ࠮ࠠ

ࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔ

⊕⦡㧸㧱㧰

․ᱶశḮ 

LEDޔశḮ↪࠲ࠢࠚࠫࡠࡊޔ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃㅜ㧦ᶧ᥏↪ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ع  శḮ↪ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺

 ାภἮ࡮㧛ᬺോ↪࿁ォᬺ↥ޔㅜ㧦੤ㅢାภἮ↪࡞࠽ࠣࠪع

片ޔశㅢା↪శḮޔశḮࠨࡦ࠮శ↪ᬺ↥ޔశḮࠨࡦ࠮✢ㅜ㧦⿒ᄖ↪ࠣࡦࠪࡦ࠮ع 片 片 片 片 片 片

 శḮࠖ࠹࡝ࡘࠠ࠮

⸻࡮ක≮↪శḮ㧔ᚻⴚἮޔක≮↪ᯏེ↪శḮ⑼⌒ޔ௝ಣℂ↪ㅜ㧦ౝⷞ㏜↪శḮ↹࡮≯කع

≮Ἦ㧕ޔ↹௝ಣℂ↪శḮ 

᳓Ვ⩶㧛ⓨ᳇ޔశḮ↪ࠣࡦࠖ࠹࡯㧛ࠦ῎ੇ࡮ᵞᵺ㧛⎬ൻޔశൻቇ෻ᔕ↪ㅜ㧦ធ⌕↪శḮع

Ვ⩶↪శḮޔ㔺శⵝ⟎↪శḮᬀޔ‛⢒ᚑ↪శḮ 

 㧕ࡊࡦ࡜േゞ↪శḮ㧔ౝⵝ⥄ޔ㧕ࡊࡦ࡜േゞ↪ㅜ㧦⥄േゞ↪శḮ㧔ᄖⵝ⥄ع

 ᯏེ↪శḮ࠻ࡦࡔ࠭࡯ࡘࡒࠕޔੲེ⚵ㄟᾖ᣿࡮ᯏེ⚵ㄟ↪ㅜ㧦ᐶౝع

 

৻⥸ᾖ᣿ 

 ޔࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽㜞࿶ޔࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔޔࡊࡦ࡜ࡦࠥࡠࡂޔᾲ㔚⃿⊕ޔⰯశἮع

㧴㧵㧰ޔ᳓㌁ޔࡊࡦ࡜⊕⦡㧸㧱㧰 

਄⸥శḮߩߘߪ⊒శේℂࠅࠃߦ࿑ 4-5 ߣశේℂ⊑ߩశḮߩࠄࠇߎޕࠆ߈ߢಽ㘃ߦ߁ࠃߩ

․㐳࡮ᕈ⢻ߡ޿ߟߦߤߥㅀޕࠆߴ㧠㧙㧠㧕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 4-5㧚৻⥸ᾖ᣿ߩ⊒శේℂࠆࠃߦಽ㘃 
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࿑ 4-6㧚 

▤⃿ 

٨⊕ᾲ㔚⃿㧔࿑ 4-6㧕 

㧔ේℂ㧕 

㔚᳇ࠛࡔ࡜ࠖࡈࡦ࠹ࠬࠣࡦ࠲ࠍ࡯ࠡ࡞ࡀ

ᾲࠛޔߒㅢ㔚ߦᛶ᛫૕ࠆ߃⠴ߦ㜞᷷ߤߥ࠻ࡦ

ߚߒ↪೑ࠍടᾲ⊒శߩߘߚࠇߐᄌ឵ߦ࡯ࠡ࡞ࡀ

ᾖ᣿ޕ 

㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

 ޕࠆ޽ߢ቟ଔ࡮

 ޕ޿ߥ߹฽ࠍ⾰‛ⅣႺ᦭ኂ࡮

ᐔဋṶ⦡ᕈᜰᢙޕ޿ㄭߦ㧔ᄥ㓁శޕ޿⦟߇Ṷ⦡ᕈ࡮ Ra㧦100㧕片  

 ޕࠆ޽ߢኈᤃߦ㕖Ᏹ߇శ⺞࡮

 

㧔ਥߥ⍴ᚲ㧕 

片 ߪߩ߽ࠆ޿ߡࠇߐ⽼㧔Ꮢޕ޿ૐ߇₸శല⊑࡮ 10㨪15lm/W  㧕ޕࠆ޽ߢ

片  ޕ޿ᄙ߇↢⊑ߩᾲ࡮

ߪߩ߽ࠆ޿ߡࠇߐ⽼㧔Ꮢޕ޿⍴߇ኼ๮࡮ 1000 ᤨ㑆⒟ᐲޕࠆ޽ߢ㧕 

 

片ࡊࡦ࡜ࡦࠥࡠࡂ٨ 片 片  

㧔ේℂ㧕 

片 ⊒శේℂߪ⊕ᾲ㔚⃿ߣหޕࠆ޽ߢߓਔ⠪ߩ㆑ޔߪ޿⊕ᾲ㔚⃿ࡉ࡞ࡃߪౝߦਇᵴᕈࠟ 㧔ࠬㅢ

Ᏹᷙߩࠬࠟ⚛⓸ߣࠬࠟࡦࠧ࡞ࠕޔߪวࠟࠬ߇ኽ౉ޕࠆ޿ߡࠇߐ㧕߇ኽ౉ߦߩࠆ޿ߡࠇߐኻޔߒ 

౉߇Ⴎ⚛㧕ޔ⚛⥇ޔ⚛ర⚛㧔࡛࠙ࡦࠥࡠࡂߩᓸ㊂ߦਛߩਇᵴᕈኽ౉ࠟࠬޔߪ㔚⃿ࡦࠥࡠࡂ

ࡦ࠲߮ౣࠍࡦ࠹ࠬࠣࡦ࠲ߚߒ⊑⫳ߢ㜞᷷ടᾲߪ⚛రࡦࠥࡠࡂޕࠆ޿ߡࠇߐኽ౉߇ࠬࠟߚߞ

 ޕࠆ޽߇߈௛ࠆߔᛥ೙ࠍ⊑⫳ߦ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈߦ⊛ᨐ⚿ޔߖߐㆶరߦ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈࡦ࠹ࠬࠣ

 

㧔ਥߥ․㐳㧕片  

片 ၮᧄ⊛ޔߪߦ⊕ᾲ㔚⃿ߣหߓ㐳ᚲᰳ࡮ὐࠍ᦭ޔ߇ࠆߔኽ౉ࠟࠬਛࡦࠥࡠࡂߩర⚛ᷝടߩ

ലᨐޔࠅࠃߦ⊕ᾲ㔚⃿ࠅࠃએਅߩὐߢఝޕࠆ޿ߡࠇ 

片 ⚂߇ኼ๮߫ࠇ޽ߢᐲ᷷࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈߓห࡮ 2 ୚㐳ޕ޿ 

片 ⚂ߪ₸శല⊑߫ࠇ޽ߢኼ๮ߓห࡮ 15%㜞ޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߔߊ 

᡼㔚Ἦ 

片 ᡼㔚Ἦޔߪ᳇૕ਛߩ᡼㔚⃻⽎ࠍ೑↪ߚߒశḮޕࠆ޽ߢ᡼㔚⊒శޔߪߣ㔚ሶ߇᳇૕ਛࠍ᡼

㔚ࠆߔ㓙ߦ᳇૕ߣⴣ⓭ࠅࠃߦߣߎࠆߔബ⿠ߚࠇߐ᳇૕߇రߩၮᐩ⁁ᘒߦᚯߦ߈ߣࠆశࠛࡀ

ߣนⷞశ߹߹ߩߘࠍ࡯ࠡ࡞ࡀశࠛߚᓧߢ᡼㔚ޔߪߦਛߩ᡼㔚Ἦޕࠆ޽ߢ⽎⃻ߔ಴ࠍ࡯ࠡ࡞
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ႣᏓߦౝ▤ߒ↪೑ࠍ࡯ࠡ࡞ࡀశࠛߚᓧߢ᡼㔚ߦ߁ࠃߩⰯశἮޔ߇ࠆ޽߽ߩ߽ࠆߔ↪೑ߡߒ

 ޕࠆ޽߽ߩ߽ࠆᓧࠍนⷞశߡߖߐബ⿠ࠍⰯశ૕ߚߒ

 

٨ⰯశἮ㧔࿑ 4-7㧕 

㧔ේℂ㧕 

片 Ⱟశ▤ౝࠄ߆࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈߩ᡼኿ࠆࠇߐᾲ㔚ሶ߇▤ౝߩ᳓㌁☸ሶߦⴣ⓭ࠅࠃߦߣߎࠆߔ

 ޕࠆࠇߐᄌ឵ߦนⷞశߖߐബ⿠ࠍⰯశ૕ߚࠇߐႣᏓߦო㕙▤߇✢ᄖ⚡ࠆߔ↢⊑

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 4-7㧚ⰯశἮߩ⊒శේℂ 

㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

 ޕࠆ޽ߢᲧセ⊛቟ଔ࡮

⚂㧔ޕ޿㜞߇₸శല⊑࡮ 80lm/Wޔ㜞๟ᵄὐἮⰯశἮ㧔Hf ߢ㧕ࡊࡦ࡜ 100㨪110lm/W㧕 

 㧕ޕࠆ޿ߡߒㆡߦߩߔࠄᾖߦ৻ဋࠍⓨ㑆ߊߊߦ߈ߢ߇㧔㒶ޕࠆ޽ߢᾖ኿ߩశ޿߆ࠄᨵ࡮

 

㧔ਥߥ⍴ᚲ㧕 

 ޕ߻฽ࠍⅣႺ᦭ኂ‛⾰㧔᳓㌁㧕࡮

 ޕ޿ߥ޿ߡ޿ะߦ㜞ノᐲ⊒శ࡮

 

٨᳓㌁Ἦ 

㧔ේℂ㧕 

 ޕࠆ޽ߢశḮߚߒ↪೑ࠍశ᡼኿ࠆߔ↢⊑ࠅࠃߦ᡼㔚ࠢ࡯ࠕߩ᳓㌁⫳᳇ਛߩౝ▤ࠬ࡜ࠟ

ὐἮਛߩ᳓㌁⫳᳇࿶ߪ 100k㨪1,000k(1㨪10 ᳇࿶)⒟ᐲߦ㆐ޔߒ⚡ᄖశ(404.7nm)ޔ㕍⦡ 

(435.8nm)ޔ✛⦡(546,1nm)ߣ㤛⦡(577.0㨪579.1nm)ߩノ✢ࠬߞ߆߇✛ࠆߥࠄ߆࡞࠻ࠢࡍ 

 ޕࠆߔ⊑ࠍశߩ⦡⊕㕍ߚ
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㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

㜞శ㊂ߚߞ޿ߣᾖ᣿⸳஻ߩߤߥ૕⢒㙚࡮Ꮏ႐߿㧔ⴝἮޕࠆ߈ߢ⵾ㅧߢᑇଔࠍ㜞಴ജຠ࡮

 ޕࠆ޿ߡߒㆡߦᾖ᣿⸳஻ߥᔅⷐ߇

 㧔50㨪60lm/W㧕ޕ޿Ყセ⊛㜞߇₸శല⊑࡮

 

㧔ਥߥ⍴ᚲ㧕 

片  ޕ߻฽ࠍⅣႺ᦭ኂ‛⾰㧔᳓㌁㧕࡮

㧔ᐔဋṶ⦡ᕈᜰᢙޕ޿ᖡ߇Ṷ⦡ᕈ࡮ Ra㧦14㨪50㧕 

 ޕࠆ߆߆߇㑆ᤨߦᆎേᤨౣߣὐἮᤨ࡮

 

 ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽٨

㧔ේℂ㧕 

片 ࠙࡝࠻࠽ޔࠅ޽ߢశḮߚߒ↪೑ࠍశ᡼኿ࠆߔ↢⊑ࠅࠃߦ᡼㔚ࠢ࡯ࠕߩ᳇ਛ⫳ࡓ࠙࡝࠻࠽

0.5Pa)ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽ૐ࿶ࠅࠃߦ޿㆑ߩ᳇࿶⫳ࡓ ⒟ᐲ ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽㜞࿶ߣ(

(13kPa :0.1 ᳇࿶⒟ᐲ)ߦಽ㘃ߩࡓ࠙࡝࠻࠽ޕࠆࠇߐ᡼㔚ޔߪ㧰✢(589.0nm589.6ޔnm)ߣ๭

ࡍࠬ޿߇ߚߒߦࠆߍ਄ࠍ᳇࿶⫳ࡓ࠙࡝࠻࠽ޔࠇߐ᡼኿ߊᒝ߇࡞࠻ࠢࡍࠬ✢ノߩ⦡㤛ࠆࠇ߫

 ޕࠆߥߦ࡞࠻ࠢࡍᏪࠬߩ⦡⊕㤛ࠅ߇ᐢߦนⷞ㗔ၞో૕߇࡞࠻ࠢ

 

㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

ታ↪శḮਛᦨ㜞୯㧦120㨪180lm/Wߪࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽㧔ૐ࿶ޕ޿㜞ߦ㕖Ᏹ߇₸శല⊑࡮

ߪࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽㜞࿶ޔߒ␜ࠍ 100㨪130lm/W  㧕ޕߔ␜ࠍ

10,000)ޕ޿㐳߇ኼ๮࡮ ᤨ㑆એ਄) 

ㆡߦᾖ᣿⸳஻ߩߤߥ૕⢒㙚࡮Ꮏ႐߿ደᄖߪࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽㧔㜞࿶ޕࠆߖ಴߇㜞శ㊂࡮

ߥዋ߇ᢔੂޔ߼ߚ޿Ყセ⊛㐳ߪశᵄ㐳(589nm)⊑ߩࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽ૐ࿶ޕࠆ޿ߡߒ

 㧕ޕࠆ޿ߡࠇࠊ૶ߊᄙߦߤߥᾖ᣿࡞ࡀࡦ࠻ߊ⦟߇ⷞ⹺ᕈߢߩ޿

 

㧔ਥߥ⍴ᚲ㧕 

߇శᵄ㐳⊑ߪࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽㧔ૐ࿶ޕ޿ᖡ߇Ṷ⦡ᕈ࡮ 589nm ઃㄭߩන⦡శޔߢ㜞࿶࠽

ᐔဋṶ⦡ᕈᜰᢙߩࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻ Ra㧦15㨪25㧕 

 ޕࠆ߆߆߇㑆ᤨߦߢ߹ࠆߔ቟ቯߦᆎേᤨ࡮
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㧔࿑ࡊࡦ࡜ࡦࡁ࠮٨ࠠ 4-8㧕 

㧔ේℂ㧕 

片 ⍹⧷ࠟࠬ࡜▤ౝߦኽ౉ࠢ࡯ࠕߩࠬࠟࡦࡁ࠮ࠠߚߒ᡼㔚ࠆߔ↢⊑ࠅࠃߦశ᡼኿ࠍ೑↪ߚߒ

శḮޔࠅ޽ߢ⊒శࠬߪ࡞࠻ࠢࡍ⚡ᄖࠄ߆⿒ᄖߡߌ߆ߦᄥ㓁శߦㄭޕߔ␜ࠍ࡞࠻ࠢࡍࠬ޿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 4-8㧚ࠠࡊࡦ࡜ࡦࡁ࠮ 

 

㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

片  㧕ޕࠆ޿ߡߒㆡߡߒߣශ೚↪శḮޔ↪㧔ᤋ౮ޕࠆߖ಴ࠍ㜞ノᐲߊߔ߿ߒߦὐశḮޔ᭴ㅧ਄࡮

片  ޕ޿⦟߇Ṷ⦡ᕈ࡮

片  ޕ޿㐳߇ኼ๮࡮

 

㧔ਥߥ⍴ᚲ㧕 

片  ޕࠆߥߦ㜞᷷ࠅߥ߆ߪὐἮㇱಽޔߊᄙ߇↢⊑ߩᾲ࡮

片  㧔25㨪30lm/W㧕ޕ޿ߥߊ⦟߇₸శല⊑࡮

 

㧔࿑ࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔ٨ 4-9㧕 

㧔ේℂ㧕 

片 ⍹⧷ࠟࠬ࡜▤ౝ㧔ߪ޿ࠆ޽ㅘశᕈࠢ࠶ࡒ࡜࠮㧕ߦኽ౉ߚߒ᳓㌁ࡦࠥࡠࡂߣൻ㊄ዻ㧔࠲ࡔ

ߩ₸ലߩ᳓㌁Ἦޔߒ↪೑ࠍశ᡼኿ࠆߔ↢⊑ࠅࠃߦ᡼㔚ࠢ࡯ࠕߩว⫳᳇ਛᷙߩ㧕࠼ࠗ࡜ࡂ࡞

ߪߦൻ㊄ዻࡦࠥࡠࡂࠆࠇࠄ޿↪ޕࠆ޽ߢశḮߚߒᡷༀࠍṶ⦡ᕈࠄ߇ߥߜ଻ࠍߐ⦟

NaI,SnI2,TiI,InI,DyI3ޕࠆ޽߇ߤߥ 

㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

片  ޕ޿⦟߇Ṷ⦡ᕈ࡮

片  (80lm/W)ޕ޿⦟߇₸శല⊑࡮

片  ޕࠆ޽ߢ㐳ኼ๮࡮
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片 ᢙච࡮ W㨪12kW ⒟ᐲߢߩࠆ޽߇ࡊࡦ࡜ߩᐢ▸片 片 片  

࿐ߩ↪ㅜߦኻᔕޕࠆ߈ߢ 

 

㧔ਥߥ⍴ᚲ㧕 

片  ޕ߻฽ࠍⅣႺ᦭ኂ‛⾰㧔᳓㌁㧕࡮

片 片ޔ߼ߚࠆដ߇㑆ᤨߦߢ߹ࠆߔὐἮߪ᧪ᧄ࡮ 片 片 片 片 ࿑ 4-9㧚⥄േゞ↪࠻ࠗ࡜࠼࠶ࡋ 

ᣧߊ᣿ߊࠆὐἮߪߦ߼ߚࠆߖߐ೎࿁〝߇ᔅⷐޕࠆ޽ߢ 

㧔ೋᦼߩ⊒శࠍഥࠍࠬࠟࡦࡁ࠮ࠠߦ߼ߚࠆߌኽ౉࠻ࠬ࡜ࡃޔߒ࿁〝ࠍടޕࠆ߃㧕 

 

࿕૕⊒శ⚛ሶ 

٨⊕⦡ LED 

㧔ේℂ㧕 

片 LED ߚ޿↪ࠍඨዉ૕ޔࠅ޽ߢ⇛ߩ(Light Emitting Diode)࠼࡯ࠝࠗ࠳శ⊑ߪߣ pn ធว

 ߇

㧔࿑ޕࠆ޽ߢၮᧄ᭴ㅧߩߘ 4-10㧕ߩߎ᭴ㅧߩਛߢ㔚ሶࠍ࡯ࠡ࡞ࡀࠛߩ⋥ធޔశࠛ࡯ࠡ࡞ࡀ

 ߦ

ᄌ឵ߢߣߎࠆߔ⊒శޕࠆߔ㔚ᭂࠄ߆ඨዉ૕ߦᵈ౉ߚࠇߐ㔚ሶߣᱜሹ࡯ࠡ࡞ࡀࠛࠆߥ⇣ߪᏪ 

㧔વዉᏪߣଔ㔚ሶᏪ㧕ࠍᵹޔࠇpn ធวㇱઃㄭߢ⑌೙Ꮺࠍ⿥ౣߡ߃⚿วߩߘޔߒ㓙ޔਔ⠪ߩ 

㧔࿑ޕࠆߔ᡼಴ࠍశࠆߔᒰ⋦ߦ㧕ࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࡦࡃᏅ㧔࡯ࠡ࡞ࡀࠛ 4-11㧕᡼಴ࠆࠇߐశߩᵄ

㐳 

࿑ޕࠆࠇࠄ߼᳿ߡߞࠃߦࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࡦࡃߩඨዉ૕᧚ᢱޔߪ 4-12 ߦ LED  ઍ⴫ࠆࠇࠄ޿↪ߦ

 ޕߔ␜ࠍࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࡦࡃߩߘߣඨዉ૕ߥ⊛

 

 

 

 

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  

片 片 片 片 片 ࿑ 4-11㧚LED  శේℂ⊑ߩ

࿑ 4-10㧚LED  ၮᧄ᭴ㅧߩ
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࿑ 4-12㧚LED  ࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࡦࡃߩߘߣඨዉ૕ߥ⊛ઍ⴫ࠆࠇࠄ޿↪ߦ

 

㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

片 50,000ޔ߇ࠆࠃߦ㧔૶↪᧦ઙ޿㐳߇ኼ๮࡮ ᤨ㑆એ਄ߣႎ๔ޕࠆ޿ߡࠇߐ㧕 

片  ޕࠆ޽ߢૐ⊒ᾲ࡮ૐᶖ⾌㔚ജ࡮

片  ޕࠆ޽ߢน⢻߇⸘⸳ࡦࠗࠩ࠺ߥᄙ᭽ߢᄦਂ࡮ዊဳ࡮

片  ޕࠆ޽ߢኈᤃ߇శ⺞࡮

片  ޕࠆ޽ߢน⢻߇⍍ᤨὐἮ࡮

㧔1Ǵsޕࠆ޽ߢኈᤃ߇శ⊑ࠬ࡞ࡄ㜞๟ᵄ࡮ ⒟ᐲ㧕 

㧔ਥߥ⍴ᚲ㧕 

片 ߩᄙᢙߪߦߔ಴ࠍᄢశ㊂࡮ LED  ޕࠆ޽ߢᔅⷐ߇

片  ޕࠆ޽ߢ㊀ⷐ߇⸘⸳᡼ᾲߪߦ߼ߚࠆߔᜬ⛽ࠍᕈ․࡮

片  ޕ޿㜞߇࠻ࠬࠦࠅࠃశḮઁޔ႐วߩశ㊂ߓห࡮

片 ߩࡊࠗ࠲⦡⊕ᡆૃ࡮ LED  ޕ޿ߥߊ⦟߇Ṷ⦡ᕈߪ
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ቯᩰ㔚ജ ోశ᧤ ₸ലࡊࡦ࡜ ✚วല₸ ⦡᷷ᐲ ᐔဋṶ⦡ ቯᩰኼ๮
(ｯ) (ﾄﾅ) (ﾄﾅ/ｯ) (ﾄﾅ/ｯ) (緩) ⹏ଔᢙ(次ｹ) (景)

⊕ᾲ㔚⃿
片片片片৻⥸ᾖ᣿↪㧔⊕⦡Ⴃⵝ㧦ｇｇ0ｮ↪㧕 幸0 ｍ緑0 ｇ年.ｈ ｇ年.ｈ ｈｂｎイ0 ｇ00 ｇｂ000
片片片片৻⥸ᾖ᣿↪㧔⭯⤑⊕⦡Ⴃⵝ㧕 イィ ｎｇ0 ｇイ ｇイ ｈｂｎイ0 ｇ00 ｇｂ000
㔚⃿㧔⊕⦡Ⴃⵝ㧕࡞࡯ࡏ片片ޓ イｍ ｍ0イ ｇｈ.ィ ｇｈ.ィ ｈｂｎイ0 ｇ00 ｈｂ000
片片片片ࠢࡦ࠻ࡊ࡝㔚⃿ イィ ｎ00 ｇィ.ｎ ｇィ.ｎ ｈｂｎイ0 ｇ00 ｈｂ000
㔚⃿ࡦࠥࡠࡂ
片片片片 ญ㊄ᒻ ｇ00 ｇｂ幸00 ｇ幸 ｇ幸 ｈｂ緑00 ｇ00 ｇｂイ00
片片片片 ญ㊄ᒻ㧔⿒ᄖ✢෻኿⤑ઃ߈㧕 ｎイ ｇｂ幸ｎ0 ｇ緑.ｎ ｇ緑.ｎ ｈｂ緑00 ｇ00 ｈｂ000
片片片片ዊဳ㧔ૐ㔚࿶ᒻ㧕 イ0 緑00 ｇｎ ｇｎ 年ｂ000 ｇ00 ｈｂ000
ਔญ㊄ᒻޓޓ イ00 ｇ0ｂイ00 ｈｇ ｈｇ 年ｂ000 ｇ00 ｈｂ000

㔚⃿ဳⰯశࡊࡦ࡜㧔㔚ሶὐἮ㧕
片片片片⃿ᒻ࡮౞╴ᒻ㧔㔚⃿⦡㧕 ｇｈ ｎｇ0 幸ｍ.イ 幸ｍ.イ ｈｂｎ00 ｎィ 幸ｂ000
片片片片⃿ᒻ࡮౞╴ᒻ㧔ᤤ⊕⦡㧕 ｇｈ ｍｎ0 幸イ 幸イ イｂ000 ｎィ 幸ｂ000
片片片片ィᧄ▤ᒻ㧔ᤤ⊕⦡㧕 ｇｈ ｍｎ0 幸イ 幸イ イｂ000 ｎィ ｎｂ000
⋥▤ᒻⰯశࡊࡦ࡜
片片片片ࠬ࠲࡯࠲ᒻ㧔⊕⦡㧕 年ｍ 年ｂｇ00 ｎィ ｍ0 ィｂｈ00 幸ｇ ｇｈｂ000
片片片片ޓ年ᵄ㐳ᒻ㧔ᤤ⊕⦡㧕 年ｍ 年ｂイ幸0 緑幸 ｎｇ イｂ000 ｎｎ ｇｈｂ000
片片片片࠻࡯࠲ࠬ࠼࠶ࡇ࡜ᒻ(⊕⦡) 年幸 年ｂ000 ｎ年 ｍｍ ィｂｈ00 幸ｇ ｇｈｂ000
片片片片ޓ年ᵄ㐳ᒻ(ᤤ⊕⦡) 年幸 年ｂィイ0 緑幸 ｎ幸 イｂ000 ｎｎ ｇｈｂ000
片片片片㜞๟ᵄὐἮኾ↪ᒻ(シｾ)㧔ᤤ⊕⦡㧕 年ｈ 年ｂイｈ0 ｇｇ0 ｇ0イ イｂ000 ｎィ ｇｈｂ000
片片片片㜞๟ᵄὐἮኾ↪ᒻ(シｾ)㧔ᤤ⊕⦡㧕 ィイ ィｂ緑イ0 ｇｇ0 ｇ0イ イｂ000 ｎィ ｇｈｂ000
ⅣᒻⰯశࡊࡦ࡜
片片片片ࠬ࠲࡯࠲ᒻ࡮年ᵄ㐳ᒻ㧔ᤤ⊕⦡㧕 ｈｎ ｈｂｇ00 ｍイ 幸ｈ イｂ000 ｎｎ 幸ｂ000
ᒻ࠻ࠢࡄࡦࠦ
片片片片ｈᧄ▤ᒻ㧔ᤤ⊕⦡㧕 ｈｍ ｇｂｎ00 幸ｍ イｈ イｂ000 ｎィ ｍｂイ00
片片片片ィᧄ▤ᒻ㧔ᤤ⊕⦡㧕 ｈｍ ｇｂイイ0 イｍ ィイ イｂ000 ｎィ 幸ｂ000

᳓㌁ࡊࡦ࡜
片片片片᳓㌁ࡊࡦ࡜㧔ㅘ᣿ᒻ㧕 ィ00 ｈ0ｂイ00 イｇ ィｎ イｂｎ00 ｇィ ｇｈｂ000
片片片片Ⱟశ᳓㌁ࡊࡦ࡜ ィ00 ｈｈｂ000 イイ イｈ 年ｂ緑00 ィ0 ｇｈｂ000
ࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔ
片片片片㜞ല₸ᒻ(柔cｃソｹ♽)(ㅘ᣿ᒻ) ィ00 ィィｂ000 ｇｇ0 ｇ0幸 年ｂｎ00 ｍ0 ｇｈｂ000
ૐᆎേ㔚࿶♽(柔cｃソｹ♽)(᜛ᢔᒻ) ィ00 ィｈｂ000 ｇ0イ ｇ0ｇ 年ｂｎ00 ｍ0 ｇｈｂ000
片片片片㜞Ṷ⦡ᒻ(柔点♽) ィ00 ｇｍｂｇ00 ィ年 年ｍ ィｂ幸00 緑0 幸ｂ000
片片片片㜞Ṷ⦡ᒻ(ਔญ㊄ᒻ)(ｚ独ｃ光同♽)(⊕⦡) ｈイ0 ｈ0ｂ000 ｎ0 ｍ幸 ィｂ年00 ｎイ 幸ｂ000
㜞࿶ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽
片片片片ᆎേེౝ⬿ᒻ(᜛ᢔᒻ) 年幸0 ィｍｂイ00 ｇ年ｈ ｇｈ年 ｈｂ0イ0 ｈイ ｇｈｂ000
片片片片Ṷ⦡ᡷༀᒻ(᜛ᢔᒻ) 年幸0 年幸ｂ000 ｇ00 緑ｈ ｈｂｇイ0 幸0 ｇｈｂ000
片片片片㜞Ṷ⦡ᒻ(᜛ᢔᒻ) ィ00 ｇ緑ｂイ00 ィ緑 ィイ ｈｂイ00 ｎイ 緑ｂ000
ૐ࿶ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽ ｇｎ0 年ｇｂイ00 ｇｍイ ｇィ0 ｇｂｍィ0 ｃィィ 緑ｂ000

､ゴｚ㔚⃿
⵾ゴｃｙゾ次ゴ㧔㔚⃿⦡㧕␠ࠢ࠶࠹ࠗ࡜⦼᧲ޓޓ ィ.年 ｈ年0 綋 イ年.イ 綋 綋 縑緫綆緫緫緫
⵾ゴｃｙゾ次ゴ㧔⊕⦡㧕␠ࠢ࠶࠹ࠗ࡜⦼᧲ޓޓ ィ.年 年ｇ0 綋 ｍｈ 綋 綋 縑緫綆緫緫緫
⵾ｘﾊ至ﾄﾄヤcｽ㧔㔚⃿⦡㧕␠ࠢ࠶࠹࠼ࠕޓޓ イ ｇｍイ 綋 年イ 縈綆緫緫緫 繇縕 縑緫綆緫緫緫
⵾ｘﾊ至ﾄﾄヤcｽ㧔⊕⦡㧕␠ࠢ࠶࠹࠼ࠕޓޓ イ ｈィ0 綋 ィｎ 縠綆緫緫緫 繇縕 縑緫綆緫緫緫
㔚⃿⦡㧕)࠭࡯࡝⵾幸00ࠪ␠ࡊ࡯ࡖࠪޓޓޓ ｍ.イ 年幸0 綋 ィｎ 緹綆繢緫緫 綋 縑緫綆緫緫緫
ᤤ⊕⦡㧕)࠭࡯࡝⵾幸00ࠪ␠ࡊ࡯ࡖࠪޓޓޓ ｍ.イ イ幸0 綋 ｍィ 縕綆緫緫緫 綋 縑緫綆緫緫緫

࿕૕⊒శ⚛ሶ

シ同ｚࡊࡦ࡜

శḮߩ⒳㘃

▤⃿

ૐ࿶᡼㔚ࡊࡦ࡜

એ਄ߢઍ⴫⊛ߥశḮߩේℂ߿․㐳ࠍㅀޔ߇ߚߴᏒ⽼ߩࠄࠇߎࠆ޿ߡࠇߐశḮߩᕈ⢻Ყセ

⴫ࠍ 4-2  ޕߔ␜ߦ

⴫ 4-2㧚ਥߥశḮߩ․ᕈᲧセ 

ᵈ㧝㧕⊕ᾲ㔚⃿ޔLED 㔚⃿ߪ 0 ᤨ㑆୯ߪઁߩߘޔ 100 ᤨ㑆୯ోߩశ᧤୯ޕߔ␜ࠍ 

片 ᵈ㧞㧕Ⱟశޔࡊࡦ࡜HID ቟ޔ₸ലߚ߼฽ࠍ቟ቯེ៊ᄬߪࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽ૐ࿶ޔࡊࡦ࡜

ቯེ200ޔߪV 1 Ἦ↪㜞ജ₸ᒻ࠻࡯࠲ࠬ࠼࠶ࡇ࡜ޔߒߛߚޕߚߒ▚⸘ߡߒߣᒻߪ

200V 2 Ἦ↪ޔ㜞๟ᵄὐἮኾ↪ᒻ㧔Hf㧕ߪ㜞๟ᵄὐἮኾ↪቟ቯེߺ⚵ߩߣวߖࠊ

 ޕࠆࠃߦ

ᵈ㧟㧕LED 㔚⃿ߪฦ␠ߩ໡ຠࠞࠄ߆ࠣࡠ࠲ᒁ↪ޕߚߒ 
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㧠㧙㧟㧙㧞㧚ᾖ᣿Ꮢ႐ߩⷙᮨ࡮േะ 

 

㧠㧙㧟㧙㧞㧙㧝㧚․ᱶశḮ 

片 4-3-1 శḮ೎Ꮢ߿ផ⒖ߩᏒ႐ⷙᮨߒߦෳ⠨ࠍᩏ⾗ᢱ㧠㧙㧞㧕⺞ߡߒ㑐ߦᱶశḮ․ߚߒಽ㘃ߢ

႐᭴ᚑࠍߤߥಽᨆޕߚߒ․ᱶశḮߩᏒ႐ⷙᮨߩផ⒖ࠍ࿑ 4-13 Ყセߩㅜ೎Ꮢ႐ⷙᮨ↪ޔߦ

࿑ࠍ 4-14 ࿑ࠍ㧕ࠬ࡯ࡌశḮ೎Ꮢ႐᭴ᚑ㧔㊄㗵ޔߦ 4-15  ޕߔ␜ߦ

 

 

 

 

 

 

片

࿑

4-13㧚․ᱶశḮᏒ႐ⷙᮨផ⒖ 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕 

片

片

片

片

片

片

片

片

࿑ 

 

4-14㧚↪ㅜ೎Ꮢ႐ⷙᮨᲧセ 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕 

片

片

片
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片

片

片

片

片

片

片

片

片

 

࿑ 4-15㧚శḮ೎Ꮢ႐᭴ᚑ㧔㊄㗵ࠬ࡯ࡌ㧕 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕 

片

࿑ 4-13 ߪᱶశḮᏒ႐ⷙᮨ․ޔߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆ ｈ00イ ᐕޔｈ00幸 ᐕߩિ㐳₸ߪ㊄㗵ࠬ࡯ࡌ

ࠇߙࠇߘߢ ｇｈｈ不ޔｇｈイ不⒟ᐲߦߩߚߞ޽ߢኻޔߒｈ0ｇｇ ᐕ߹ߩߢᏒ႐੍᷹ߪߢિ㐳₸ߪታ❣୯

Ფᐕޔ߇޿ૐߪࠅࠃ ｇ0イ不⒟ᐲߩિ㐳₸ߢ⌕ታߦផ⒖ߣࠆߔ⷗ㄟ߹ޕࠆ޿ߡࠇ片

ｈ00幸 ᐕታ❣ࠍ↪ㅜ೎ߦ⷗ߣࠆⷙᮨߩᏅߩߡߴߔ߷߶߇ࠆ޽ߪ↪ㅜߢિ߮ޕࠆ޿ߡߒ␜ࠍ

㧔࿑ 4-14㧕ߩߘਛޔ߽ߢ․ᱶశḮᏒ႐ࠍ‧ᒁࠆ޿ߡߒ↪ㅜࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ޔߪ↪ㅜࠪࡦ࠮ޔ

片ޕࠆ޽ߢേゞ↪ㅜ⥄ޔశൻቇ෻ᔕ↪ㅜޔㅜ↪ࠣࡦ

ߢ᦭ᦸಽ㊁ࠆ߼⷗ㄟ߇ᚑ㐳ߩ੹ᓟޔࠄ߇ߥࠅ޽ߢᏒ႐ⷙᮨߥ߈ᄢޔߪㅜ↪ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺

ߪᒰ㕙ߪశḮޕࠆ޽ ｙｙサ､ ゴｚ､ޔ߇ࠆߌ⛯ࠅ޽ߢਥᵹ߇ 片ޕ޿ߥߖบ㗡߽⷗ㅏߩ

ᯏེᏒ႐᜛ᄢ࠻࠶࠮߇Ꮢ႐ߩ࡜ࡊࠞ࠻ࠜࡈࠆࠇߐ↪ណߦ㔚Ḯㇱߦਥޔߪㅜ↪ࠣࡦࠪࡦ࠮

ᄖ⿒ߪశḮޕࠆ޿ߡߒᚑ㐳ߡߖࠊ޽ߦ ､ゴｚ 片ޕࠆ޽ߢ

శൻቇ෻ᔕ↪ㅜߪ⚡ᄖ ､ゴｚ ࠻࠶ࡐࠬޔࠄ߆ߡߒᛩ౉ࠍ ツｮ శḮⵝ⟎ߢ⚡ᄖ ､ゴｚ ណ↪੐ߩ

଀߇ᕆჇޕࠆ޿ߡߒ㜞಴ജ⚡ᄖ ､ゴｚ ࡝ࠛޔಽ㊁ࡊ࠶ࠕࠢ࠶ࡇశࠆ޽ߢਥⷐ↪ㅜޔߒᛩ౉ࠍ

片ޕࠆ޿ߡࠇ߹⷗ㄟ߇ዷ㐿ߩㅜ߳↪ࠣࡦ࡝ࠕࡘࠠࠕ

⥄േゞ↪ㅜߪ㜞Ṷ⦡ᕈࡀࠛ⋬࡮ᕈߢ シ同ｚ 片ޕࠆ޿ߡߒ᜛ᄢ߇Ꮢ႐ࡊࡦ࡜࠼࠶ࡋ

ᱶశḮᏒ႐․ޔߪశḮ೎Ꮢ႐᭴ᚑߩࠬ࡯ࡌ㊄㗵ޔߡߒ෻ᤋࠍㅜ೎Ꮢ႐ⷙᮨ↪ߥ߁ࠃߩߎ

⚂ߩ૕ో߇シ同ｚ㧕ޔゴｚ､ޔ､శḮ㧔ｙｙサࠆࠇࠄ޿↪ߢㅜ↪ࠆ޿ߡߒᒁ‧ࠍ 緑ィ不ࠍභࠆ߼⚿ᨐߣ

㧔࿑ޕࠆ޿ߡߞߥ 4-15㧕片

片
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片 片ޕߚ߼ߣ߹ࠍ㧕ࠬ࡯ࡌേะ੍᷹㧔ᢙ㊂ߩㅜ೎Ꮢ႐↪ߩᱶశḮ․ޔߦ߉ߟ

片

ㅜ片↪ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺

片࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃᶧ᥏ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇィｇ.ｎ不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ᜛ᄢ片߇៤Ꮺ㔚⹤Ꮢ႐࡮ ᶧ᥏࡮ 光ｮ Ꮢ႐߇᜛ᄢ片 ࠻࡯ࡁ࡮ 度ｙ ߢ ､ゴｚ ៞タ片࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

片 片 片 ⵾ຠ߇ᛩ౉片 ゴｚ､࡮ ៞タᶧ᥏࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ 光ｮ ⊓႐ߦᦼᓙ片

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 ៞タ୘ᢙᷫዋ௑ะ片ߢ↪࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃߩ៤Ꮺ㔚⹤࡮ ៞タ୘ᢙߢᾖ᣿࡯ࠠߩ៤Ꮺ㔚⹤࡮

ᷫዋ片

శḮ片↪࠲ࠢࠚࠫࡠࡊع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇイｇ.ｍ不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ࡦ࡚ࠪࠢࠚࠫࡠࡊࠕ࡝࡮ 光ｮ ੤឵ࡊࡦ࡜㔛ⷐ᜛ᄢ片 Ⴧട片ߩ࠲ࠢࠚࠫࡠࡊࡓ࡯ࡎ࡮ ゴｚ､࡮

ᵈ⋡片߇࠲ࠢࠚࠫࡠࡊ

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 ᶧ᥏ߩว┹࡮ 光ｮ࡮度ｚ度 Ꮢ႐᜛ᄢ片 ૐ⺞片߇㔛ⷐࡊࡦ࡜੤឵ߢ㐳ኼ๮ൻߩశḮ࡮ ࡦ࡜࡮

ଔᩰਅ⪭片ࡊ

ゴｚ､ع శḮ片ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｍィ.年不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

ߩᤨ࠻ࡦࡌࠗ࡮ ､ゴｚ 㔛ⷐ᜛ᄢ片ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 㔛ⷐᷫ片ߩߢᖱႎᮡ␜᧼↪ㅜߢ౏౒੐ᬺ❗ዊ࡮

片

ㅜ片↪࡞࠽ࠣࠪ

੤ㅢାภἮ片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦緑ィ.緑不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ን片⼾ߪࠗࡄߩ߃឵߈⟎࡮ Ⴧട片ߩ⍫ශ↪ାภἮ࡮ ߩ੤ㅢାภἮ߇ⅣႺᗧ⼂ะ਄࡮ ､ゴ

ൻࠍೝỗ片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 ૐ⺞片߇੤ㅢାภᯏᣂⷙ⸳⟎㔛ⷐ࡮ ߩ੤ㅢାภἮ࡮ ､ゴｚ ൻ߇ㆃࠆ޿ߡࠇ片 ゴｚ､࡮ ᑼߢ

ߩ ､ゴｚ ៞タ୘ᢙᷫߩዋ片 Ⴧട片ߩ࡯ࡗࠗ࡟ࡊ⊛㕖Ⓧᭂ࡮

ାภἮ片࡮ോ↪࿁ォᬺ/ᬺ↥ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇｈｈ.年不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ߇⴫␜ἮᏒ႐࡮ାภἮ࡮ サグ ᬺ⇇ၷ⺞ߢ᜛ᄢ࡮㜞ઃടଔ୯ ､ゴｚ ᅢ⺞片߇

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片
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片 片 ゴｚ､࡮ නଔߩਅ⪭片

片

ㅜ片↪ࠣࡦࠪࡦ࠮

శḮ片ࠨࡦ࠮✢ᄖ⿒ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ年ｈ.ィ不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ࿁ᓳ片޿൓ߦ⊛ਛ㐳ᦼ߇Ꮢ႐࡜ࡊࠞ࠻ࠜࡈ࡮ ၷ⺞片ߪᏒ႐ߩ࠲ࡊ࡜࠲ࡦࠗ࠻ࠜࡈ࡮ ࡮

同ﾊｚグ ៤Ꮺ㔚⹤Ꮢ႐᜛ᄢ片ࠆ޽ߢㅜ↪ߩ 同ﾊｚグ࡮ ណ↪₸Ⴧട片ߩߢ៤Ꮺ㔚⹤ߢ ࡕ࡝࡮

ㅜ⵿㊁᜛ᄢ片↪ࡦࠦ

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕 

片 片 2007࡮ ᐕ࡜ࡊࠞ࠻ࠜࡈߦᏒ႐ߊ⌕ߜ⪬߇น⢻ᕈࠅ޽片 ߩ࠲ࡊ࡜࠲ࡦࠗ࠻ࠜࡈ෻኿ဳ࡮

↪ㅜᏒ႐ߦ㘻๺ᗵ片 ᔨ片 ߩว߳⛔ࡦࠦࡕ࡝࡮

శḮ片ࠨࡦ࠮శ↪ᬺ↥ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ32.4不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ၷ⺞片߇㧕Ꮢ႐࠻࠶࠾ㅜ⵾ຠ㧔࡙↪࡮ 㜞ઃടଔ୯࡮ ､ゴｚ ⽼ᄁ߇ၷ⺞片

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕 

片 片 LED࡮ නଔߩਅ⪭/⭯೑ᄙᄁߩⅣႺ 

శㅢା↪శḮ片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ0ｈ.ｍ不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ᳃↢↪శ࡮ ｚ､ ဳ⭯ߪ 光ｮ/ࡓ࡯ࡎ ソｯ ᜛ᄢ片ߢ サグ࡮ ↪శ ｚ､ ߪ サグ 㔛ⷐ᜛ᄢਛ片ߢ⇇ᬺ ࡮

ゞタ ､グソ ↪శ ｚ､ ᗐ片੍߇↢⊑㔛ⷐߦ⊛ਛ㐳ᦼߪ

片

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕 

片 片 㘻๺片߇ߌะࠝࠖ࠺࡯ࠝߩᦨᄢ↪ㅜ࡮ ↪ゞタߪߦ⊛⍴ᦼ࡮ ､グソ ↪శ ｚ､ ߽ᐢ޿ߥ߇ࠅ߇片

శḮ片ࠖ࠹࡝ࡘࠠ࠮ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ緑イ.イ不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 ၷ⺞片ߦ⊛૕ోߪㅜ⵾ຠᏒ႐↪࡮ ゴｚ､࡮ ៞タ୘ᢙ߇ᄙ޿㕒⣂⹺⸽ߩᏒ႐߇᜛ᄢ片

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 නଔ片޿ߒ෩ߢࠨࡦ࠮ଚ౉/࡜ࡔᛩశེౝ⬿⋙ⷞࠞ࡮

片

ක≮࡮↹௝ಣℂ↪ㅜ片

ౝⷞ㏜↪శḮ片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ幸ｈ.ｇ不片

片 㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片 Ფᐕߪౝⷞ㏜Ꮢ႐ߦਛᔃࠍ㥦ౝⷞ㏜⚻࡮ イ不ᚑ㐳੍߇ᗐࠆ޿ߡࠇߐ片

片 㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 片ࠆ޿ߡࠇߐ㒢ቯ߇ኤ▸࿐⸻ߦ╬⢗ޔዊ⣺ߪౝⷞ㏜࡞࠮ࡊࠞ࡮
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ක≮ᯏེ↪శḮ片↪⑼⌒ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ0ｎ.ｇ不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ᜛ᄢ片߇ᯏེᏒ႐↪⑼⌒ߪߦ⊛⍴ᦼ࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片޿ᮮ߫ߪᯏེᏒ႐↪⑼⌒ߪߦ⊛ਛ㐳ᦼ࡮

ኤἮ㧕片⸻࡮ක≮↪శḮ㧔ᚻⴚἮع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ0ｎ.ィ不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 片࠻ࡈᄙἮᑼ߳ࠪࠄ߆නἮᑼ߇ᚻⴚἮ࡮ Ⴧട片ߪࠬࡦ࠽࠹ࡦࡔࠅࠃߦᄙἮᑼ࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片ߺ⷗ㄟߩ⺞ૐߪἮ㔛ⷐ≯⸻࡮ᚻⴚἮߢዋ௑ะᷫ߇ක≮ᣉ⸳ᢙ࡮

௝ಣℂ↪శḮ片↹ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇイｇ.ィ不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ޿ᄙߩណ↪୘ᢙࡊࡦ࡜࡮ ､ゴｚ శḮ߇Ⴧട片 ᅢ⺞片߇⇇௝ಣℂᬺ↹ࠆ޽ߢవߌ઀ะ࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 ߩశḮ࡮ ､ゴｚ ൻߢᄙ⒳㘃߇ࡊࡦ࡜ߩૐ⺞片 ߩశḮ࡮ ､ゴｚ ൻߢනଔ߇ਅ⪭片

片

శൻቇ෻ᔕ↪ㅜ片

ធ⌕↪శḮ片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｈ0緑.0不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ゴｚ､࡮ ᣇᑼࠬ࠻࠶ࡐ ツｮ శḮⵝ⟎㔛ⷐ᜛ᄢ片 Ⴧട片߇៞タశḮ୘ᢙ࡮ ᄖ⚡࡮ ､ゴｚ ᄢ᏷߇

᥉෸片ߦ 㜞಴ജ⚡ᄖ࡮ ､ゴｚ ᛩ౉੍ቯߢ↪ㅜ᜛ᄢ片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 ゴｚ､࡮ ᣇᑼࠬ࠻࠶ࡐ ツｮ శḮⵝ⟎߇᥉෸ߩߘޔ߽ߡߒᓟߩ੤឵ࡊࡦ࡜㔛ⷐ޿ߥߒ↢⊑߇片

ᄖ⚡࡮ ､ゴｚ ዊ片❗߇㔛ⷐࠬࡦ࠽࠹ࡦࡔߢ᥉෸ߩ

శḮ片↪ࠣࡦࠖ࠹࡯ࠦ/῎ੇ࡮ᵞᵺ/⎬ൻع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ0緑.ｍ不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ツｮޔࠄ߆ะ਄ߩᕈ↥↢࡮⾰ශ೚ຠޔⅣႺ⽶⩄ૐᷫ࡮ ශ೚߇࠭࡯࠾ߩ᜛ᄢ片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 Ⴧട片߇↪ណߩ⴫㕙ᡷ⾰ಣℂᛛⴚࡑ࠭࡜ࡊᏱ࿶ࠆ޽ߢઍᦧᛛⴚߪᶧ᥏ᵞᵺߩਥ↪ㅜ࡮

᳓Ვ⩶/ⓨ᳇Ვ⩶↪శḮ片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｍ年.緑不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ｈ00ｍ࡮ ᐕ਄᳓႐ࠆߌ߅ߦ ツｮ Ვ⩶ߩᴺᓞᣉⴕ片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ว┹ߩߣṌ⩶/⤑ỹㆊ㧕ࡦ࠱ࠝ/⩶ઍᦧᛛⴚ㧔Ⴎ⚛Ვ࡮

㔺శⵝ⟎↪శḮ片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｈｇ0.ｈ不片
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㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 度ｚ度ޔᶧ᥏࡮ ߩ╬ サ度ｚ ಽ㊁ߩ࡞ࡀࡄࠆߌ߅ߦᄢဳൻ片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ⇇㒢ࠆߔኻߦ㜞಴ജൻ(35kW㨪)ߩశḮ࡮

⢒ᚑ↪శḮ片‛ᬀع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦年緑0.ｎ不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ｇ࡮ ᣉ⸳ߩࠅߚ޽ᢙ㊂߇ᄙ޿ ､ゴｚ 㔛ⷐߩ᜛ᄢ片 ᣂⷙჇട片ߩ߳ࠬࡀࠫࡆᎿ႐‛ᬀ࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 ゴｚ､࡮ ᣇᑼߩណ▚ᕈ߇ਇㅘ᣿ 

 

⥄േゞ↪ㅜ 

㧕片ࡊࡦ࡜േゞ↪శḮ㧔ᄖⵝ⥄ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｈ0ｇ.0不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ၷ⺞片߇࿖ౝ⥄േゞ↢↥บផ⒖࡮ シ同ｚ࡮ ៞タ₸᜛ᄢߦ઻߁ ィ Ἦᑼߩ᜛ᄢ片 ៞タ୘ᢙ࡮

޿ᄙߩ ､ゴｚ ៞タ₸᜛ᄢ片ࡊࡦ࡜ࠕ࡝

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 LED࡮ ࠇߐ᳿⸂ߦలಽ߇╬໧㗴㧕ߩ᡼ᾲޔ㗴㧔㜞ノᐲൻ⺖ߩߢᛛⴚ㕙ߩࡊࡦ࡜࠼࠶ࡋ

 ޿ߥ޿ߡ

㧕片ࡊࡦ࡜േゞ↪శḮ㧔ౝⵝ⥄ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇｇィ.幸不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ၷ⺞片߇࿖ౝ⥄േゞ↢↥บផ⒖࡮ ⦡⊕࡮ ､ゴｚ 片ࠆ޿ߡߞ߹㜞߇₸៞タߩ

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 ⦡න࡮ ､ゴｚ 片޿ߥዋ߇૛࿾ߩ߃឵߈⟎ߊ㜞߇₸៞タߪ ࠴࠶ࠗࠬޔᾖ᣿࡯࠲࡯ࡔゞタ࡮

㘃ߩ⊕ᾲ㔚⃿ߪ߶߷ ｇ00㧑､ゴｚ 片ࠆ޿ߡࠇࠄ߃឵߈⟎ߦ

 

ᯏེ⚵ㄟ↪ㅜ 

ੲེ⚵ㄟᾖ᣿片࡮ᐶౝع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇｈィ.イ不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ᅢ⺞片߇࡯ࠞ࡯ࡔ♽ᣣߢ಄⬿ᐶߩㅜ⵾ຠ↪࡮ ߢ಄⬿ᐶౝἮߩ࿖ౝ⽼ᄁ࡮ ､ゴｚ ൻߩേ߈片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ᚢ⧰߇࡯ࠞ࡯ࡔ♽ᣣߢࠫࡦ࡟㔚ሶߩㅜ⵾ຠ↪࡮

ᯏེ↪శḮ片࠻ࡦࡔ࠭࡯ࡘࡒࠕع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇｇイ.幸不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ゴｚ､࡮ ៞タ୘ᢙߩჇട片 㜞ઃടଔ୯㜞ノᐲ࡮ ､ゴｚ Ⴧട片ࡊ࠶࠴

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片
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片 片  ⺞ૐ߇ᯏེ↢↥บᢙផ⒖࠻ࡦࡔ࠭࡯ࡘࡒࠕ࡮

 

㧠㧙㧟㧙㧞㧙㧞㧚৻⥸ᾖ᣿ 

片 ィｃ年ｃｇ శḮ೎Ꮢ߿ផ⒖ߩᏒ႐ⷙᮨߒߦෳ⠨ࠍᩏ⾗ᢱ㧠㧙㧞㧕⺞ߡߒ㑐ߦᾖ᣿⥸৻ߚߒಽ㘃ߢ

႐᭴ᚑࠍߤߥಽᨆޕߚߒ৻⥸ᾖ᣿ߩᏒ႐ⷙᮨߩផ⒖ࠍ࿑ 4-16 ᲧセߩశḮ೎Ꮢ႐ⷙᮨޔߦ

࿑ࠍ 4-17 ࿑ࠍ㧕ࠬ࡯ࡌㅜ೎Ꮢ႐᭴ᚑ㧔㊄㗵↪ޔߦ 4-18  ޕߔ␜ߦ

片

片

࿑ 4-16㧚৻⥸ᾖ᣿Ꮢ႐ⷙᮨផ⒖ 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕 

 

片

片

片

片

片

片

片

片

片

࿑ 4-17㧚శḮ೎Ꮢ႐ⷙᮨᲧセ 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕    
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࿑ 4-18㧚↪ㅜ೎Ꮢ႐᭴ᚑ㧔㊄㗵ࠬ࡯ࡌ㧕 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕 

 

    

࿑ ィｃｇ幸 ߪᾖ᣿Ꮢ႐ⷙᮨ⥸৻ޔߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆ ｈ00イ ᐕޔｈ00幸 ᐕߩિ㐳₸ߪ㊄㗵ࠬ࡯ࡌ

ࠇߙࠇߘߢ ｇ0ｇ.年不ޔ緑緑.ｎ不ߢ߶߷ᮮ߫ޔߚ߹ޕߚߞ޽ߢ޿ｈ0ｇｇ ᐕ߹ߩߢᏒ႐੍᷹ߪߢિ㐳

Ფᐕޔߪ₸ ｇ00不⒟ᐲߩિ㐳₸ߢหߊߓᮮ߫ߢ޿቟ቯߦផ⒖ߣࠆߔ⷗ㄟ߹ޕࠆ޿ߡࠇ片

ｈ00幸 ᐕታ❣ࠍశḮ೎ߦ⷗ߣࠆ㊄㗵⊛ߪߦⰯశἮઁ߇శḮߦᲧߡߴᄢ޿ߡߒ࠼࡯࡝ߊ߈

ｈ0ｇｇޔߒ߆ߒޕࠆ ᐕᤨὐߩߢિ㐳₸ޔߪߢ੍᷹ߩⰯశἮޔ⊕ᾲ㔚⃿ߪࡊࡦ࡜ࡦࠥࡠࡂޔ߶

߷ᮮ߫ߦߩࠆ޽ߢ޿ኻޔߒシ同ｚ ߪࡊࡦ࡜ ｇｇイ不⒟ᐲߩᚑ㐳ޔ⊕⦡ ､ゴｚ ߪ ｈｇ0不⒟ᐲߩᄢߥ߈ᚑ

㐳߇⷗ㄟ߹ޕࠆ޿ߡࠇ㧔࿑ ィｃｇｍ㧕ޕ片

シ同ｚ ᐫ⥩ะޔࠅࠃߦ႐⊓ߩࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔࠢ࠶ࡒ࡜࠮ߩ⦡㜞Ṷ࡮ࡀࠛ⋬ߪࡊࡦ࡜

࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔࠢ࠶ࡒ࡜࠮ޕࠆ޿ߡߒᕆ᜛ᄢ߇㔛ⷐߢ࠻ࠗ࡜ࡦ࠙࠳࡮࠻ࠗ࡜࠻࠶ࡐࠬߌ

ࠆࠊઍߦࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽㜞࿶ޔ᳓㌁Ἦߪࡊࡦ シ同ｚ ߐᦼᓙ߇ᚑ㐳ߩઍ⴫⊛శḮ߳ߩࡊࡦ࡜

⷗ㄟ߇ㅜዷ㐿↪ߩ੐ോᚲ߳࡮ࠬࠖࡈࠝޔᣉ⸳ᾖ᣿ߩ╬ᐶୖ࡮Ꮏ႐߽ߦᐫ⥩એᄖޕࠆ޿ߡࠇ

片ޕࠆ޿ߡࠇ߹

⊕⦡ ､ゴｚ ৻ޔ╬࠻ࠗ࡜ࡦ࠙࠳࡮࠻ࠗ࡜࠻࠶ࡐࠬ↪⥩ᐫޔࠅ޽ߢ᦭ജ୥⵬ߩᰴ਎ઍశḮߪ

ㇱᐫ⥩ߩߢណ↪ޔ߇ߚ޿ߡߞ߹ߤߣߦ዁᧪⊛ߪߦⰯశἮ߇߃឵߈⟎ߩᦼᓙޕࠆ޿ߡࠇߐ片

↪ㅜ೎Ꮢ႐᭴ᚑ㧔㊄㗵ࠬ࡯ࡌ㧕ߩߟ৻ߪ↪ㅜ߇ᄢߊ߈භߊߥߣߎࠆ߼Ყセ⊛ࠃࠬࡦ࡜ࡃ

㧔࿑ޕࠆ޿ߡߞߥߦᏒ႐᭴ᚑߊ 4-18㧕 
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片ޕߚ߼ߣ߹ࠍ㧕ࠬ࡯ࡌേะ੍᷹㧔ᢙ㊂ߩㅜ೎Ꮢ႐↪ߩᾖ᣿⥸৻ޔߦ߉ߟ

片

૑ቛᾖ᣿片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇｇ0.緑不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ᜛ᄢ片߇㔛ⷐࡓ࡯ࠜࡈ࡝࡮ ｇ࡮ ਎Ꮺߩࠅߚ޽૶↪శḮᧄᢙ߇Ⴧട片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ᔨ ߇ૐㅅߩ⸳૑ቛᣂ࡮

 

ᾖ᣿片࡞ࡆ࡮ࠬࠖࡈࠝع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦緑0.緑不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 シｾ࡮ ⰯశἮߩ㔛ⷐ߇Ⴧᄢ片 片ࠆ޽߇น⢻ᕈߩ↢⊑ᦝᣂ㔛ⷐߥᄢ᏷ߩᣢሽἮౕ࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片 1࡮ ੐ോᚲߩᾖ᣿ౕེ⸳⟎ᢙᷫዋߩน⢻ᕈࠆ޽߇片 ޽߇น⢻ᕈߩ੐ോᚲ⌕Ꮏᢙᷫዋ࡮

 ࠆ

 

໡ᬺᣉ⸳ᾖ᣿片࡮⥩ᐫع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦ｇ0ｇ.0不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ၷ⺞片߇ᐫ⥩ᢙផ⒖ࠆߥߣࠩ࡯࡙࠼ࡦࠛ࡮ ࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔࠢ࠶ࡒ࡜࠮₸㜞ല࡮

㔛ⷐ᜛ᄢ片

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ࠆ޽߇น⢻ᕈߩዊ❗ࠗࡄߩࠩ࡯࡙࠼ࡦᓇ㗀ࠛߦᐫ⥩ᢙផ⒖ࠆߥߣࠩ࡯࡙࠼ࡦࠛ࡮

 

ᣉ⸳ᾖ᣿片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦緑年.緑不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ណ↪ᢙჇട片ߩࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔ₸㜞ല࡮⦡㜞Ṷߦ㜞ᄤ੗ߩ╬ᐶୖ࡮Ꮏ႐࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ࠆ޽߇น⢻ᕈߩዊ❗ࠗࡄߩࠩ࡯࡙࠼ࡦࠛ࡮

 

ደᄖᾖ᣿片ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦緑ｍ.緑不片

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 㔛ⷐ᜛ᄢ片ߩૐ૏⟎ᾖ᣿㧔ⰯశἮ㧕ࠆࠇߐ⟎⸳ߦ㜞ᰣߩ╬࡞ࡀࡦ࠻࡮〝㆏࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ᢙᷫዋ⟎⸳ߩ㆏〝ᾖ᣿ߦ⊛૕ోޔ޿઻ߦዊ❗ߩ౏౒੐ᬺ࡮

 

Ṷ಴ᾖ᣿片࡮บ⥰ع િ㐳₸㧔ｈ0ｇｇ ᐕ/ｈ00幸 ᐕ㧕㧦緑緑.イ不片
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න૏䋺ජ୘

శḮ ↪ㅜ ᢙ㊂ ᭴ᚑᲧ ᢙ㊂ ᭴ᚑᲧ
૑ቛ↪ 緑イｂ幸00 ｈ年.緑不 ｇ0ィｂイ00 ｈイ.ｈ不
ᐫ⥩↪ イｂ0幸0 ｇ.年不 イｂイ00 ｇ.年不
ᣉ⸳↪ イｂ幸ィ0 ｇ.ィ不 ィｂｍイ0 ｇ.ｈ不

ｇ0幸ｂ年00ｇ0幸ｂ年00ｇ0幸ｂ年00ｇ0幸ｂ年00 ｈ幸.幸不ｈ幸.幸不ｈ幸.幸不ｈ幸.幸不 ｇｇィｂｍイ0ｇｇィｂｍイ0ｇｇィｂｍイ0ｇｇィｂｍイ0 ｈｍ.ｍ不ｈｍ.ｍ不ｈｍ.ｍ不ｈｍ.ｍ不

ᐫ⥩↪ ｇｎｂｈイ0 ィ.幸不 ｇｍｂｎ00 ィ.年不
ᣉ⸳↪ ｇｂｍ00 0.ィ不 ｇｂイ緑0 0.ィ不
⥰บ↪ ｇｍ0 0.0不 ｇィ年 0.0不

ｈ0ｂｇｈ0ｈ0ｂｇｈ0ｈ0ｂｇｈ0ｈ0ｂｇｈ0 イ.0不イ.0不イ.0不イ.0不 ｇ緑ｂイ年年ｇ緑ｂイ年年ｇ緑ｂイ年年ｇ緑ｂイ年年 ィ.ｍ不ィ.ｍ不ィ.ｍ不ィ.ｍ不

૑ቛ↪ ｇィｂｍ00 年.ｍ不 ｇｎｂｈイ0 ィ.ィ不
ᐫ⥩↪ ィｂｈイ0 ｇ.ｇ不 ィｂ幸イ0 ｇ.ｇ不
ᣉ⸳↪ ィｂ0ｈ0 ｇ.0不 ィｂｇ00 ｇ.0不
੐ോᚲ↪ 年幸ｂィ00 緑.ｇ不 年ｈｂ000 ｍ.ｍ不
ᐫ⥩↪ 年幸ｂ緑00 緑.ｈ不 年イｂｎ00 ｎ.ｍ不
ᣉ⸳↪ イ緑ｂ幸00 ｇィ.緑不 イイｂ000 ｇ年.年不
૑ቛ↪ ｎ年ｂ幸00 ｈ0.緑不 緑ｈｂイ00 ｈｈ.年不
੐ോᚲ↪ 幸00 0.ｇ不 イ年0 0.ｇ不

ⰯశἮ ⥰บ↪ ｇｈｇ 0.0不 ｇィ年 0.0不
૑ቛ↪ イｂ年00 ｇ.年不 イｂ幸ｎ0 ｇ.ィ不
੐ോᚲ↪ ィｂ年00 ｇ.ｇ不 イｂ000 ｇ.ｈ不
ᐫ⥩↪ ｍｂィ00 ｇ.ｎ不 ｎｂｇ年0 ｈ.0不
ᣉ⸳↪ ィｂｎ00 ｇ.ｈ不 ィｂ緑00 ｇ.ｈ不
ደᄖ↪ ｇｂｎｎ0 0.ィ不 ｇｂｎｇ0 0.ィ不

ｈ幸年ｂｎｍｇｈ幸年ｂｎｍｇｈ幸年ｂｎｍｇｈ幸年ｂｎｍｇ 幸イ.ｎ不幸イ.ｎ不幸イ.ｎ不幸イ.ｎ不 ｈ幸ｎｂィ緑年ｈ幸ｎｂィ緑年ｈ幸ｎｂィ緑年ｈ幸ｎｂィ緑年 幸ィ.ｎ不幸ィ.ｎ不幸ィ.ｎ不幸ィ.ｎ不

シ同ｚ ᐫ⥩↪ ｈｂｎ00 0.ｍ不 年ｂイイ0 0.ｎ不
ᣉ⸳↪ イ00 0.ｇ不 イｈ0 0.ｇ不
ደᄖ↪ ｍィ0 0.ｈ不 ｍ00 0.ｈ不

᳓㌁䊤䊮䊒 ደᄖ↪ ｍ00 0.ｇ不 幸年0 0.ｇ不
ᣉ⸳↪ ィｂｍ00 ｇ.ｈ不 イｂｈ00 ｇ.年不
ደᄖ↪ ｇｂ0ィ0 0.ｈ不 ｇｂｇ年0 0.年不
⥰บ↪ ｇィ 0.0不 ｇｍ 0.0不

ｇ0ｂィ緑ィｇ0ｂィ緑ィｇ0ｂィ緑ィｇ0ｂィ緑ィ ｈ.幸不ｈ.幸不ｈ.幸不ｈ.幸不 ｇｇｂｍィｍｇｇｂｍィｍｇｇｂｍィｍｇｇｂｍィｍ ｈ.ｎ不ｈ.ｎ不ｈ.ｎ不ｈ.ｎ不

ィ00ｂｍｎイィ00ｂｍｎイィ00ｂｍｎイィ00ｂｍｎイ ｇ00.0不ｇ00.0不ｇ00.0不ｇ00.0不 ィｇィｂイｈ年ィｇィｂイｈ年ィｇィｂイｈ年ィｇィｂイｈ年 ｇ00.0不ｇ00.0不ｇ00.0不ｇ00.0不

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘

ว⸘ว⸘ว⸘ว⸘

㪉㪇㪇㪍ᐕታ❣ 㪉㪇㪈㪈ᐕ੍᷹

䉮䊮䊌䉪䊃ⰯశἮ

ⅣᒻⰯశἮ

⊕ᾲ㔚⃿

㔚⃿ဳⰯశἮ

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘

ࡊࡦ࡜ࡦࠥࡠࡂ

ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘ዊ⸘

⋥▤ⰯశἮ

㜞࿶ࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽

䊜䉺䊦䊊䊤䉟䊄䊤䊮䊒

㧔ਥࠬ࡜ࡊߥⷐ࿃㧕片

片 ᜛ᄢ片߇㔛ⷐ࠻ࠗ࡜ࠣࡦࡆ࡯ࡓࠆࠇߐ↪૶ߦ╬ᛩᓇࠧࡠߌᐫ⥩ะ࡮

㧔ਥࠬ࠽ࠗࡑߥⷐ࿃㧕片

片 片  ࠆࠇߐᏀฝߦบᾖ᣿ⵝ⟎Ꮢ႐⥰޿ߐዊ߇Ꮢ႐ⷙᮨ࡮

 

⴫ 4-1 ߦ 2006 ᐕߩᣣᧄ࿖ౝࠆߌ߅ߦ৻⥸ᾖ᣿ߩశḮ೎ᄁࠅ਄ߍᢙ㊂ߩታ❣ࠍ࠲࡯࠺␜

2011ޔ߇ߚߒ ᐕ੍᷹߽ടౣߡ߃ᐲ⴫ 4-3  ޕߔ␜ߦ

 

 

⴫ 4-3㧚ᣣᧄ࿖ౝߩ৻⥸ᾖ᣿Ꮢ႐ⷙᮨ㧔2006 ᐕታ❣ߣ 2011 ᐕ੍᷹㧕 

㧔಴ᚲ㧦ޡశḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ ޢ㧕 

㧨శḮ೎࡮↪ㅜ೎ߩᢙ㊂ߣ᭴ᚑᲧ㧪 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⴫ 4-3 2006ޔߡ޿߅ߦᢙ㊂ߍ਄ࠅᄁߡߴᲧߦశḮઁߪⰯశἮ࡮ᾲ㔚⃿⊕ࠄ߆ ᐕᤨὐ߽

2011 ᐕઁ߽ߢశḮࠍ࿶ୟޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޿ߡߒ 
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ዋ ᄙ
ోశ᧤

㐳

⍴

ኼ
๮

▤⃿

ⰯశἮ シ同ｚ

､ゴｚ

ૐ 㜞
ଔᩰ㧔ｴ/ﾄﾅ㧕

㜞

ૐ

⊒
శ
ല
₸

ⰯశἮ シ同ｚ

▤⃿

､ゴｚ

㧠㧙㧠㧚ࡊࡦ࡜ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈ㧔FEL㧕ࠆࠃߦ੐ᬺᯏળߩ⠨ኤ 

 

片 4-3 ⦡⊕ޔࠄ߆ᨐ⚿ࠍᏒ႐⺞ᩏߩᬺ↥ᾖ᣿ߩ LED ߥࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔࠢ࠶ࡒ࡜࠮߿

ߦᲑ㓏ࠆ޽ߟߟࠅࠊᄌ߇᭴ᚑߩᾖ᣿Ꮢ႐ߡߞࠃߦ㜞ᕈ⢻ൻߪ޿ࠆ޽ޔ಴⃻ߩశḮ޿ߒᣂߤ

ߪߢಽ㊁ߩᱶశḮ․ߦ․ޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޿ߡ߈ LED శൻޔㅜ↪ࠣࡦࠪࡦ࠮ߢบ㗡ߩ

ቇ෻ᔕ↪ㅜߪߤߥᄁࠅ਄ߍ᭴ᚑߦᄌൻ߇⷗ߚ߹ޕࠆ޿ߡࠇࠄ⥄േゞಽ㊁ࡊࡦ࡜࠼࠶ࡋߪߢ

片ޕࠆ޿ߢࠎㅴ߇࠻ࡈࠪߩ߳ࡊࡦ࡜ࡦࡁ࠮ࠠࠄ߆ࡊࡦ࡜ࡦࠥࡠࡂߢ ৻⥸ᾖ᣿ߩಽ㊁ޔߪߢ

LED ᾖ᣿ߩࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔࠢ࠶ࡒ࡜࠮߿ዉ౉߇ᦼᓙ࠻ࡈࠪߩ߳ࠄࠇߘޔࠅ߅ߡࠇߐ

2007ޔߒ߆ߒޕࠆ޿ߡࠇߐᗐ੍ߣࠆ߈⿠ߦᕆㅦߪ ᐕᤨὐߚߒ੍᷹ߢ 2011 ᐕߩᏒ႐ⷙᮨߢ

ߡࠇߐߥ߇੍᷹ࠆ߼භࠍᄢඨߩ૕ో߇ᾲ㔚⃿⊕ߣⰯశἮޔߪߢࠬ࡯ࡌᢙ㊂ޔߕࠄࠊᄌ⋦ߪ

 ޕࠆ޿

片 ޔⰯశἮߪᢙ㊂ߩߢᾖ᣿↥ᬺో૕ޔߪߩߚߞߥߦ⏕᣿ࠅࠃߡߓㅢࠍᩏ⺞ߩᬺ↥ᾖ᣿ޔߚ߹

⊕ᾲ㔚⃿߇࿶ୟࠆ޽ޔߩߩ߽ࠆߔಽ㊁ߦ․ൻޔࡊࡦ࡜ࡦࡁ࠮ࠠߣࠆߴ⺞ߡߒ㜞࿶᳓㌁ࡦ࡜

੍᷹ߩᢙߍ਄ࠅᄁߩ޿ᮮ߫ߤࠎߣ߶੹ᓟ߽ޔࠅ߅ߡࠇࠊ૶ߊᄙ߇ࡊࡦ࡜ߩᄙ⒳ᄙ᭽ߤߥࡊ

ᣂᛛߡ߇߿ޔߒᚑᾫߪᣢሽᛛⴚߪߢ⇇ᬺ↥ߦ⥸৻ޕࠆ޽ߢߣߎ޿ᄙ߇႐วࠆ޿ߡࠇߐߥ߇

ⴚߡߞࠃߦ㚟ㅙ߇࡞ࠢࠗࠨࠆࠇߐሽ࿷ޕࠆߔ଀ࡠࠢࡁࡕޔߪߢᬺ↥ࡆ࡟࠹ޔ߫߃ CRT ߆

CRT࡯࡜ࠞࠄ ࠖ࠺࡞ࡀࡄ࠻࠶࡜ࡈߩߤߥࡆ࡟࠹ࡑ࠭࡜ࡊ߿ࡆ࡟࠹ᶧ᥏ߪߢ⃻࿷ޔࠅࠊᄌߦ

CRT࡯࡜ࠞߡ߇߿ޔࠅ߅ߡߞࠊ឵߈⟎ߦࠗ࡟ࡊࠬ ߽ήޔ߆ࠆߥߊዋ߽ߣߊߥᣂⷙ⾼౉ߪ߶

ߌߟߟߒ౒ሽߪࡊࡦ࡜ߩ੹ᓟ߽ᄙ⒳㘃ޔߪߢᬺ↥ᾖ᣿ޔߒ߆ߒޕ߁ࠈ޽ߢࠆߥߊߥߤࠎߣ

࿑ޕࠆࠇࠊᕁߣߩ߽ࠆ 4-19 ࠆߔᄌൻ߇ࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩฦశḮࠅࠃߦ޿㆑ߩᕈ⢻ᜰᢙߦ

 ޕࠆ޿ߡߒ␜ࠍߣߎ

 

 

 

࿑ 4-19㧚ᕈ⢻ᜰᢙߩ㆑ࠆࠃߦ޿ฦశḮߩࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩᄌൻ 
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↪ㅜ ㊀ⷞࠆࠇߐశḮߩਥߥᕈ⢻
ޕࠆࠇߐ㊀ⷞ߇㐳ኼ๮ޔ㜞ノᐲ࡮
ޕࠆࠇࠄ߼᳞߇㜞Ṷ⦡ᕈࠄ߆ᔟㆡᕈޔ૞ᬺᕈޔ቟ోᕈޔߪߢᎿ႐ᾖ᣿࡮

૑ቛᾖ᣿ ޕࠆ޽ߢ㊀ⷐ߽࠻ࠬࠦޔ߇ࠆࠇߐ㊀ⷞ߇ࡀࠛ⋬ޔ㐳ኼ๮࡮
ᐫ⥩ᾖ᣿ ޕࠆࠇࠄ߼ᦨ߽᳞߇㜞Ṷ⦡ᕈߪߢ╬㞲㘩ຠᐫ↢ޔᐫࠅዊᄁࡦ࡚ࠪ࠶ࠔࡈ࡮

ޕࠆࠇࠄ߼᳞߇㐳ኼ๮ߩశḮ߼ߚࠆߌㆱࠍࠇಾࡊࡦ࡜ߩᚻⴚਛ࡮
ޕࠆࠇࠄ߼᳞߇㜞Ṷ⦡ᕈߪߦశḮޔߊߊߦߌ⷗ಽ߇㕒⣂ޔേ⣂ߦᚻⴚਛ࡮

↥ᬺ↪࿁ォ࡮ାภἮ ޕࠆࠇߐ㊀ⷞ߇࠻ૐࠦࠬߣ㜞ノᐲ࡮

ᣉ⸳ᾖ᣿

ᚻⴚἮ

⴫ 4-4㧚↪ㅜ೎ߢ㊀ⷞࠆࠇߐశḮߩᕈ⢻ߩ㆑޿ 

ደᄖᾖ᣿ޔߪߦ᳓㌁Ἦߩߤߥࡊࡦ࡜࠼ࠗ࡜ࡂ࡞࠲ࡔޔࡊࡦ࡜ࡓ࠙࡝࠻࠽ޔ HID ࡊࡦ࡜

࿑ޔ߇ࠆ޿ߡࠇߐ↪૶ߊᄙ߇ 4-19(Ꮐ)ࠄ߆ HID ޔߊ߈ᄢ߇శ᧤㊂ోߡߴᲧߦశḮઁߪࡊࡦ࡜

ኼ๮߽㜞ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߦ࡞ࡌ࡟ደᄖᾖ᣿ߩᄙޔ߇ߊ㜞శ㊂߇ᔅⷐࠬࡦ࠽࠹ࡦࡔޔߢ

ߢߩࠆ޿ߡࠇ߹ᦸ߇࡯࡝ࡈ HID  ޕࠆߌߕߥ߁߇ߣߎ޿㜞߇₸↪ណߩࡊࡦ࡜

৻ᣇޔ૑ቛะ߿ߌᐫ⥩ะߩߌᾖ᣿ޔߪߦૐଔᩰ߿㜞⊒శല₸ޕࠆ޿ߡࠇࠄ߼᳞߇ߤߥ࿑

4-19(ฝ)್ࠄ߆ᢿޔߣࠆߔ૑ቛะ߿ߌᐫ⥩ะߩߌᾖ᣿ߪⰯశἮ߿ HID ታޔ߇ࠆߥߦࡊࡦ࡜

㓙ߩ⽼ᄁᢙ㊂ታ❣ߪߢ HID ਥߩㅒォߩߎޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߢᾲ㔚⃿⊕ߊߥߪߢࡊࡦ࡜

ޔࠅ߅ߡࠇఝߦṶ⦡ᕈ߃ടߦߣߎࠆ޽ߢૐଔᩰߦ⊛࿶ୟ߽ࠅࠃశḮઁ߇ᾲ㔚⃿⊕ޔߪේ࿃ߥ

㜞Ṷ⦡ᕈߪ૑ቛะ߿ߌᐫ⥩ะߌᾖ᣿ߩⷐ᳞ᕈ⢻ߣ߼ߚࠆ޽ߢߟ৻ߩ⠨ޕࠆࠇࠄ߃ 

ᾖ᣿↥ᬺޔߪ⊕ᾲ㔚⃿ࠆ޽ߦ߁ࠃߩᕈ⢻ࠍࡊࡦ࡜ߚߢ⑲ߦฃߌ౉ࠆࠇ࿯ფޔߢߩࠆ޽߇

ߩᣂశḮߥ߁ࠃࠆ޿ߡࠇఝࠅࠃᣢሽశḮߪߢᕈ⢻ࠆ޽߽ߡߊߥߢቢో߇ᕈ⢻ߩߡߴߔߛ߹

੐ᬺഃ಴ߡߞߣߦ⛘ᅢߩ↥ᬺಽ㊁ߣࠆ޽ߢ⠨ޔࠢߪߣߎߩߎޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆ߃ ࡮ࡦ࠻ࠗ࡟

ࠍ᭎ᔨߩޠᕈ⢻ዤᐲޟࠆ޿ߡߴㅀߢਛߩ㧠㧙㧡㧕ޠ⸂ߩ߳ࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗޟ߇ࡦ࠮ࡦ࠹ࠬ࡝ࠢ

⴫ޕࠆ߈ߢ㉼⸂ߣࠆߔሽ࿷߇ᕈ⢻ዤᐲߥᄙ᭽ߪߦᬺ↥ᾖ᣿ߣࠆ޿↪ 4-4 ߦశḮߦㅜ೎↪ߦ

 ޕߔ␜ࠍ଀৻ߩߣߎࠆߥ⇣߇ᕈ⢻ࠆ߼᳞

 

 

ߚߒㆡߦᕈ⢻ዤᐲߩߘޔࠅ޽߇ᕈ⢻ዤᐲߥᄙ᭽ߚߓᔕߦㅜ↪ޔߪߢᬺ↥ᾖ᣿ߦ߁ࠃߩߎ

శḮ߇᥉෸2-4ޔߚ߹ޕࠆ޿ߡߒ ࡖ࠴ࠬࡀࠫࡆޔࠅ޽ߦᄌ㕟ᦼߪᬺ↥ᾖ᣿ߦ߁ࠃߚߴㅀߢ

߈ᄢߪ࠻ࠢࡄࡦࠗߩᄁਛᱛ⽼࡮⵾ㅧߩᾲ㔚⃿⊕ࠆ޿ߡߒ⴫⊑߇਎⇇ฦ࿖ߦ․ޕ޿ᄙ߇ࠬࡦ

⴫ߪᾲ㔚⃿⊕ޕ޿ 4-3 ߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆ 2006 ᐕ⽼ᄁᢙ㊂ታ❣߽ߢ 2011 ᐕ⽼ᄁᢙ㊂੍᷹ߢ

߽৻⥸ᾖ᣿ో૕ߩ⽼ᄁᢙ㊂ߩ 25㧑એ਄ߔ␜ࠍᄢߥ߈Ꮢ႐㔛ⷐޔઁࠅ޽߇ శḮߪߡߞߣߦ⊕

ᾲ㔚⃿ߩઍᦧߪ㕖Ᏹߦ㝯ജ⊛ޕࠆ޽ߢ 

FEL FELޔ߇ࠆߴㅀߢ㒝㍳ߩᧄ⺰ᢥߪ⚦⹦ߩߡ޿ߟߦ  ޕߔ␜ߦએਅߪ㐳․ߥਥߩ

Ԙ᳓㌁ਇ૶↪ޕࠆ޽ߢԙ㜞޿⊒శല₸(ﾄﾅ/ｯ)߇ᦼᓙ಴᧪ޕࠆԚ㜞ノᐲ㧔ｇ0 ਁ cｼ/ﾅｈએ਄น

⢻㧕ޕࠆ޽ߢԛૐ⊒ᾲ⊒శޕࠆ޽ߢԜ⍍ᤨὐἫᕈޕߔ␜ࠍԝ㜞޿Ṷ⦡ᕈޕߟ߽ࠍԞ㐳ኼ๮

㧔⃻࿷ޔࠈߎߣߩｇਁᤨ㑆એ਄น⢻㧕ޕࠆ޽ߢԟ㕖ὐశḮߦ⋠ޔߢఝ޿ߒ⊒శޕࠆ޽ߢ同Ԡ

㜞޿⺞శᕈޕߟ߽ࠍԡᐢ޿૶↪᷷ᐲ▸࿐ޕࠆ޽ߢԢ⌀ⓨ㧔ｇ0ｃｈ㨪ｇ0ｃィ度ｹ㧕ౝേ૞ޕࠆ޽ߢԣ

㜞㔚࿶㧔年送ｮ㨪ｇ0送ｮ㧕㚟േޕࠆ޽ߢ片
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ή⚡ᄖ✢᡼಴ ⯻䉋䈔ᾖ᣿ (10䌾40W⚖)

䋨㆏〝౏ⴐ䊃䉟䊧䊶ደᄖ䊧䉴䊃䊤䊮䊶
䇭ደᄖ䉴䊘䊷䉿႐䊶䉮䊮䊎䊆⋴᧼䋩

⋭䉣䊈䊦䉩䊷 Solarᾖ᣿ (ᢙW⚖)

䋨ᄥ㓁㔚ᳰ㚟േዊဳⴝ〝Ἦ䋩

㔚⃿ဳFEL (10W⚖)

ὐṌᯏ⢻

䋨૶↪ᤨὐṌ䋩

⼊๔ᾖ᣿䋨⺃ዉ䋩

䋨䊃䊮䊈䊦䊶䊎䊦䊶㚞䊶࿾ਅ㋕䋩

ᐔ㕙⭯ဳ
䉣䊥䉝ὐἮ

LCD䊋䉾䉪䊤䉟䊃
ოដ䈔TV

ოᾖ᣿
ᐥᾖ᣿

(40W⚖)

(40W⚖)

dimming㚟േ
(50W⚖)

⺞శᯏ⢻ 䉟䊮䊁䊥䉝ᾖ᣿ (10W⚖䌾)

㢚⥢↪䊤䊮䊒 (20W⚖)

ή⚡ᄖ✢᡼಴ ⯻䉋䈔ᾖ᣿ (10䌾40W⚖)

䋨㆏〝౏ⴐ䊃䉟䊧䊶ደᄖ䊧䉴䊃䊤䊮䊶
䇭ደᄖ䉴䊘䊷䉿႐䊶䉮䊮䊎䊆⋴᧼䋩

⋭䉣䊈䊦䉩䊷 Solarᾖ᣿ (ᢙW⚖)

䋨ᄥ㓁㔚ᳰ㚟േዊဳⴝ〝Ἦ䋩

㔚⃿ဳFEL (10W⚖)

ὐṌᯏ⢻

䋨૶↪ᤨὐṌ䋩

⼊๔ᾖ᣿䋨⺃ዉ䋩

䋨䊃䊮䊈䊦䊶䊎䊦䊶㚞䊶࿾ਅ㋕䋩

ᐔ㕙⭯ဳ
䉣䊥䉝ὐἮ

LCD䊋䉾䉪䊤䉟䊃
ოដ䈔TV

ოᾖ᣿
ᐥᾖ᣿

(40W⚖)

(40W⚖)

dimming㚟േ
(50W⚖)

⺞శᯏ⢻ 䉟䊮䊁䊥䉝ᾖ᣿ (10W⚖䌾)

㢚⥢↪䊤䊮䊒 (20W⚖)

㜞ノᐲ

ደᄖᾖ᣿
ାภᯏ
Ṫᬺ↪

㜞Ṷ⦡ᕈ 䉴䉺䉳䉥↪䊐䉢䊷䉴䊤䉟䊃

䋨䊐䉳TV䊶㑐⷏TV䋩

䉲䊢䊷䉡䉞䊮䊄䊷↪
䉲䊢䊷䉬䊷䉴↪

䊑䊨䊷䊄䈭
⊒శ䉴䊕䉪䊃䊦 ᬀ‛⢒ᚑ↪䊤䊮䊒

ᐢ䈇૶↪᷷ᐲ▸࿐ 䊥䊷䉼䉟䊮䉬䊷䉴↪

ደᄖᾖ᣿䊶⋴᧼

(40W⚖)

(10W⚖)

(40W⚖)

(40W⚖)

(40W⚖䌾)

(40W⚖䌾)

ᚻⴚ↪ᾖ᣿ (40W⚖)

಄ಓୖᐶ↪ᾖ᣿ (40W⚖䌾)

UVⰯశ૕ ⚡ᄖ✢䊤䊮䊒 (10W⚖䌾)

㜞ノᐲ

ደᄖᾖ᣿
ାภᯏ
Ṫᬺ↪

㜞Ṷ⦡ᕈ 䉴䉺䉳䉥↪䊐䉢䊷䉴䊤䉟䊃

䋨䊐䉳TV䊶㑐⷏TV䋩

䉲䊢䊷䉡䉞䊮䊄䊷↪
䉲䊢䊷䉬䊷䉴↪

䊑䊨䊷䊄䈭
⊒శ䉴䊕䉪䊃䊦 ᬀ‛⢒ᚑ↪䊤䊮䊒

ᐢ䈇૶↪᷷ᐲ▸࿐ 䊥䊷䉼䉟䊮䉬䊷䉴↪

ደᄖᾖ᣿䊶⋴᧼

(40W⚖)

(10W⚖)

(40W⚖)

(40W⚖)

(40W⚖䌾)

(40W⚖䌾)

ᚻⴚ↪ᾖ᣿ (40W⚖)

಄ಓୖᐶ↪ᾖ᣿ (40W⚖䌾)

UVⰯశ૕ ⚡ᄖ✢䊤䊮䊒 (10W⚖䌾)

片 ߚߒ߆↢ࠍ㐳․ߩࠄࠇߎ FEL ࿑ߪಽ㊁ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࡝ࡊࠕߩ 4-20  ޕࠆࠇࠄ߃⠨߇ಽ㊁ߩ

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 4-20㧚FEL  ಽ㊁ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࡝ࡊࠕࠆߖ߆↢ࠍ㐳․ߩ

 

FELޔߦ߁ࠃߩߎ ߇ᬺ↥ᾖ᣿߽߆ߒޔߒሽ࿷ߊᄙߪߦᬺ↥ᾖ᣿߇ಽ㊁ࠆߖ߆ᵴࠍ㐳․ߩ

ᄌ㕟ᦼࠄ߆ߣߎࠆ޽ߦ FEL  ޕࠆ߃⠨ߣࠆ޽߇੐ᬺᯏળߩ

､サゴޔߒ߆ߒ ､サゴޔߡߞߚ޽ߦߊ޿ߡߒഃ಴ࠍ੐ᬺᯏળ߇ ޿ߡ߃⠨ߣࠆߔว┹ߊ߈ᄢߣ

⦡⊕߇ߩࠆ LED ࿑ޕࠆ޽ߢ 4-20 ߩ FEL ⦡⊕ߪಽ㊁ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࡝ࡊࠕࠆߖ߆↢ࠍ㐳․ߩ

LED  ޕࠆ޽ߢࠄ߆޿ᄙ߇ㇱಽࠆߥ㊀ߣಽ㊁ࠆ޿ߡߒߣ߁ࠃߒㅴ಴ߪ޿ࠆ޽ࠆ޿ߡߒㅴ಴߇

ߚߒ┙⸳߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ 2004 ᐕᒰᤨޔߪߦLED ᾖ᣿ߪᰴ਎ઍᾖ᣿ߡߒߣᵈ⋡ߪ

╙ࠆࠊઍߦⰯశἮޔߪߢ⃻࿷ޔߒ߆ߒޕߚߞ߆ߥ߉ㆊߦߟ৻ߩ᦭ജ୥⵬ޔ߇ߚ޿ߡࠇߐ 4

਎ઍߩߡߒߣࠅ߆޽ߩ᥉෸ࠍ⋡ᜰߔ਎⇇ฦ࿖ߩડᬺ߿⎇ⓥᯏ㑐߇⎇ⓥ㐿⊒࡮໡ຠൻߦขࠅ

21ޟ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ࿖ኅޔߪߡ޿߅ߦᣣᧄޔࠅ߅ߢࠎ⚵ ਎♿ߡߒߣޠ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊࠅ߆޽ᒝ

ജߦផㅴޔࠇߐᄙߩߊડᬺ࡮ᄢቇ࡮⎇ⓥᯏ㑐߇ LED ߞߥⴕࠍ⊑ㅜ㐿↪߮ࠃ߅⊑ⓥ㐿⎇ߩ

LEDޕࠆ޿ߡ ᾖ᣿ߦߐ߹ߪᾖ᣿↥ᬺࠆߌ߅ߦ⎕უ⊛ᛛⴚޔࠅ޽ߢ⎇ⓥ゠㆏࡮㐿⊒゠㆏ࠍ⚻

 ޕࠆ޽ߢᘒ⁁ߩᱠᚻ೨৻ࠆ౉ߦ᥉෸゠㆏ߡ

片 LED ⦡⿒ޔߣ߽ߣ߽ߪ LED ߣߎࠆ޽ߢૐᶖ⾌㔚ജߢዊဳ࡮シ㊂ޔࠅ߹ᆎࠄ߆໡ຠൻߩ

LEDޔᓟߩߘޕߚ߈ߡࠇࠄ޿↪ߦਥߡߒߣ࡯࠲࡯ࠤࠫࡦࠗߩߤߥᯏེߡߒ߆↢ࠍ 㜞಴ജߩ

ൻߦ઻޿↪ㅜࠍ᜛ᄢߢߤߥࡦ࡚ࠪ࡯࠹ࡦ࠯࡟ࡊޔ߈޿ߡߒ૶ޔࠄ߆ߤߥ࡯࠲ࡦࠗࡐࠆࠇࠊ

᳃↢ะޔࠝࠖ࠺࡯ࠝ࡞࠲ࠫ࠺ߩߌDVD FAޔߤߥ↪࡯ࡗࠗ࡟ࡊ ะߪߢߌ NC Ꮏ૞ᯏ᪾ߤߥ

⃻ޔߪߢㅜ↪ࠣࡦ࡝࠲࡯࠺శޕࠆ޿ߡࠇࠄ޿↪ߡߒߣశḮࠆࠇߐታⵝߦࠣࡦ࡝࠲࡯࠺శߩ
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࿑ 4-21㧚⊕⦡ LEDߩ⊒శല₸ߩ㑐ࡊ࠶ࡑ࠼࡯ࡠࠆߔ 

㧔಴ᚲ㧦ࠗ࠻࠶ࡀ࡯࠲ࡦᬌ⚝ࠅࠃ㧕 

࿷⿒⦡ LEDޔ⿒ᄖ LED ⦡㕍ޕࠆ޿ߡߒභ⁛ࠍᏒ႐ߣࠆߖࠊวࠍ LED ࡮⿒ޔࠇߐ⊑㐿߇

㕍࡮✛ 3ේ⦡ߩ LED߇ឥޔ޿⊕⦡ LEDߩ໡ຠൻ߇น⢻ޔࠅߥߣᾖ᣿ಽ㊁߳ߦࠄߐߣ↪ㅜ

᜛ᄢࠍㅴޕࠆ޿ߡ߼ᾖ᣿ಽ㊁ߦෳ౉ޔߪߩߚߒߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲ߡߒLEDߩ․㐳ߩシ㊂࡮ዊဳ

ࠪ࠶࡜ࡈ/࠻ࠗ࡜ߩ࡜ࡔࠞ߿࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ↪៤Ꮺ㔚⹤ࠆߖ߆↢ࠍߣߎࠆ޽ߢૐᶖ⾌㔚ജߢ

ߦಽ㊁ߩઁߤߥ੤ㅢାภἮ↪శḮߚߒ߆↢ࠍ㐳․ߩߤߥ㐳ኼ๮߿㧔㜞ノᐲޕߚߞ޽ߢߤߥࡘ

߽ㅴ಴ഀߪߢߎߎ߇ࠆ޿ߡߒᗲޕࠆߔ㧕⃻࿷ߪߢ៤Ꮺ㔚⹤↪ߪߢ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ⊕⦡ LEDߩ

߶߷⁛භ⁁ᘒ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃޕࠆ޿ߡߞߥߦಽ㊁ߦࠄߐޔߪߢ PC ߣㅜ߳↪ࡆ࡟࠹ᶧ᥏ޔ↪

᜛ᄢࠍ࿑ޕࠆ޿ߡߞ 

LEDޔߡߒߘ 21ޟߩ⸤೨߇ߩߚߒផㅴࠍㅴ಴ߩᾖ᣿ಽ㊁߳⥸৻޿઻ߦ㜞಴ജൻࠆߥᦝߩ

਎♿ޕࠆ޽ߢޠ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊࠅ߆޽࿑ 4-21 ᕈ․ࠆߥߦ㊀ⷐߦ߼ߚࠆߔㅴ಴ߦᾖ᣿⥸৻ߦ

 ޕߔ␜ࠍࡊ࠶ࡑ࠼࡯ࡠߩߡ޿ߟߦ₸శല⊑ࠆ޽ߢ

 

 

 

ࡑ࠼࡯ࡠߩ₸శല⊑ߩߡߒߣࡊ࠶࠴LEDߊߥߪߢߡߒߣLEDᾖ᣿ߪࡊ࠶ࡑ࠼࡯ࡠߩߎ

޿ߡߒ␜ࠍផ⒖ߚߞᴪ߷߶ߦࡊ࠶ࡑ࠼࡯ࡠߪ₸శല⊑ߩࡊ࠶࠴LEDޔ߇ࠆ޿ߡߒ␜ࠍࡊ࠶

ߣߦ㑐ଥ⠪߿ડᬺߔᜰ⋠ࠍLEDᾖ᣿ޔࠅ޽ߢ⢿ᆭߦ㕖Ᏹߪߡߞߣߦࠄ⠪⪺ߪߣߎߩߎޕࠆ

 ޕࠆ޽ߢ೨ㅜ᦭ᦸߪߡߞ
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ߩ⁁⃻ޔߢߎߎ LED ᾖ᣿ߩਥߥ㐳ᚲߣࠆߺߡߍ޽ࠍએਅޕࠆߥߦ߁ࠃߩ 

 

㧔ਥߥ㐳ᚲ㧕 

٨片㐳ኼ๮㧔৻⥸⊛40,000ޔߪߦ ᤨ㑆એ਄ߣႎ๔ޕࠆ޿ߡࠇߐ㧕 

٨片ૐᶖ⾌㔚ജ࡮ૐ⊒ᾲ 

٨片㜞ノᐲ 

٨片シ㊂࡮ዊဳਂ࡮ᄦߢᄙ᭽ࡦࠗࠩ࠺ߥ⸳⸘น⢻ 

٨片⺞శน⢻ 

٨片⍍ᤨὐἮᕈ 

٨片㜞๟ᵄࠬ࡞ࡄ⊒శ߇ኈᤃ㧔1Ǵs ⒟ᐲ㧕 

 

片 ਄⸥ߦ߁ࠃߩ LED ᾖ᣿ߪᄙߩߊ㐳ᚲࠍ᦭ߩࠄࠇߎߢ߹ࠇߎޔߒ․㐳ߚߒ߆↢ࠍಽ㊁ߢ

᥉෸ޕࠆ޿ߡߒ଀ޔ߫߃㐳ኼ๮ߩ․㐳߇↪⾌ࠬࡦ࠽࠹ࡦࡔޔߡߒ߆↢ࠍ㜞ࡦ࠽࠹ࡦࡔޔߊ

ߪߦߤߥᐢ๔Ἦࠆߔ⟎⸳ߦ㜞ᚲࠆࠇ߹ᦸ߇࡯࡝ࡈࠬ LED ߩ㜞ノᐲޕࠆ޿ߡࠇࠊ૶ߊᄙ߇

․㐳ߚߒ߆↢ࠍ LED ੤ㅢାภἮߩ᥉෸ߪ᦭ฬޕࠆ޽ߢዊဳ࡮シ㊂ߩ․㐳ࠩ࠺ߚߒ߆↢ࠍ

శน⢻⊑ࠬ࡞ࡄ㜞๟ᵄ߇ࠆ޽ߢⓥ㐿⊒Ბ㓏⎇ߛ߹ޔߡߒߘޕࠆ޿ߡߞ಴࿁ߊᾖ᣿߽ᄙࡦࠗ

 ޕࠆ޿ߡࠇࠄ߼ㅴ߇⊑㐿ߩశㅢାߚߒ߆↢ࠍ㐳․ߩ

片 LEDޔߒ߆ߒ ߥ⇣߇᭽ሶߒዋߣߢ߹ࠇߎߪߦࠆߖߐ᥉෸ߡߒߣᾖ᣿⥸৻ߩߤߥ↪ኅᐸࠍ

 ޕࠆ

৻⥸ᾖ᣿ߡߒߣ᥉෸ߦߩࠆߖߐᔅⷐߥਥߥᕈ⢻ࠍએਅޕߔ␜ߦ 

片ع  㐳ኼ๮㧕ޔ₸㧔㜞⊒శല࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬

片ع  శ㊂ߩࠅߥ߆

片ع ૐࠦࠬ࠻ 

片ع 㜞Ṷ⦡ᕈ 

片 ਄⸥㑐ὐࠄ߆⠨ߣࠆ߃ ､ゴｚ 片ޕࠆߊߡߞ߇਄߮߆ᶋ߇ᑷኂࠆ޽ߢὐశḮ߇

ᾖ᣿ࠆࠇࠄ߼᳞ߦశ㊂ࠍ ､ゴｚ ޿ߥዋߩశ㊂ޔߪߦߔ಴߇ ､ゴｚ ᓧࠍశ㊂ߡ޿↪ᄙᢙࠍࡊ࠶࠴

޿ᄙߩశ㊂ߪ޿ࠆ޽ޔ߆ࠆ ､ゴｚ ࠊߥ⃻⁁ⴕ߇߆ࠄߜߤߩ߆ࠆᓧࠍశ㊂ߡ޿↪ዋᢙࠍࡊ࠶࠴

⊛⥸৻߇ߩࠆ޿ߡᓧࠍశ㊂ߢᣇᴺߩ೨⠪ߢߩࠆ޽චಽ߇ࠬ࡯ࡍࠬߪߤߥᐢ๔Ἦޕࠆ޿ߡࠇ

ߩ↪ᾖ᣿⥸৻ޔ߼ߚࠆࠇࠄ߼᳞߇ࠬ࡯ࡍࠬ⋬ߡߒ᭎ߪᾖ᣿⥸৻ޔ߇ࠆ޽ߢ ､ゴｚ ᾖ᣿ߪߢᓟ

⠪ߩᣇᴺߢశ㊂ࠍᓧ߇ߩࠆߔߣ߁ࠃਥᵹߣࠆߥߦ⠨ޕࠆ޿ߡࠇࠄ߃శ㊂ߩᄙ޿ ､ゴｚ ࡊ࠶࠴

㜞಴ജࠍ ､ゴｚ 㜞಴ജޔ߇ࠆ޿ߢࠎ๭ߣ ､ゴｚ ኒ✎ߩઃᏪㇱ᧚ߩએ਄ߢ߹ࠇߎߪߦࠆߔ↪ណࠍ

ゴｚ､ޕࠆߊߡߞߥߦ㊀ⷐ߇⸘⸳ߥ ធว᷷ᐲޔࠅ޽ߢᗵᢅߦᾲߪᕈ․ߩߘޔࠅ޽ߢඨዉ૕ߪ

ࠆࠇ๭߫ߣ ､ゴｚ ߩ ミ点 ធวㇱ᷷ߩᐲ߇਄᣹ޔߣࠆߔ､ゴｚ ߔᖡൻ߇ኼ๮㧕߿₸ᕈ㧔⊒శല․ߩ

߼ߚߩߘޕࠆ ､ゴｚ ߪ⃻࿷ធว᷷ᐲޔࠅ޽߇ᔅⷐߟ଻ߦቯ᷷ᐲએਅ৻ࠍធว᷷ᐲߪ ､ゴｚ ⒳ߩ

㘃߇ࠆࠃ߽ߦ ｇ00͠એਅߦ଻ޕࠆ޽ߢߕߪࠆ޿ߡࠇߐߥ߇⸘⸳ߟ㜞಴ജ ､ゴｚ ࠁ߇㜞಴ജߪ
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ߚࠆߔ਄᣹ߦኈᤃ߇ធว᷷ᐲ߼ߚࠆߔ↢⊑߇ᾲߩᄙ㊂ߦหᤨߣࠆߔ᡼಴ࠍశߩᄢశ㊂ߦ߃

㜞಴ജޔߕࠄࠊ߆߆߽ߦޕࠆ޿ߡࠇߐߥ߇᡼ᾲ᭴ㅧߩ߼ߚࠆߔᜬ⛽ࠍᕈ⢻ޔ߼ ､ゴｚ శ⊑ߩ

ല₸߿ኼ๮․ᕈޔߪㅢᏱ಴ജߩ ､ゴｚ 片ޕࠆ޿ߡࠇࠄ⍮߇ߣߎ޿ᒰᖡ⋦ߡߴᲧߦᕈ․ߩ

片 ､ゴｚ ᾖ᣿ߪⰯశἮߩઍᦧߡߒߣኈᤃߦ᥉෸ߣࠆߔ⠨ࠆ޿ߡࠇࠄ߃ᗵޔ߇ࠆ޽߇ዋߣߊߥ

߽⃻⁁ޔߪߢⰯశἮߩઍᦧߡߒߣࡊࡦ࡜᥉෸ߪߦࠆߔᦝ߇࡯࡞ࠬࠢ࡯࡟ࡉࠆߥᔅⷐߥߪߢ

ゴｚ､ޔߚ߹ޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣ߆޿ ߊᐢߢߤߥㅜ↪࠻ࠗ࡜࠻࠶ࡐࠬߡߒߣઍᦧຠߩᾲ㔚⃿⊕ߪ

᥉෸ޔ߇ࠆߔⰯశἮߩઍᦧຠߪߡߒߣ᦭ᯏ ゴ､ ᾖ᣿߇ᧄ๮ߩߣࠆ޽ߢ⠨߽߃ᄙޕࠆ޽ߊ片

એ਄ߩ⠨ኤޔࠄ߆､ゴｚ ᾖ᣿ߪ サゴ､ ኻ᛫ߡߒ᳿ޔ߇޿ߥࠅࠊᄌߪߣߎࠆ޽ߢ⢿ᆭߡߞߣߦ

ߪቢᚑᐲߩ⁁⃻ޕࠆ߃⠨ߣ޿ߥߪߢᚻ⋦޿ߥ߈ߢ ､ゴｚ ᾖ᣿߇ サゴ､ ᣧߦ߆޿ޔ߇ߊⴕࠍ਄ߩ

､サゴޔࠅߥߣ㊀ⷐ߇߆ࠆ߃ߐ᛼ࠍᏒ႐ߊ 片ޕࠆ߃⠨ߣࠆߥߦ㎛߇ࡊ࠶ࠕ࠼࡯ࡇࠬߩ⊑⵾ຠ㐿ߩ

片

㧠㧙㧡㧚߹߼ߣ片

片 ᧄ⎇ⓥߩኻ⽎੐ᬺಽ㊁ࠆ޽ߢᾖ᣿↥ᬺߩ⺞ᩏߚߒࠍ⚿ᨐޔ৻⥸ᾖ᣿Ꮢ႐ߩਛ߽ߢ૑ቛ

タ⸤ߢ߹ࠇߎડᬺ㧔࡮ᾲ㔚⃿㧕⊕ޔᛛⴚ㧔ⰯశἮ߇ߛᏂᄢߪߤߥᐫ⥩↪ᾖ᣿߿↪੐ോᚲ࡮↪

੹ᓟޔࠅ߅ߡߒኦභൻߦ߽ߣ㧕࡯ࠞ࡯ࡔᄢᚻߤߥ♽ࠢ࠶࠾࠰࠽ࡄޔ♽⦼᧲߇ߚߞ߆ߥߡߒ

ߪ LED ᾖ᣿߿᦭ᯏ EL ᾖ᣿⒖ߩ߳ߤߥⴕ߇ᆎ߹ޕࠆ޿ߡࠇߐ߇੍᷹ߩߣࠆ৻ᣇޔ৻⥸ᾖ

᣿߿․ᱶశḮಽ㊁࠴࠶࠾ߩᏒ႐ߩⷙᮨߪ૑ቛ↪ᾖ᣿╬ߣᲧセߣࠆߔዊ߇޿ߐᄙጘߞߚࠊߦ

FELޔࠅ߅ߡ FELޕࠆ޿ߡ߼⒁ࠍน⢻ᕈࠆ߈ߢෳ౉߽ߢ⃻⁁ᕈ⢻ߩ ޔ߫ࠇߔቢᚑ߇ᛛⴚߩ

૑ቛ↪߿ᐫ⥩↪ᾖ᣿ߩߤߥᏂᄢᏒ႐ߦෳ౉ޔ߇ࠆ߈ߢ੹ߩߋߔෳ౉ߪ㔍ߣ޿ߒ⠨ޕࠆ޿ߡ߃

ߣࠆ߉ߔࠇㆃ߇ෳ౉ޔߒ߆ߒ LED ᾖ᣿߿᦭ᯏ EL ᾖ᣿߇Ꮢ႐ࠍ㘩߇ߣߎߊ޿ߡߒ߱ߟ޿

ߊೞ߽ᣧ৻ޔߢߩࠆࠇߐ੍᷹ FEL ᛛⴚߩቢᚑޔߖߐࠍᏒ႐₪ᓧ੎ߦ޿ടࠆࠊᔅⷐޕࠆ޽߇片
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╙╙╙╙ イイイイ ┨┨┨┨片片片片 ☨࿖ဳ☨࿖ဳ☨࿖ဳ☨࿖ဳ 編編編編 㧝㧝㧝㧝㧚㧚㧚㧚ᛛⴚ㐿⊒ᛛⴚ㐿⊒ᛛⴚ㐿⊒ᛛⴚ㐿⊒片片片片ߩߘߩߘߩߘߩߘ༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳဳဳဳࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞ

片片片片

㧡㧙㧝㧚ၮᧄᣇ㊎片

片

╙㧞┨࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒ࡯ࡘࡆ࡟ߡߦ⚻༡⺰ߦᴪޔߡߞ⪺⠪ޔ߽ࠄᚑഞᤨࡄࡦࠗ⊛ᬺ↥ߩ

ૐᶖ⾌㔚ജޔߥ߁ࠃࠆ߃឵߈⟎ߡߴߔࠍⰯశἮᾖ᣿ߩ᧪ᓥޔߡߒߣ⊑ᛛⴚ㐿ߥ߈ᄢߩ࠻ࠢ

ߚ޿↪ࠍ࠲࠶ࡒ㔚ሶࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߡߒߣᾖ᣿ߩ サゴ､ ߣߣߎ߁ⴕࠍ੐ᬺൻߩߘޔߒឭ᩺ࠍ

ߦ᳇৻ࠍⰯశἮߩ᧪ᓥޔ߼ߚࠆ߃ᝒߡߒߣߩ߽ߥ߈ᄢߊߴࠆߥࠍⷙᮨᬺ↥ߩᚑഞᤨޕߚߒ

ߎߊ޿ߡߞⴕࠍ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߒᜰ⋠ࠍࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗߥ߁ࠃ߁߹ߒߡ߃឵߈⟎ߡߴߔ

片ޕߚߒߣߣ

⪺⠪࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩࠄ⎇ⓥߩ⿠Ḯߪᄢ㒋ᄢቇฬ⹷ᢎ᝼࡮㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇฬ⹷ᢎ᝼

ૐ᷷૞࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳Ꮏੱޟࠆ޽ߢⓥᚑᨐ⎇ߩᐔᧁᤘᄦᢎ᝼㧔⃻ᄢ㒋ᄢቇ․છᢎ᝼㧕ࠆ޽ߢ

⵾ᛛⴚޔࠄ߆ߣߎࠆߔ᧪↱ߦޠ⪺⠪࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩࠄડᬺߪᄢቇ⊒ߦ⇵▸ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ౉ޕࠆ

ᄢቇߩ⎇ⓥᚑᨐࠍ⛮ᛚߚߒ⪺⠪ޔߪ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩࠄ⸳┙ᒰᤨࠄ߆਎⇇᦭ᢙߩ㔚

ሶ᡼಴․ᕈޔߚ߹ޕߚ޿ߡߒ␜ࠍ╩⠪ࠍ฽ߡ߼ 年 㧔ฬ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ࿖ኅߩ೨⡯߇ⓥ⠪⎇ߩੱ

ޔߢߣߎߚߞߥߦߣߎࠆߔታᣉࠍ⊑ⓥ㐿⎇߈⛯߈ᒁࠄ߆ⓥ㐿⊒㧕⎇ߩ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞߩ

ᛛⴚఝ૏ᕈࠍ⛽ᜬߣࠆ߈ߢ〯ޔߢߩߛࠎソ為.ｇ ࠍഃ಴ડᬺࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߚߒ⣉┙ߦᛛⴚജߩ

⋡ᜰޕߚߒ片

片

㧡㧙㧞㧚サゴ､ ಽᨆ片ࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩ

片

ߞ޽ߢᲑ㓏ߩၮ␆⎇ⓥߛ߹ޔ߇࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩᛛⴚࠕࠦߪᒰᤨ┙⸳ޔ߃޿ߪߣ

ߩߡߒߣࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࡝ࡊࠕߩ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ޔࠅ޽߽ߣߎߚ サゴ､ 㛎߽⚻ߚߒ૞⵾ࠍ

޽ߪߢ╷Ᏹ㆏߇ߩߊ޿ߡߒ੐ᬺዷ㐿ߢᾖ᣿⥸৻ޔߣࠆߔࠄ߆ᣇ㊎ߩ᧪ᧄޕߚߞ߆ߥࠅ߹޽

ࡄࠍⷙᩰߩ߆ߟߊ޿ޔ਄ߥ೑⭯ߊᄙ߇ᵹㅢ㓏ጀޔࠅ౉ߦ⇵▸ߩᑪ▽Ꮏ੐ߪᾖ᣿⥸৻ޔ߇ࠆ

ߩᒰᤨ┙⸳ޔᣇ৻ޕࠆ޽ߢᬺ↥޿㜞߇ෳ౉㓚ოߡߞߣߦࡊࡦ࡜ᣂⷙޔࠅ޽߇ᔅⷐࠆߔࠬ ｈ00ィ

ᐕߪߦࠈߎᶧ᥏࠲࠾ࡕᵻޔ ᥏ 光ｮ ࡜ࠢ࠶ࡃ↪ᶧ᥏ࠄ߆ߣߎߚ޿ߡߒિ߫ࠍߍ਄ࠅᄁߦ⺞㗅߇

ᶧ᥏ߦ․ޕߚߞ޽ߢ⺞ᅢߦ㕖Ᏹ߇࠻ࠗ 光ト ޿ߡࠇ߹ᦸ߇಴⃻ߩᐔ㕙శḮߪߢ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ↪

ᶧ᥏ࠆ޿ߡߞ߇ᐢ߇Ꮢ႐ߥᄢ⩨ߢ⇇਎ోߡߒߣ࠻࠶ࠥ࡯࠲ߩ᧪዁޿ㄭޔߢߎߘޕߚ 光ｮ ࡃ↪

片ޕߚ߼ᆎࠇ౉ߦⷞ㊁ࠍಽ㊁࠻ࠗ࡜ࠢ࠶

⴫ イｃｇ ߪ サゴ､ ޔߪߩࠆ߆ࠊࠄ߆ࠇߎޕࠆ޽ߢᕈᲧセ⴫․ߩߣశḮઁߩㅜ↪࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃߣ

ߢߣߎࠆߥߊૐࠅࠃࠆ޿↪ࠍశḮߩઁ߇ᶖ⾌㔚ജߩᶧ᥏光ｮߣࠆ޿↪ࠍ､サゴߦ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

ᒰᤨᶧ᥏ߪࠇߎޕࠆ޽ 光ｮ ߷߶ߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ↪ ｇ00㧑ࠪࠛߚߞ޽ߢࠕ ｙｙサ､㧔಄㒶ᭂⰯశ࡜

㑆㆑ߦᓟߪ࠲࡯࠺ߩߎ㧔ޕࠆ޽ߢ࠲࡯࠺ߥ⊛ᦼ↹߁޿ߣ޿ૐ߇ᶖ⾌㔚ജ߽ࠅࠃ߁૶ࠍ㧕ࡊࡦ

㧕片ߚߒߣᗭὼ߈ߠ᳇ߦߣߎߚߞ޽ߢ޿
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శḮ䈱⒳㘃 ᶖ⾌㔚ജ

[W]

ല₸

[lm/W]

ノᐲ

[cd/m2]

ᔕ╵ㅦᐲ ኼ๮

[hr]

CCFL

⊕⦡LED

䇭䇭FEL䇭

110

185

85

50

30

80

12,000

9,500

15,000

10䌾15ms

ᢙචns

100㱘s

>50,000

>50,000

>50,000

(32ဳ䍨䍼䍍䍖䍵䍐䍢឵▚)

ઁᣇᑼశḮ䈫䈱ᕈ⢻Ყセ

శḮ䈱⒳㘃 ᶖ⾌㔚ജ

[W]

ല₸

[lm/W]

ノᐲ

[cd/m2]

ᔕ╵ㅦᐲ ኼ๮

[hr]

CCFL

⊕⦡LED

䇭䇭FEL䇭

110

185

85

50

30

80

12,000

9,500

15,000

10䌾15ms

ᢙචns

100㱘s

>50,000

>50,000

>50,000

(32ဳ䍨䍼䍍䍖䍵䍐䍢឵▚)

ઁᣇᑼశḮ䈫䈱ᕈ⢻Ყセ

㜞ૐ
⊒శല₸

ᄙ

ዋ

Ꮕ
೎
ൻ

サゴ､

ｙｙサ､

､ゴｚ

㩁㩈㩓㩧

㜞ૐ
ା㗬ᕈ

ή

㊂
↥
ᕈ

サゴ､

ｙｙサ､

､ゴｚ 㩁㩈㩓㩧

ᐔ㕙ޔߚ߹ サゴ､ ߢߣߎࠆߔߦ ｙｙサ､ ᜛߿᧼᜛ᢔߥᔅⷐߦ㓙ࠆ޿↪ࠍࡊࡦ࡜ဳ▤ߦ߁ࠃߩ

ᢔߚߞ޿ߣࡓ࡞ࠖࡈㇱ᧚߇ਇⷐ߇࠻࠶࡝ࡔ࠻ࠬࠦ߼ߚࠆߥߦ಴ߚߞ޿ߣࠆߊߡ㕖Ᏹߦ᦭ജ

片ޕߚߞ޽ߢߩ߽ࠆ߁ࠅߥߦ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃߥ

､サゴޔߢߎߎ ⊛ⷞⷡࠍᲧセߩࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩߣశḮઁޔ޿ⴕࠍಽᨆࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩ

㧔࿑ޕߚߞߥⴕߦ 5-1㧕片

片

⴫ イｃｇ㧚サゴ､ ᕈᲧセ片․ߩߣశḮઁߣ

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

࿑ イｃｇ㧚ᶧ᥏ 光ｮ ↪ᐔ㕙 サゴ､ ಽᨆ片ࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ
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శḮ↪
㔚ሶ᡼಴

㜞㔚ሶ᡼಴ ዉ䇭㔚

䊅䊉䉦䊷䊗䊮
䊁䉪䊉䊨䉳䊷

ᾖ᣿
䊤䊮䊒

ᶧ᥏
䌂䌌㩷 㩷

䌆䌅䌄㩷 㩷 㩷

䌕䌖 䌘㩷 㩷 䊶㩷 ✢
శḮ

⴫␜᧼
㆏〝↪

㶎ᐔ㕙䊤䊮䊒
㶎⚦▤䊤䊮䊒

㶎㐳ዤ䊤䊮䊒
㶎⃿⁁䊤䊮䊒

㔚ሶ㌂

㔚ሶḮ

䌓䌅䌍㶎㩷 㩷 㩷

Ⴧ᏷▤

䉴䉟䉾䉼䊮䉫
䊂䊋䉟䉴
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N␠

ㇱຠ

䊃䊮䊈䊦ᾖ᣿ ᄢဳᐔ㕙䊋䉾䉪䊤䉟䊃 ⚦▤䊤䊮䊒 㔚ሶḮ

⹜૞ ⹜૞ ⹜૞

⹜૞
⹜૞

E␠

ᐔ㕙䊤䊮䊒

⹜૞

䋼䋼䋼䋼⹜૞⹜૞⹜૞⹜૞䊤䊮䊒䊤䊮䊒䊤䊮䊒䊤䊮䊒ᄖᵈవᄖᵈవᄖᵈవᄖᵈవ䋾䋾䋾䋾

䋼䋼䋼䋼䉶䉾䊃䊜䊷䉦䊷䉶䉾䊃䊜䊷䉦䊷䉶䉾䊃䊜䊷䉦䊷䉶䉾䊃䊜䊷䉦䊷䊶䊶䊶䊶䊡䊷䉱䊷䊡䊷䉱䊷䊡䊷䉱䊷䊡䊷䉱䊷䋾䋾䋾䋾

⹜૞

࿑ࠍㅪ៤㑐ଥߩߣᄢቇޔⓥᯏ㑐⎇ޔᄖㇱડᬺߚߒ▽᭴߇ࡦࡄࡖࠫࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߡߒߘ 5-5

  ޕߔ␜ߦ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 5-5㧚ᄖㇱડᬺޔ⎇ⓥᯏ㑐ޔᄢቇߩߣߤߥㅪ៤㑐ଥ 
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╙╙╙╙㧢㧢㧢㧢┨┨┨┨片片片片 ☨࿖ဳ☨࿖ဳ☨࿖ဳ☨࿖ဳ 編編編編 㧞㧞㧞㧞㧚㧚㧚㧚੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣片片片片ߩߘߩߘߩߘߩߘ༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳဳဳဳࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞ

片

㧢㧙㧝㧚ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ᩣᑼળ␠ߩ⸳┙片

片

⪺⠪⥄りߩߡ߼ߓߪߩ⿠ᬺታ〣ࠄ߆┙⸳ޔߡ޿ߟߦୟ↥ߌߛࠆ߈ߢࠍ✲⚻ߚߞ⥋ߦ⹦⚦

片ޕࠆߴㅀߦ

片

㧔㧝㧕⚵❱片

片 ⪺⠪߇ࠄ☨࿖ဳ編ࠞߡߒߣ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯⿠ᬺታ〣ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߚߒᩣᑼળ

ߪ␠ ｈ00ィ ᐕ イ ᦬ߦᄢ㒋ޕߚࠇߐ┙⸳ߢળ␠⸳┙ߩ ｇᐕ೨ߩ 2003 ᐕ 4 ᦬ߚߒ࠻࡯࠲ࠬࠅࠃ

࿖ኅ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ㜞⍮⋵࿾ၞ⚿㓸ဳ౒ห⎇ⓥ੐ᬺޟᰴ਎ઍᖱႎࡁ࠽⤑⭯↪ࠬࠗࡃ࠺ᛛⴚߩ

㐿⊒ߢޠ╩⠪ߪࠄ⎇ⓥຬߡߒߣ FEL ޔߪ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ࿖ኅߩߎޕߚ޿ߡ߼ᆎࠍၮ␆⎇ⓥߩ

ㅢᏱ߇⿰ߪߣ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊߩዋߒ㆑ޔ޿⎇ⓥߩᚑᨐ߇಴߆࠻ࠢࠚࠫࡠࡊߩߘࠎߤࠎߤ߫ࠇ

ߡߒ⿠ᬺߢ㜞⍮⋵㧕ࠄߥ࿾ၞ㧔੹࿁ࠆ޿ߡࠇࠊⴕ߇࠻ࠢࠚࠫࡠࡊߪߦ⊛ၮᧄޔߡߒ┙⁛ࠄ

࿾ၞߩᵴᕈൻࠍଦޔࠆߔߣ⊛⋠ࠍߣߎߔ☨࿖ߩᄢቇ⊒߿߿ߦ↢⺀࡯ࡖ࠴ࡦࡌㄭ޿⎇ⓥ੐ᬺ

ߪⓥ੐ᬺ⎇ߩߎޕߚߞ޽ߢ 5 ᐕ㑆ޔ߇ߚߞ޽ߢ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊߩ㐿ᆎ 1 ᐕᓟߩ 2004 ᐕ 4 ᦬

␠ᩣᑼળࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߦ߼ߚࠆߖߐ੐ᬺൻࠍⓥᚑᨐ⎇ߩߘߦ

ޔ㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇฬ⹷ᢎ᝼࡮ᐔᧁᤘᄦᢎ᝼㧔ᄢ㒋ᄢቇฬ⹷ᢎ᝼ࠆ޽ߢ᣿⠪⊑ߩ࠭࡯ⓥࠪ⎇ࠍ

⃻ᄢ㒋ᄢቇ․છᢎ᝼㧕߇ਛᔃߣ┙⸳ޕߚߒ┙⸳ߡߞߥߣหᤨߦ╩⠪ࠍ฽ࠢࠚࠫࡠࡊߩߎ߼

ߩ࠻ 3 ฬߩ⎇ⓥຬޕߚߒ☋⒖ߦࢃࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳߇ 

⸳┙ᒰᤨޔߪ࡯ࡃࡦࡔߩᐔᧁᢎ᝼߇ળ㐳ޔߦᐔᧁᢎ᝼ߣฎߩࠄ߆ߊ⎇ⓥખ㑆߇␠㐳ߦዞ

છޔߒਥߡߒߣ⽷ോ࡮༡ᬺࠍߤߥᜂᒰࠆߔ೽␠㐳ޔ⪺⠪ࠄᛛⴚ⠪ 年ฬߩ⸘ 幸ฬޕࠆ޽ߢ㧔ｈ

ฬߩ୘ੱᄢᩣਥߪࠄળ㐳ߦߤߥዞછߒળ␠ࠍᡰޕߚ޿ߡ޿ߛߚ޿ߡ߃㧕片

⚻༡૕೙ߪߡߒߣᄢቇᢎ᝼㧔ᐔᧁᤘᄦᢎ᝼㧕ߊߥߪߢߺߩડᬺੱ߮ࠃ߅ታᬺኅࠍ⚻༡ߩ

ਛᩭߢߣߎߊ⟎ߦ੐ᬺㆇ༡ߩ࠻ࡦࡔࠫ࡯ࡀࡑᒝൻߩ࠻ࡦࡔࠫ࡯ࡀࡑࠢࠬ࡝࡮ᢛ஻ࠍⷞ㊁ߦ

౉ߚࠇ⚻༡ࠍㆇ༡ޔ߃޿ߪߣޕߚߞ޿ߡߒ␠㐳ߪᄢᚻ㊀㔚ߩ࡯ࠞ࡯ࡔ⎇ⓥᚲߩᚲ㐳ࠍൕ߼

ߩᛛⴚ⠪ޔߢⓥ⠪⎇ߥ⑲ఝߚ޿ߡ 2 ฬߦ߽ߣߪਛ࿖಴りߩඳ჻ࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔࠅ޽ߢ

 ޕߚߞ߆ᒝ߇ᓀ⦡ߩߡߒߣᛛⴚ⠪㓸࿅ߪ␠ᩣᑼળࡦࡄ

 

㧔㧞㧕੐ᬺౝኈ 

ਥߥ੐ᬺౝኈޔߪએਅߩ㧟ޕߚߞ޽ߢߟ 

Ԙ片ࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽᧚ᢱߩߘ߮ࠃ߅⵾ᴺߦ㑐ࠆߔ⎇ⓥ㐿⊒ 

ԙ片ޔ╬ࡊࡦ࡜ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈ㔚⇇㔚ሶ᡼಴․ᕈࠍ೑↪ߚߒ↪ㅜ㐿⊒片

Ԛ片਄⸥ᛛⴚࠬࡦ࠮ࠗ࡜ߩ╬⸵․߮ࠃ߅࠙ࡂ࠙ࡁ࡮ଏਈ片

ᣢߦ 5-5 ޔߌㆱߪߣߎߟᜬࠍ⾌࿕ቯߥ߈ᄢߩߤߥ஻⸳↥↢ޔߪ࡞࠺ࡕࠬࡀࠫࡆ߇ߚߴㅀߢ
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ᔅⷐᦨૐ㒢ߩ⎇ⓥ㐿⊒ᯏེߢ⍮⊛⽷↥ᮭࠍ↥಴ޔߒ⍮⊛⽷↥ᮭࠍߩ߽ߩߘ໡ຠߣߎࠆߔߣ

੎┹ߟ߆ޔߊߒ⪺߇ᚑ㐳ޔߦ․ޕߚߞ޽ߢߩ߽߁޿ߣࠆ࿑ࠍࠫ࠶ࡋࠢࠬ࡝ߩ੐ᬺో૕ޔߢ

ߩ⵾ຠ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃᐔ㕙↪ࡆ࡟࠹ᶧ᥏ߡ޿߅ߦ⇇ᬺࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺࡞ࡀࡄ࠻࠶࡜ࡈ޿ߒỗߩ

↢↥⸳஻ࠍ଻᦭ߒ੐ᬺൻߪߣߎࠆߔᄢߥ߈⚻༡ߦ࠼࡯ࡇࠬߩ࠻࠶ࠤ࡯ࡑޔࠅ޽ߢࠢࠬ࡝ㅊ

ᄢߩᔅⷐ⾗㊄࡮⾌⚻ޕߚߒߦߣߎࠆ߼ㅴࠍ࡞࠺ࡕࠬࡀࠫࡆ⸤਄߼ߚࠆߥߣߣߎ޿ߥߌߟ޿

ඨੱޔߪઙ⾌߇භߦ߉ߟޔ߼․⸵಴㗿╬ޔ↪⾌ߩ⎇ⓥ⸳஻ዉ౉⾌߇࠻࡯ࠛ࠙ߩ㜞ߣࠆߥߊ

ᗐቯޕߚ޿ߡߒ 

片 ෼⋉ߦ㑐ࠬࡦ࠮ࠗ࡜ޔߪߡߒᢱࠍਥߥ෼౉࡜ޟߣޠࠖ࠹࡝ࡗࠗࡠ࡞ࡖࠪ࠾ࠗޟޔ߇ࠆߔߣ

ࡠ࡞ࡖࠪ࠾ࠗޟޔߡߒߘޕߚߒߣߣߎࠆߔᓽ෼ࠄ߆వࠬࡦ࠮ࠗ࡜ࠍޠࠖ࠹࡝ࡗࠗࡠࠣࡦ࠾ࡦ

 ޕߚ޿ߡߞ࿑ࠍ㊄࿁෼⾗ߦᣧᦼߢߣߎࠆขࠍޠࠖ࠹࡝ࡗࠗ

 

㧔㧟㧕ᄖㇱㅪ៤片

ᣢㅀߩ FPD international 2004 ᣣߦ․ޔࠅߥߣ⊑ᵴ߇੤ᷤߩߣᄖㇱߦᄾᯏࠍ಴ዷߩ߳

ᧄߩ LCD ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߪ㑐ଥߩߘޔࠅ߹ᆎ߇ឭ಴ߩ࡞ࡊࡦࠨ↪ଔ⹏ߩ߳࡯ࠞ࡯ࡔᄢᚻߩ

޿ߛߚ޿ߡߒ⾗಴ߦࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ᓟߩߘޔߚ߹ޕߚ޿⛯ߢ߹ࠆߔ↥ୟ߇ࡦࡄࡖࠫ

ߥߣᄾᯏ߇಴ዷߩዷ␜ળ߳ߩߎ߽ߩߚߞ౉ߦ੤ᷤᲑ㓏ߦ⊛ᧄᩰߣ␠㧭࡯ࠞ࡯ࡔᄢᚻ㊄ዻߚ

 ޕߚߞ

㧭␠ߩࠄ߆಴⾗ࠍฃޔߌห␠ࠄ߆⎇ⓥ⠪ࠍ㧝ฬᵷ㆜ߊߛߚ޿ߡߒදജࠍᓧޔࠅࠃߦߣߎߚ

⎇ⓥ㐿⊒૕೙ߩᒝൻ߿੐ᬺࠬࠠߩࡓ࡯ᒝൻ߇࿑ᤨߩߘޕߚࠇὐߪߢᧂቯߥㇱಽ߇ᄙߞ޽ߊ

ᐔ㕙ߢวᑯߩߣ␠㧭ޔ߇ߚ FE ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ࠆ޽ߢၮᐙㇱຠߩߤߥ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

ࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޕߚ޿ߡࠇߐ↹⸘߇ߚߞ޽ߪߢ㕖౏ᑼ߇᭴ᗐ᩺ߩ┙⸳ߩ␠ᄁળ⽼࡮⵾ㅧߩ

ߣߎࠆߔࠬࡦ࠮ࠗ࡜ߦ␠㧭ߡߒ㑐ߦᄁ⽼࡮⵾ㅧߩ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ޔߪߡߒߣࡦࡄࡖ

ᐔ㕙ߦ╬࡯ࠞ࡯ࡔࡊࡦ࡜ߦࠄߐޔߒ↢⊑߇෼౉ࠖ࠹࡝ࡗࠗࡠߩࠄ߆␠㧭ޔࠅߥߣ FE ࠶ࡃ

ߔᓽ෼ࠍࠖ࠹࡝ࡗࠗࡠࠄ߆࡯ࠞ࡯ࡔߡߞⴕࠍࠬࡦ࠮ࠗ࡜ࠆߔ㑐ߦ╬㔚Ḯ࡮᭴ㅧߩ࠻ࠗ࡜ࠢ

⋛ၮߩ␠㧭ߣᚑ⤑ᛛⴚࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޕߚ޿ߡߒᗐቯࠍࡓ࡯ࠠࠬࠆ

ᛛⴚ㧔⵾ㅧᛛⴚ㧕߮ࠃ߅ਛ㑆ᛛⴚ㧔↢↥ᛛⴚ࡮ⵝ⟎೙ᓮᛛⴚߤߥ㧕ࠍว૕ߖߐ੐ᬺൻߩ㊀

ⷐⷐ⚛ߩ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ࠆ޽ߢ↢↥૕೙ߩᢛ஻ࠍ࿑ޕߚ޿ߡߞ 

࿑ࠍࡓ࡯ᄖㇱㅪ៤੐ᬺࠬࠠߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ 6-1  ޕߔ␜ߦ

片

片

片

片

片

片

片
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片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㧢㧙㧞㧚੐ᬺㆇ༡ 

 

 ޕߚߞ޽߇࠭࡯ࠚࡈ੐ᬺߩߟ㧟ߊ߈ᄢߦ㐿⊒ᛛⴚ೎ޔߪ੐ᬺㆇ༡ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳

Ԙᐔ㕙 FEL ԙᶧ᥏ޔ࠭࡯ࠚࡈ૞⹜ߩਛᔃ߇૞⹜ߩ TV ↪ᐔ㕙 FEL ߣ⊑㐿ߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

੐ᬺዷ㐿ࠍ⋡ᜰޔ࠭࡯ࠚࡈߚߒԚ৻⥸ᾖ᣿↪ FEL ࠭࡯ࠚࡈߚߒᜰ⋠ࠍ੐ᬺዷ㐿ߣ⊑㐿ߩ

 ޕࠆ޽ߢ

 

Ԙᐔ㕙 FEL  ࠭࡯ࠚࡈ૞⹜ߩਛᔃ߇૞⹜ߩ

片 イｃｈ ､サゴޔߪᛛⴚ⠪ࠄ⠪⪺ޔߪᒰᤨ┙⸳ߦ߁ࠃߚߴㅀߢ ޔߊߥߤࠎߣ߶߇㛎⚻ߚߒ૞⵾ࠍ

サゴ､ ᦨޔᨐ⚿ߚߒࠍ⸻ᛂ߿ᩏ⺞ߩ߆ߟߊ޿ޕߚߞ޽߇ᔅⷐࠆ㗬ߦᄖㇱᯏ㑐ߪߦࠆߔ⊑㐿ࠍ

ᐔ㕙ޔߪߦ⊛⚳ サゴ､ ᐔ㕙ߦ␠ｈ࡯ࠞ࡯ࡔ⛎ଏࠬ࡜ࠟ↪Ⱟశ⴫␜▤㧔ｮサｚ㧕ࠆ޽ߦ⋵㣮ఽፉߪ

サゴ､ߩ⹜૞දജޕߚߞߥߦߣߎߊߛߚ޿ߡߒࠍｈ␠ߦ߽ߣߪｮサｚࠍ໡ຠߡߒߣ⵾૞ޔࠅ߅ߡߒ

ᐔ㕙 サゴ､ ဳ▤ޕߚ޿ߡߒ଻᦭ࠍ஻⸳ߥ૞น⢻⹜ߩ サゴ､ ߔߣ໡ຠࠍⰯశἮࠆ޽ߦ⋵␹ᄹᎹߪ

ဳ▤ޔ߽ࠄߜߎޕߚߞߥߦߣߎߊߛߚ޿ߡߒࠍ૞දജ⹜ߦ࡯ࠞ࡯ࡔᾖ᣿ࠆ サゴ､ ૞น⢻⹜ߩ

片ޕߚ޿ߡߒ଻᦭ࠍ஻⸳ߥ

࿑ 6-1㧚ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳੐ᬺࠬࠠࡓ࡯ 

 ␠㧭 ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳

 ߩ࠲࠶ࡒࠛ

 ╬ࠬࡦ࠮ࠗ࡜
↢↥ᛛⴚ╬ 

 ╬࡯ࠞ࡯ࡔࡊࡦ࡜

 ᄁ⽼࠲࠶ࡒࠛ

ᐔ㕙 FE  ᄁ⽼ߩࡊࡦ࡜

ᶧ᥏࡯ࠞ࡯ࡔ࡞ࡀࡄ 

ᐔ㕙 FE  ߩࡊࡦ࡜

 ࠬࡦ࠮ࠗ࡜

 ࠲࠶ࡒࠛ

⵾ㅧ⽼ᄁળ␠ 
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､サゴޔ߇ߚ޿ߡߒ଻᦭ߪ஻⸳ߥ૞น⢻⹜ޔߒߛߚ ޽ߢߡ߼ߓߪࠎࠈߜ߽ߪߩࠆߔ૞⹜ࠍ

ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߩหὼੱ⚛޿ߥߩߣߎߚߒࠍ⸘⸳ߩ᭴ㅧࡊࡦ࡜ޔߪߦ⊛ၮᧄޔࠅ

ᛛⴚ⠪ߚߒ⸘⸳߇ サゴ､ 片ޕߚߞ޽ߢࠇᵹߊߛߚ޿ߡߒ૞⹜ޔ޿ᓥߦ᭴ㅧࡊࡦ࡜

ᐘߡߒߦ޿㧔ਇᐘ߽ߦ㧫㧕ߤ߶ࠇߘޔᄙߩߊᬌ⸛ߦߒߥߣߎࠆߔࠍ⪺⠪࡜ߚߒ⸘⸳߇ࠄ

ߩ᭴ㅧࡊࡦ サゴ､ ⚂Ყセ⊛⍴ᦼ㑆㧔ߪ 年ࡩ᦬㧕ߢᄖㇱߦ౏㐿߽ߡߒᄢਂᄦߦ࡞ࡌ࡟ߥ㆐ߚߒ

ࠆߔ಴ዷߦ࿖㓙ዷ␜ળ㧔FPD international 2004㧕ࠆࠇߐ㐿௅ߢᣣᧄߦ⑺Ფᐕޔࠄ߆ߣߎ

 ޕߚߞߥߣ⊑ᵴ߇੤ᷤߩߣᄖㇱߦᄾᯏࠍ಴ዷߩዷ␜ળ߳ߩߎޔߦ߁ࠃߩᣢㅀޕߚ߼᳿ࠍߣߎ

 

ԙᶧ᥏ TV ↪ᐔ㕙 FEL  ࠭࡯ࠚࡈߚߒᜰ⋠ࠍ੐ᬺዷ㐿ߣ⊑㐿ߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

FPD international 2004 B࡯ࠞ࡯ࡔᶧ᥏ᄢᚻߩᣣᧄޔ಴ዷᓟߩ߳ ࡞ࡊࡦࠨ↪ଔ⹏ߩ߳␠

 ޕߚ޿⛯ߢ߹ࠆߔ↥ୟ߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߪ㑐ଥߩߘޔࠅ߹ᆎ߇ឭ಴ߩ

ᐔ㕙 FEL Bޔߪߡߒ㑐ߦ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ ߪߦ␠ 2 ᭂ᭴ㅧဳߩ FEL ߡ޿ߛߚ޿ߡߒଔ⹏ࠍ

2006ᐕޔ߇ߚ޿ 6᦬ࠄ߆ 2008ᐕ 3᦬߹੍ߩ⋬ᬺ↥ᷣ⚻ߢ▚ 2ం౞ߩ࿖ኅޟ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊᶧ

᥏ဳࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈ↪࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃᐔ㕙߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߦޠࡊࡦ࡜න⁛

ߢ⁛න࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚޕߚࠇߐណᛯߢ 2 ం౞ߩ▚੍ߩ࿖ኅߦ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊណᛯߪߩࠆࠇߐ

ߩࡠࡊ࿖ޔߒߛߚޕߛࠎ༑ߦ޿ᄢ߇⊝ߪߦᤨߚߞ޽߇ណᛯㅢ⍮ޔߢߣߎ߁޿ߣ޿ߒࠄߕ߼

႐ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔ߇߁㆑ߡߞࠃߦ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊޔߢߩ߽ߥᓸᅱߪߩ߁޿ߣ▚੍

ว2ޔ ం౞ߩ 3 ಽߩ 2 ࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔ႐วߩߘޕߚߞ޽ߢࡓ࠹ࠬࠪࠆߔᜂ⽶߇࿖ࠍ

߇ࡦ 3 ಽߩ 1 ⽶ᜂ߽߆ߒޔࠅߥߦߣߎࠆߔ࿖ࠄ߆⵬ഥߪᓟᛄࠍ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊߢߩߥ޿ታⴕ

࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚ޿ߥߪߢን⼾ߩ㊄⾗ޔߕࠄߥߪߡߊߥߒᜂ⽶ߦవߢಽ⥄ޔߪᦨਛࠆ޿ߡߒ

 ޕߚߞߥߣᜂ⽶ߥ߈ᄢߡߞߣߦ

ߣᣇะࠆࠇߐߊߥ૛௾ࠍᣇ㊎ォ឵߽ߡ޿ߟߦ㐿⊒ኻ⽎ᛛⴚޔࠄ߆ઙ᧦ߥ⊛㊄⾗ߚߒ߁ߎ

 ޕߚߞߥ

࿖ߪߢࡠࡊ B ᐔ㕙ߩ㧟ᭂ᭴ㅧဳߩ೎ߪߣߩߚ޿ߡߞࠄ߽ߡߒଔ⹏ߦ␠ FEL 㐿⊒ࠍⴕߥ

ᐔ㕙ޔߦ೎ߪߣࠄࠇߎޕߚߞ FEL ߁߽ߡߒ㑐ߦ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ 1 ઙ᩺ߩઙࠇߘޕߚߞ޽߇

ᐔ㕙ߢ࿖┙⎇ⓥᚲߩบḧޔߪ FEL ᐔ㕙ߦ✜৻ޔࠄ߆ࡓ࡯࠴⊑㐿ߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ FEL ࠶ࡃ

ᶧ᥏ࠅࠃએ೨ޔߪߢ࿖┙⎇ⓥᚲߩบḧޕߚߞ޽ߢ޿⺃߅ߩߣ߆޿ߥߒࠍ੐ᬺൻߩ࠻ࠗ࡜ࠢ

TV ᐔ㕙ߚߞ૶ࠍ㧔CNT㧕ࡉ࡯ࡘ࠴ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞߦ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ↪ FEL ⴕࠍ⊑㐿ࠆ޿↪ࠍ

ᐔ㕙ޔߣࠆࠃߦ⹤ߩࠄᓐޕߚ޿ߡߞߥ CNT ᄢߩบḧޔߒቢੌ߷߶ߪ⊑㐿ߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

ᚻඨዉ૕߇࡯࡝࠼ࡦࠔࡈ಴⾗ࠆߔሶળ␠ߒ┙⸳ࠍᐔ㕙 CNT ᑪࠍ㊂↥Ꮏ႐ߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

ᐔߚ޿↪ࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߡߒߘޕߚߒߢߣߎߩߣࠆߡ

㕙 FEL ╙ߩ␠ሶળߩߘࠍ 2 ਎ઍߩᐔ㕙ߡߒߣ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃታ↪ൻߩߣ޿ߚߒឭ᩺ޕߚߒߢ

㧕ੱߩ࡯࡝࠼ࡦࠔࡈ㐳㧔ᄢᚻඨዉ૕␠ߩ␠ሶળࠆߥߣ㊂↥Ꮏ႐ޔߒ᜙⷗ࠍࡦ࡜ࡊࠬࡀࠫࡆ

ߣࠆ಴ࠄ߆㐿⊒⾌߽บḧ஥ޕߚ߈ߢ⹺⏕ࠍାᙀᕈߩߘޔߒ޿ળ߅ߡࠇࠄ߅ߦᣢߪᣇࠆߥߣ

ᩣޔߪߩ߁޿ߣޕߚߞ޽ߢ⹤޿ߥ߽ߡߞ㗿ߪߡߒߣࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔࠅ޽߽ߣߎߩ
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ਥࠆ޽߽ߢᄢᚻ㊄ዻ࡯ࠞ࡯ࡔA ߎࠆߔ↥㊂ࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߪ᧪዁ࠄ߆ᒰೋޔߪ␠

 ޔࠅ޽ߢ⾗಴ߩߡࠇ౉ߦⷞ㊁ࠍߣ

A ⾌ᶖߦᄢ㊂ࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ޔߪߩࠆಾߺ〯ߦ↥㊂ࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽߇␠

ߜහࠆߔ FEL ࠇ⃻߇ડᬺࠆߥߣ୥⵬వߩߘޔࠅ޽ߢઙ᧦߇ߣߎߊߟ߇ડᬺࠆߔࠍ↥㊂ߩ

Aޔ␠ሶળߩ㊂↥੍ቯ࡮ⓥᚲ⎇ߩบḧޔߢߣߎ߁޿ߣޕࠆ޽ߢࠄ߆ߚߚ ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߣ␠

ߩࡦࡄࡖࠫ 4 ᐔ㕙ߢ␠ FEL  ޕߚߞ޿ߢࠎㅴߡߌะߦ੐ᬺൻߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

ᶧ᥏ޕߚ߃ㄫࠍࠅࠊ⚳ߢඨᐕ߆ߕࠊߪ౒ห੐ᬺࠄ߇ߥᱷᔨޔߒ߆ߒ TV ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ↪

Ꮢ႐ߢ⃻ⴕਥᵹࠆ޽ߢࡊࡦ࡜ CCFL ᐔ㕙ޔࠇߐߥߦᗐએ਄੍߇㜞ᕈ⢻ൻߣൻ࠻ૐࠦࠬߩ

CNT ࡦࠔࡈᄢᚻඨዉ૕ࠆ޽ߢ␠ળⷫߣ޿ߥߡൎߦ੎┹࠻߽ࠬࠦߡߒ↥㊂ࠍ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔᨐ⚿ߩߘޕߚࠇߐ᳿ᢿߣਛᱛߪ᭴ᗐߩߎޔߒᢿ್߇㐳␠ߩ࡯࡝࠼

ᐔ㕙ߚ޿↪ࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩ FEL ╙ࠍ 2 ਎ઍߩᐔ㕙ߩߡߒߣ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃታ↪

ൻ߽หᤨߦᶖṌߩߎޕߚߒਛᱛ᳿ቯޔ߽ߡߞߣߦࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߪA ߡߞߣߦ␠

߽㕖Ᏹߥࠢ࠶࡚ࠪߦ಴᧪੐ߩߎޔߢઙߦߌ߆ߞ߈ࠍ A ࠆߔኻߦࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߩ␠

ᖱᾲߪ⋧ᒰ಄ߣߚ߼ᓟޕߚࠇࠄ⺆ߦ 

 

Ԛ৻⥸ᾖ᣿↪ FEL  ࠭࡯ࠚࡈߚߒᜰ⋠ࠍ੐ᬺዷ㐿ߣ⊑㐿ߩ

片 ▤ဳ FEL ߕ߹ޔߪ੐ᬺዷ㐿ࠆߌ߅ߦ A ࡊࡦࠨߦ࡯ࠞ࡯ࡔᄢᚻᾖ᣿ߩᣣᧄޔߢ੺⚫ߩ␠

߹ߪߦࠆ߃឵߈⟎ߦⰯశἮޔᨐ⚿ߚ޿ߛߚ޿ߡߒଔ⹏ޕߚ޿㗂ࠍᯏળ߁ࠄ߽ߡߒࠍଔ⹏࡞

Ⱟశࠆࠇࠊ૶ߢኅᐸ⥸৻ޕߚߞ޽ߢߣߎߩߣ޿ߥ߃૶ߪߢᘒ⁁ߩߎޔߊૐ߇ቢᚑᐲߛ߹ߛ

Ἦߪߦࠆࠊ឵߈⟎ߦ⋧ᒰࠍߣߎ޿ߥࠄߥߡߊߥߒࠕ࡝ࠢࠍ࡞࠼࡯ࡂߥ∩ᗵޔߦ߉ߟޕߚߒ

వ߶ߪߤㅀ߇ߚߞ߆ߥߴᣣᧄߩ໡␠ߩ⚫੺ߢ㖧࿖ߩᄢᚻᾖ᣿ߣ࡯ࠞ࡯ࡔᐔ㕙 FEL ౒หߩ

㐿⊒ߩ⹤߇ᜬߜ਄ߩߘߒ߆ߒޕߚ޿ߡߞ߇ᒰᤨޔᣣᧄߢᣢߦᐔ㕙 FEL ߡߒᚻ⌕ߦ⊑㐿ߩ

ᐔ㕙ߚ߃ᄌࠍ᭴ㅧߒዋޔࠅ߅ FEL ౝኈߓห߷߶ߣ೎ડᬺߦหᤨᦼޔ߇ߚߒ⸛ᬌࠍ⊑㐿ߩ

࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ↪ᶧ᥏ޔࠈߎߣߚߒ޿㗿߅ࠍᄌᦝࡑ࡯࠹ޔߒᢿ್ߣ޿ߒ෩ߪߩࠆߔࠍ⊑㐿ߩ

ࠆ޽ߢࡊࡦ࡜ਥᵹߩ CCFL ▤⚦ࠆࠊઍߦ FEL ࡜ࡗࠗ࠳ޕߚߞߥߦߣߎࠆߔᚻ⌕ࠍ⊑㐿ߩ

ဳ▤ߚ߈ߡߒ⊑㐿߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ FEL Ǿ15.5mm߇ᓘ▤ߪ CCFLޔߒኻߦߩߚߞ޽ߢ ߩ

▤ᓘߪǾ3 ⒟ᐲߢߩߚߞ޽ߢ㕖Ᏹߦ෩޿ߒ㐿⊒ޔߪߩ߁޿ߣޕߚߞ޽ߢࡑ࡯࠹▤ဳ FEL ߪ

CCFL ࠶ࡒࠛޔࠅ޽߇ᔅⷐࠆߖߐㅢ⽾ࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߦਛࠎ⌀߷߶ߩ▤ߡߞ㆑ߣ

Ǿ1mm߇ᓘ⋤ߩ࠲ ߪߩߔㅢߦߕࠇ⸄ߦࠎ߆ࠍ࠲࠶ࡒࠛߦⓨ㑆޿ߥߤࠎߣ߶ߢߩߚߞ޽ߢ

⥋㔍ࠍ࠲࠶ࡒࠛޔߚ߹ޕߚߞ޽ߢᬺߩㅢߚߒᓟޔ▤ౝࠍ⌀ⓨࠆߔߦᔅⷐߦࠇߎޔ߇ࠆ޽߇

ᄢᄌޕߚߞߕߎߡ 

⚿ዪޔᚻ૞ߩࠅ⹜૞ߪߢ૗߆ߣ૞⵾น⢻ޔ߇ߚߞߥߦ⥄േൻߪήℂ್ߣࠆ޽ߢᢿ߅ޔߒ੕

 ޕߚߒߦਛᱛߢᒻߚߒᓧ⚊߇޿

บḧߩߢᐔ㕙 FEL ࠍࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔ߇ߚߞߥߦਛᱛ߇੐ᬺൻߩ࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃ

ߩⓥᚲ⎇ߩบḧޔࠇࠄ߅ߡߓᗵࠍછ⽿ߊ߈ᄢߦਛᱛߩߎߪ࡯ࡃࡦࡔߩⓥᚲ⎇ߩบḧߚߞ⺃
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ⓥ⎇ࠍ㧔FED㧕ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈࠆ޽ߩ޿ว߈ઃࠄ߆એ೨߇࡯ࡃࡦࡔ

㐿⊒ࠆ޿ߡߒบḧߩᄢᚻ㔚ᯏ࡯ࠞ࡯ࡔC FELޕߚࠇߊߡߒ੺⚫ࠍޘᚒߦࡊ࡯࡞ⓥࠣ⎇ߩ␠

ဳ▤ߦ․ޔࠈߎߣߚߒࠍࡕ࠺ߩ FEL ▤⋤ߢᾖ᣿ಽ㊁ޔߡࠇߊߡߞᜬࠍ๧⥝ߦ FEL ੐ᬺࠍ

ൻߦ߁ࠃࠆ߈ߢ౒ห㐿⊒ߒ↳ߩߣ޿ߚߒ಴ߩߘޕߚߞ޽߇ᓟޔ౒ห㐿⊒ࠍታᣉߦߣߎࠆߔ

㐿ޔࠅ߅ߡߞߥߦᘒ⁁޿ߒ෩ߪࠅ➅㊄⾗ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߦᣢߪ㗃ߩߘޔ߇ߚߞߥ

ߪߦ⊛ᨐ⚿ޕߚߞ߆ߥ޿ߡߞᱷߤࠎߣ߶ߪജ⽷ࠆߔᵴേ߆ࠈߎߤ⊑ C ౒หߤࠎߣ߶ߪߣ␠

㐿⊒⊛ߥേޔ߇ߚߞ߆ߥߪ߈⪺⠪⥄りߪ⎇ⓥࠣߣ࡯ࡃࡦࡔߩࡊ࡯࡞੤ᵹޔߌ⛯ࠍᓐߩࠄା

㗬ࠍᓧޕߚ߈ߢ߇ߣߎࠆୟ↥ᓟ߽ C ߍ਄ߜ┙ࠍ␠ᣂળߩ੹ᓟޔߪߩࠆ߃⛘ㅜ߇㑐ଥߩߣ␠

ද߽ߢ␠ᣂળߩ੹ᐲޔߌ⛯ࠍ⸄ធߦ⊛୘ੱߪୟ↥ᓟ߽⪺⠪ޔ߃ࠄߣߣᚻ∩ߥ߈ᄢߢ߃߁ࠆ

ജࠍ⚂⏕ࠆࠇߊߡߒᓧޕߚ 

 

片 એ਄߇ਥߥ੐ᬺ⚻✲㧔X ✢Ḯࠍ㒰ߊ㧕ߪߦߟߣ߭ޔ߇ࠆ޽ߢ⾗㊄⊛ߥ೙⚂ࠄ߆㐿⊒ኻ⽎

ᛛⴚߩㆬᛯ߇ᄢߥ߈ᓇ㗀ࠍฃ߇ࠇߎޔߌᦝߦ⚻༡⊛ߥᗧ๧ߩߣ␠ઁߩߢㅪ៤ᚢ⇛߽ߦᄢ߈

ߩߊᄙࠅߚࠊߦᄙጘޔߪߢ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩߎޔߡߒߣᨐ⚿ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎߚߒ߷෸ࠍᓇ㗀ߥ

 ޕߚߞߥߣߣߎࠆߔታᣉࠍࡑ࡯࠹

片 ࿑ 6-2  ޕߚ߼ߣ߹ࠍ✲⚻੐ᬺߦਛᔃࠍ✲⚻⊑㐿ߥਥߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߦ

 

࿑ 幸ｃｈ㧚ߩࢃࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ਥߥ੐ᬺ⚻✲片
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ਛᱛ

䊁䊷䊙ᄌᦝ
⚦▤䊤䊮䊒
䈱㐿⊒

2004.5᦬䋺⸳┙

ᐔ㕙䊤䊮䊒 ▤ဳ䊤䊮䊒 X✢Ḯ

2009.5᦬䋺ୟ↥

FPDዷ䈮಴ዷ
䇭䊶ᄢᚻLCD䊜䊷䉦䊷䈪䈱䉰䊮䊒䊦⹏ଔ㐿ᆎ

䇭䊶ᄢᚻ㊄ዻ䊜䊷䉦䊷䈎䉌䈱಴⾗䋨ᬺോឭ៤䋩

࿖䊒䊨㐿ᆎ

ᄢᚻᾖ᣿䊜䊷䉦䊷䈪䈱
䉰䊮䊒䊦⹏ଔ

ਛᢿ

㖧࿖ᄢᚻᾖ᣿䊜䊷䉦䊷
䈫౒ห㐿⊒

บḧ࿖┙⎇ⓥᚲ䈫
౒ห㐿⊒

บḧ䈱੐ᖱ
䈮䉋䉍ਛᱛ

บḧᄢᚻ㔚ᯏ䊜䊷䉦䊷
䈫౒ห㐿⊒

ਛ࿖䊜䊷䉦䊷䈫
౒ห㐿⊒

࿖ౝ䊜䊷䉦䊷䈪䈱
䉰䊮䊒䊦⹏ଔ

ਛᱛ

2
ᭂ
᭴
ㅧ

3
ᭂ
᭴
ㅧ

䊆䉾䉼Ꮢ႐䈪⽼ᄁ

ળ␠್ᢿ
䈪ਛᱛ

2
ᭂ
᭴
ㅧ

೎
ᣇ
ᑼ

3

ᭂ
᭴
ㅧ

೎
ᣇ
ᑼ

万
丶
䷾
个
10

ం
౞
䶺
⾗
㊄
䷚
⺞
㆐

2008ᐕએ㒠

ㅊട⾗㊄䈭䈚

࿖䊒䊨⚳ੌ
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㧢㧙㧟㧚ୟ↥߳⥋ࠆ⚻ㆊ 

 

片 ࠆߚࠊߦᄙጘߚߌᰳߦᕈ⽾৻ߦ߁ࠃߚߒ␜ߦ▵೨ޔߪ੐ᬺㆇ༡ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳

ޕࠆ޿ߡߒ⽶⥄ߣߚߒࠍദജߥ᣿⾫ߪߦ⊛ᛛⴚޔㇺᐲߩߘޔߪࠄᒰ੐⠪ޔ߇ߚߞߥߦߩ߽

ታ㓙ޔߦ੐ᬺޔ߇ߚߞ߆ߥ߆ߟ߮⚿ߪߦᐔ㕙 サゴ､ޔ▤ဳ サゴ､ ⸳ߦ߽ߣቢᚑᐲ࡮ᕈ⢻ߦ߽ߣ

↢߇ዷ㐿ߚߞ㆑߫ࠇࠇᒛࠎᱠ〯৻߁߽ޔߡߞ޿ߡߒㅴᱠߤ߶޿ߥࠄߥߦߩ߽ߴᲧߪߣᤨ┙

片ޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣ߆޿ߥߪߢߩߚ޿ߡࠇ߹

片 ⚿ᨐ⊛ߪߦୟ↥ޔ߇ߚߞ⥋ߦ⚿ዪࠈߎߣߩ৻⽾ᕈ޿ߥߩᛛⴚᛩ⾗ᚢ⇛ߣ੐ᬺㆇ༡ޔߢᦨ

޽ߢ↥ୟࠆࠃߦߣߎߚߞ߹ߒߡ߃⿥ࠍ⇇㒢ߩࠄ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆ޽ߢ㊄Ḯ⾗ߦ⊛⚳

 ޕߚߞ

片 2007ޔߒଔ⹏ࠍᚑᨐߥ⊛ᛛⴚߪ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ ᐕᧃ߹ߥ⊛⛯⛮ߪߢㅊട಴⾗߿ᣂ

߼฽ࠍߤߥេഥߩࠄ߆࿖߿⾗಴ߩࠄ߆ડᬺޔࠅ޽߇⾗಴ࠆࠃߦ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߥߚ

⚂࡞࠲࡯࠻ߣࠆ 10 ం౞ߩ⾗㊄ࠍᓧޔߒߛߚޕߚ಴⾗ޔߪߩߚߒࡊ࠶࠻ࠬࠍᛛⴚ⊛ߥᚑᨐ

ᘒᐲࠆߔᦼᓙࠍ⾗ㅊട಴ࠆߥࠄߐ߅ߥߢᴫ⁁޿ߥߤࠎߣ߶߇ߍ਄ࠅᄁޔߕࠄࠊ㑐ߦࠆ޽߇

 ޕߛ߁ࠃߚ߼᳞ࠍദജߋⒿࠍᣣ㌛ޔߕࠄ㗬ߦߌߛ಴⾗㊄ߪᩣਥޕߚߞ޽ߢਇାᗵࠆߔኻߦ

⚻༡஥ߣᩣਥ஥ߩߢᗧ⷗ߩ⋧㆑߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߪ໑৻߹ߚߞ߹ߣ㊄㗵㧔150

ਁ౞㧕ࠍⒿ࡞ࡀࡦ࠻ߛ޿↪⼊๔ᯏ⢻߈ߟᾖ᣿ߩ㐿⊒ࠍળ␠஥್ߩᢿߢਛᱛߊࠃߦߣߎߚߒ

⃻ߩߎޕࠆ޿ߡࠇᾖ᣿ߪ㜞⍮⋵ߩ࿖࿯੤ㅢ⋭ߢ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊߩ⹜㛎⊛ߦዉ౉߈ߛߚ޿ߡߒ

ᅢ⹏ࠍᓧߚ੐଀㧔⹦⚦ߪ㒝㍳片 A㧙㧡㧙㧞㧙㧞ࠍෳᾖਅޕ޿ߐ㧕ޕࠆ޽ߢ㜞⹏ଔߚߚߞ޽ߢ

࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߒ߆ߒޕߚ޿ߡߒ↹⸘ࠍዉ౉ߩߢ࡞ࡀࡦ࠻ߩ೎ߦᰴᐕᐲߪ⋬࿖࿯੤ㅢޔ߼

 ޕߚߞ޽ߢㄉㅌߩࠄ߆↹⸘ߩߎߪᢿ್ߩ༡㒯⚻ߩࡦࡄࡖࠫ

Jޔߪࠇߎ ߁ߪߡߞߣߦࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߚ߈ߡߒታ〣ࠍ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

ߦࠆ߃ᔕߦⷐ᳞ߩ಴⾗⠪ߛߚ޿ߡߒࠍ⾗಴ߥᄙ㗵ޔࠄߥߗߥޕ޿ߥࠇߒ߽߆᳿ᢿࠆߌߕߥ

ߥ߇ᗧ๧ߪߡߊߥࠊᚢߢᏒ႐ࠆ᧪ᦼᓙ಴߇ߍ਄ࠅᄁߥ߈ᄢߦ߁ࠃߤߥᏒ႐࠻ࠗ࡜ࠢ࠶ࡃߪ

 ޕࠆ߃⠨ߣߚߒᢿ್ߣ޿

片 ᕈ⽾৻ߡߒߣ⇛ᛛⴚᛩ⾗ᚢޔ߇ࠆ޽߽߆ߟߊ޿ߪⷐ࿃ߚߒ↥ୟ߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳

⴫ޔߣᅤᰳߩ༡⢻ജ⚻ߚߒࠍ⾌಴ߩߤߥ⾗஻ᛩ⸳ߩᔅⷐએ਄߁઻ߦࠇߘߣ੐ᬺㆇ༡޿ߥߩ

ⵣ৻૕ߩ⾗㊄⺞㆐ߩⴕ߈⹣߹߇ࠅᦨᄢߩⷐ࿃ߣߚߞ޽ߢ⠨ޕࠆ߃ 
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╙╙╙╙ ｍｍｍｍ ┨┨┨┨片片片片 ☨࿖ဳ☨࿖ဳ☨࿖ဳ☨࿖ဳ 編編編編 㧟㧟㧟㧟㧚㧚㧚㧚⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ片片片片ߩߘߩߘߩߘߩߘ༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳဳဳဳࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞࡉ࡯ࠞ

 

㧣㧙㧝㧚࡯ࡖ࠴ࡦࡌୟ↥ⷐ࿃ߩ⠨ኤߣᢛℂ片

 

೨┨ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߢୟ↥ߡ޿ߟߦㅀޔ߇ߚߴୟ↥ⷐ࿃ࠍ◲ẖߣࠆ߼ߣ߹ߦએ

ਅޕࠆߥߦ߁ࠃߩ 

 ޕߚߞߥߦ࿎㔍߇㊄⺞㆐⾗ߥ⊛⛯⛮片ع

 ޕߚ޿ᰳࠍⅣᕈ৻ࠅ޽ߢᧂᾫ߇⇛ᛛⴚᚢ࡮⇛੐ᬺᚢߩࠄ߆஥㕙߁޿ߣ片ᛩ⾗࿁෼ع

ᄖㇱޔߣࠆߔ⠨ኤߡߍਅࠅជߢ߹࡞ࡌ࡟ታോࠍ㧔ୟ↥ⷐ࿃ޕߚߞ޽ߢ片⚵❱ㆇ༡߽ᧂᾫع

දജవߩߣㅪ៤ߩ߆ߟߊ޿ߦ໧㗴߿ߣߎߚߞ޽߇⚻༡㒯ߣᓥᬺຬߩߣ㑆ߩო߇ሽ࿷

 㧕ޕ޿ߥ߼ุߪߣߎߚߞ߇ߥߟߦୟ↥ⷐ࿃߽ߤߥߣߎߚߒ

片

☨࿖ဳ 編 ߦⷐ࿃⸃ᨆߩ↥ୟߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߚߒታ〣ࠍ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

ടߢ߹ࠇߎޔ߃ႎ๔ࠆ޿ߡࠇߐᣣᧄߩߢᄬᢌ੐଀ߩಽᨆࠍട๧ޔߣࠆߔ☨࿖ဳ 編ࠞဳࡉ࡯

片ޕࠆࠇߐໂ␜߇ߣߎ޿ߥߪߢ᦭ലߪߦ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩߢᣣᧄߪ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

৻ᣇޔ☨࿖ߩߢ࡯࡟ࡃࡦࠦ࡝ࠪߪߢᄢᚑഞ੐଀ߦઍ⴫ޔߦ߁ࠃࠆࠇߐJ ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

ࠈ޽ߢߩࠆ಴߇޿㆑ߦ᦭ലᕈޔ૗᡿ߢ☨ᣣߪߢޕࠆ޽ߊᄙ߇੐଀ߔ␜ࠍ᦭ലᕈߩ༡⚻࡯ࡖ

ડᬺᢥൻޔ߿޿㆑ߩᢛ஻࡜ࡈࡦࠗߥ⊛࿖ౝߩ߆ࠄ૗ޔߪߦߣ߽ߩ޿㆑ߩ᦭ലᕈߩߎ㧫߆߁

片ޕࠆࠇߐផ᷹߇ߣߎࠆ޿ߡߒ㑐ଥ߇ߤߥ⇣Ꮕߩ

ࠨߩળో૕␠ࠆ߃ᡰࠍ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦ࿖☨ߤߥ࠻࡯ࡐࠨߥ⊛㊄⾗ޔߦᰴߢߎߘ

 ޕࠆߔ⠨ኤߡ޿ߟߦ㘑࿯ᬺ↥ࠆߌ߅ߦ࿖☨ࠆ߃ᡰࠍ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߒ⺰᭎ߡ޿ߟߦ૕೙࠻࡯ࡐ

 

☨࿖࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩડᬺߦኻࠆߔᡰេ૕೙ 

☨࿖ߩߢᄙ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩߊડᬺ߇ᚑഞ࡮ᚑ㐳ࠆߔⷐ࿃࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߡߒߣડᬺߦኻࠆߔ

ᡰេ૕೙߇లታߊࠃ߇ߣߎࠆ޿ߡߒ᜼ޕࠆ޿ߡࠇࠄߍ 

☨࿖࡯ࡖ࠴ࡦࡌߪߢડᬺߦኻޔߒએਅߥ߁ࠃߩ᏷ᐢ޿ᡰេࠍ␠ળో૕߇ⴕࡖ࠴ࡦࡌޔ޿

 ޕࠆ޿ߡߒଦࠍᚑ㐳࡮ᚑഞ߇ડᬺ࡯

 ޕሽ࿷ߩ࡞ࠚࠫࡦࠛ߿࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒ片లታع

 ⓥ㐿⊒ᡰេ⎇ߩ片☨࿖᡽ᐭع

 ડᬺᡰេ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ߮ࠃ߅ࡓ࡜ࠣࡠࡊᢎ⢒࡮⿠ᬺኅ⢒ᚑߚߒߣਛᔃࠍ片ᄢቇع

٨片 ⿠ᬺኅߩᢎ⢒࡮⢒ᚑ 

٨片  ⓥ⎇ߩࠬࡀࠫࡆ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

٨片  ᯏ⢻ࠣࡦࠖ࠹࡞ࠨࡦࠦ࡮ᯏ⢻ࡦ࡚ࠪࡘࠠࡦࠗ

٨片  ᒻᚑᡰេࠢ࡯ࡢ࠻࠶ࡀ

٨片 ᄢቇߩࠄ߆↥ᬺ⇇㧔࡯ࡖ࠴ࡦࡌఝవ㧕߳ߩᛛⴚ⒖ォ 
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片 એਅߦ਄⸥ฦ㗄⋡ߡ޿ߟߦ᭎⺰ޕࠆߔ 

 

片片片片عععع లታలታలታలታߩߩߩߩ࡞ࠚࠫࡦࠛ࡞ࠚࠫࡦࠛ࡞ࠚࠫࡦࠛ࡞ࠚࠫࡦࠛ߿߿߿߿࡞࠲ࡇࡖࠠ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡮࡮࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒߚߒߚߒߚߒሽ࿷ሽ࿷ሽ࿷ሽ࿷    

片片片片 ࡦࡌޕࠆ޽ߢᓎഀߩߡߒߣ㊄ឭଏ⠪⾗ߪᯏ⢻ࠆࠇߐᦨ߽㊀ⷞߩ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

㊄ឭ⾗ࠆߌ߅ߦടㅦᲑ㓏ߣೋᦼᲑ㓏ޔ㐿⊒Ბ㓏ޔߦ․ޔߢਛߩࠬ࠮ࡠࡊᚑ㐳ߩડᬺ࡯ࡖ࠴

ଏ⠪ߩߡߒߣᓎഀࠍᜂ߇ߣߎ߁ᦼᓙ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߜࠊߥߔޕࠆ޿ߡࠇߐડᬺߡߞߣߦᦨ߽

⾗㊄ࠍᔅⷐᤨࠆߔߣᦼߩࠢࠬ࡝ޔߦᦨዊൻߩࡦ࡯࠲࡝ߣᦨᄢൻޔ޿⁓ࠍᦨ߽᦭ലߥᛩ⾗ࠍ

ⴕߩߘޔߢߣߎ߁ሽ࿷ᗧ⟵ޕࠆ޽ߢߩࠆࠇߐ␜߇☨࿖ߩ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦᛩ

⾗⁁ᴫࠍᣣᧄߣࠇߘߩᲧセࠍ࠲࡯࠺ߚߒ࿑ 7-1 ࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩ࿖☨ޔߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆

ࠬ࡝ᦨ߽ޔ߈⛯ߦᰴ߇ടㅦᲑ㓏(24.1%)ޔߊᦨ߽ᄙ߇⾗ᛩߩ߳ೋᦼᲑ㓏(56.0%)ߪ࡞࠲ࡇࡖ

ߩ૕ోߪ⾗ᛩߩೋᦼᲑ㓏߳߮ࠃ߅㐿⊒Ბ㓏ࠆࠇࠊ޿ߣ޿㜞߇ࠢ  ޕࠆ޿ߢࠎ෸ߦ62%

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

࿑ ｍｃｇ㧚ᣣߩ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߌ߅ߦ☨࡮ᛩ⾗⁁ᴫߩᲧセ片

㧔಴ᚲ㧦ޡਛዊડᬺ⊕ᦠᐔᚑ 緑 ᐕᐲ ޢ㧕片

 

片 ☨࿖ߩࡦ࡯࠲࡝ࠗࡂ࡮ࠢࠬ࡝ࠗࡂ߇࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩᛩ⾗ࠍⴕࠆ߃⢛᥊ޔߪߦ

⼾ንߥታോ⚻㛎ߣኾ㐷⍮⼂ߦ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩ♽┙⁛ޔߚߞ߽ࠍዻࠆߔఝ⑲ࡌߥ

ࠄ⥄ߣଔ୯ߩ⥄⁛ޔߪࠄᓐޕࠆ޽߇ߣߎࠆ޿ߡߒሽ࿷ߊᢙᄙ߇࠻ࠬ࡝࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦ

 ޕࠆ޽ߢߩࠆߥߦน⢻߇⾗ᛩߥᨐᢓޔߘߎࠄ߆ࠆ޽߇ᛩ⾗್ᢿߥ㜞ᐲߚߒ⣉┙ߦኾ㐷ᕈߩ

片 ☨࿖ߩߟߣ߭߁߽ߩ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߪߢᯏ⢻࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߡߒߣડᬺ⚻༡߳

Ⓧᭂࠍ࠙ࡂ࠙ࡁ༡⚻ߥߜ߇ߒ⿷ਇߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔࠅ޽ߢ⊑ᵴ߇㧕ࡦࠝ࠭ࡦࡂᡰេ㧔ߩ

ߩ╬วᑯవ࡮ឭ៤వޟޔޠ੺⚫ߩ㊄Ⲣᯏ㑐ޟޔޠᵷ㆜ߩᓎຬޟޔߪߦ⊛૕ౕޕࠆ޿ߡߒឭଏߦ⊛

⚫੺ޟޔޠวᑯ࡮⾈෼ᡰេޔߤߥޠ⚻༡ᚢ⇛ࠍ฽ߚ߼ታ⾰⊛ߥ⚻༡ᡰេ߇ⴕޕࠆ޿ߡࠇࠊ 
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ࡌޔࠄ߆ೋᦼᲑ㓏߿㐿⊒Ბ㓏޿㜞ߩࠢࠬ࡝ᦨ߽ޔߪߢડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩ࿖☨ޔߦ߁ࠃߩߎ

ࡔࠫ࡯ࡀࡑߥᒝജޔߡߞࠃߦ༡ᡰេ⚻ߥ⊛Ⓧᭂޔ߃ടߦ㊄េഥ⾗ߩ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦ

ᩣᑼ౏ߢ࠼࡯ࡇࠬ޿ㅦߦ㕖Ᏹޔࠄ߇ߥߒ㚟૶ࠍ⇛༡ᚢ⚻ߥ㜞ᐲޔࠇߐᒻᚑ߇ࡓ࡯࠴࡮࠻ࡦ

㐿ࠍ㆐ᚑޕࠆ޿ߡߒ 

片 ࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߪ㊄ឭଏ㗵⾗ޔߪߡߒ㑐ߦ࡞ࠚࠫࡦࠛ ޔ߇޿ᄙ߇႐ว޿ߥ෸߫ߦ࡞࠲ࡇࡖ

ᷓߦᏒ႐߿ᬺ↥ޔᛛⴚߩቯ․ޔߢ୘ੱᛩ⾗ኅࠆߥߣ㊄ឭଏ⠪⾗ߢೋᦼᲑ㓏߿㐿⊒Ბ㓏ߦ․

 ޕ޿ᄙ߇႐วࠆ޽߇ലᨐߩ㊄ଏ⛎એ਄⾗ޔߊᄙ߇ੱࠆ޿ߡߞᜬࠍ⼂⍮޿

    

片片片片عععع ☨࿖᡽ᐭ☨࿖᡽ᐭ☨࿖᡽ᐭ☨࿖᡽ᐭߩߩߩߩ⎇ⓥ㐿⊒ᡰេ⎇ⓥ㐿⊒ᡰេ⎇ⓥ㐿⊒ᡰេ⎇ⓥ㐿⊒ᡰេ    

ᛛⴚߩ␠⥄߇࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⎇ⓥ㐿⊒ജ߿ᛛⴚജࠍ⛽ᜬޔߦ߼ߚߊ޿ߡߒ☨࿖᡽ᐭ࠴ࡦࡌ߇

ࠆ޿ߡߒឭଏߦߌડᬺะ࡯ࡖ SBIR(Small Business Innovation Research)߿ࡓ࡜ࠣࡠࡊ

STTR(Small BusinessTechnology Transfer Research)ߥ߁ࠃߩࡓ࡜ࠣࡠࡊ⎇ⓥ㐿⊒ࡠࡊ

 ޕࠆ޽ߢ㊀ⷐ߇ߣߎࠆߔᓧ₪ࠍ㊄⾗ߩࠄ߆ࡓ࡜ࠣ

SBIR ឭ᩺౏൐ߩߌਛዊડᬺะࠍቯഀว৻ߩ▚੍⊑ⓥ㐿⎇ࠆߌ߅ߦฦ⋭ᐡߩ࿖᡽ᐭ☨ߪ

ࡦࡌޔߣࠆ߈ߢᓧ₪ࠍ㊄⾗ࠄ߆ࡓ࡜ࠣࡠࡊߩߎޔߢߩ߽ࠆ޿ߡߒ᜚಴ߡߒߣࡓ࡜ࠣࡠࡊဳ

ߔ߿ߒᓧ₪ࠍ㊄⾗ߩࠄ߆ࠄᓐޔߒჇ߇ା㗬ߩᛩ⾗ኅߩ╬࡞ࠚࠫࡦࠛ߿࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴

STTRޕࠆߥߊ ߚࠇࠄ૞ߦ⊛⋠ࠍߣߎࠆߔ⒖ォߦ⇇ᬺ↥ࠍⓥᚑᨐ⎇ߩㅪ㇌⎇ⓥᚲ߿ᄢቇߪ

SBIRޕࠆ޽ߢࡓ࡜ࠣࡠࡊ STTRޔߒኻߦߩߥ೨ឭ߇ߣߎࠆߔⓥ⎇ߢ⁛ડᬺනߪ ߦㅪ៤ߪ

 ޕࠆߥߣ೨ឭ߇ߣߎࠆ߼ㅴࠍⓥ⎇ࠅࠃ

 

片片片片عععع ᄢቇᄢቇᄢቇᄢቇࠍࠍࠍࠍਛᔃਛᔃਛᔃਛᔃߚߒߣߚߒߣߚߒߣߚߒߣ⿠ᬺኅ⢒ᚑ⿠ᬺኅ⢒ᚑ⿠ᬺኅ⢒ᚑ⿠ᬺኅ⢒ᚑ࡮࡮࡮࡮ᢎ⢒ᢎ⢒ᢎ⢒ᢎ⢒࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ߮ࠃ߅߮ࠃ߅߮ࠃ߅߮ࠃ߅ࡓ࡜ࠣࡠࡊࡓ࡜ࠣࡠࡊࡓ࡜ࠣࡠࡊࡓ࡜ࠣࡠࡊડᬺᡰេડᬺᡰេડᬺᡰេડᬺᡰេ    

片 ☨࿖400ޔߪߢ ฽ࠍࠫ࠶࡟ࠞࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޔࠅ޽߇ࡓ࡜ࠣࡠࡊߩ⿠ᬺኅᢎ⢒ߢᄢቇߩᩞ

⚂ߣࠆ߼ 600 ޔߪߢᄢቇ࠼࡯ࠜࡈࡦ࠲ࠬޔ߫߃଀ޕࠆ޿ߡࠇࠊⴕ߇⿠ᬺኅᢎ⢒ߢᄢቇߩᩞ

ᢎ᝼㒯࡯ࡖ࠴ࡦࡌߦડᬺ⚻㛎⠪߽ᄙߩ⇇ᬺ↥ޔߊ⁁ᴫࠍᐢߊℂ⸃ޔࠄ߆ߣߎࠆ޿ߡߒታ㓙

⿠ޔߚߒ↪೑ࠍࠢ࡯ࡢ࠻࠶ࡀߩߣ⇇ᬺ↥ߩᢎ᝼㒯ޔࠅߚߞⴕߦਛᔃࠍ࡯ࠖ࠺࠲ࠬࠬ࡯ࠤߩ

߃ᢎࠍ⺰ℂߩ༡⚻ߦනޔߤߥ੺⚫ߩవ࠴࡯ࡠࡊࠕ߿ࠣࡦࠖ࠹࡞ࠨࡦࠦߥ⊛ታ〣ࠆߔ㑐ߦᬺ

 ޕࠆ޿ߡߒឭଏࠍࡓ࡜ࠣࡠࡊᢎ⢒ߚߒ⚿⋤ߣ⿠ᬺ߳ߩవߩߘޔߕࠄ߹ߤߣߦߣߎࠆ

片 ࠆ޽ޔੱࠆ߈ߢଔ⹏ࠍࠕ࠺ࠗࠕߩࠬࡀࠫࡆޔߡߞߣߦ⿠ᬺኅߔᜰ⋠ࠍ⿠ᬺߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

ޔߪߦ࿖☨ޕࠆ޽ߢᄢಾ߇ߣߎࠆߌߟ⷗ࠍੱࠆࠇߊߡߒ಴ࠍ㊄߅ߦࡦ࡜ࡊ߿ࠕ࠺ࠗࠕߪ޿

⿠ᬺኅ߿⿠ᬺኅ੍஻ァࠍࠢ࡯ࡢ࠻࠶ࡀߩᒻᚑߩ߼ߚࠆߔᡰេ╷ޔࠅ޽߇MIT ࡊ࡯࠲ࡦࠛߩ

ࡦࠛޕࠆ޽ߢ᦭ฬ߇ߟੑߩࠢ࡯ࡢ࠻࠶ࡀ࡮࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌߣࡓ࡜࡯ࠜࡈ࡮࠭ࠗ࡜

ߪࡓ࡜࡯ࠜࡈ࡮࠭ࠗ࡜ࡊ࡯࠲ MIT ⚻߿┙⸳␠ળޔࠅ߅ߡࠇߐㆇ༡ࠅߥߣਛᔃ߇ห⓹ળߩ

༡ߡ޿ߟߦᢎࠆߔࡦ࡚ࠪ࡯࠹ࡦ࠯࡟ࡊࠍࡦ࡜ࡊࠬࡀࠫࡆޔࠅߚ߃႐ߡ޿ߟߦࠇߘޔߌ⸳ࠍ

ળ႐ߩߘޕࠆߔࠍࡦ࡚ࠪ࠶ࠞࠬࠖ࠺ߣߥࠎߺߩਛࠄ߆ఝޔߡ޿ߟߦߩ߽ߚࠇળ႐޿ߡ᧪ߦ

ߢࠢ࡯ࡢ࠻࠶ࡀߩࠄࠇߎޔߚ߹ޕࠆ޽߽ࠬ࡯ࠤࠆߔዷ⊑ߦ⾗ᛩޔ߫ߡᜬࠍ๧⥝߇ᛩ⾗ኅࠆ
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ࠍ੕ቇ⠌⋦ޔߡߒࠅߚߞวߒ⹤ࠍߤߥߺᖠޔᄬᢌ߿ᚑഞߩ޿੕߅ޔࠅ߹㓸߇ߜߚ⿠ᬺኅߪ

 ޕࠆ޿ߡߒ

片 ᰴޔߦ☨࿖↥ᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߡ޿߅ߦડᬺ߇㊀ⷐߥᓎഀࠍᜂࠆߥߦ߁ࠃ߁ᄢߌ߆ߞ߈ߥ߈

 ޕࠆߔ⺰᭎ߡ޿ߟߦᛛⴚ⒖ォߥ⊛❰⚵߳⇇ᬺ↥ߩᄢቇߚߞߥߦ

片 ☨࿖ߩᄢቇߪ☨࿖᡽ᐭߩࠄ߆⎇ⓥ⾌ࠍਛᔃޔߦᦨవ┵ߩ⎇ⓥ㐿⊒ࠍㅴࠇߎޕࠆ޿ߡ߼߹

ડᬺߣⓥ⠪⎇߿ᢎ᝼ߩᄢቇޔ߿ዞ⡯ߩ↢ቇޔ⴫⊑ߩߢቇળ߿ᢥ⺰ޔߪⓥᚑᨐ⎇ߩᄢቇޔߢ

㑆ࠣࡦࠖ࠹࡞ࠨࡦࠦߩᄾ⚂⒖߳⇇ᬺ↥ߡߞࠃߦߤߥォ1980ޔߒ߆ߒޕߚ޿ߡߒ ᐕએ㒠ޔߪ

ᄢቇࠍ⸵․߇ขᓧߡߒડᬺ߳ߩߜߚ߆ࠆߔࠬࡦ࠮ࠗ࡜ᛛⴚ⒖ォߩᣇᴺߦᵈ⋡߇㓸߹޿ߡߞ

 ޕࠆ

☨࿖1970ޔߪߢ ᐕઍߩਇᴫਅߢᣂ↥ᬺࠍഃ಴ߩᷣ⚻ߒᵴᕈൻࠍ࿑ࠆദജ߇ⴕߘޕߚࠇࠊ

ޕߚ޿ߡࠇߐᏫዻߦ᡽ᐭߪ೑ᮭ߽ߡࠇߐൻ⸵․߇ⓥᚑᨐ⎇ߩߢ࿖┙⎇ⓥᚲ߿ᄢቇߪᒰᤨߩ

 ޕߚ߈ߡߞߥߦ߆ࠄ᣿߇ߣߎ޿ߥ޿ߡߒ⒖ォߊ߹߁ߦ᳃㑆߇⸵․ࠄ߆᡽ᐭᯏ㑐ޔ߇ࠈߎߣ

1980ޔߡߒߣᣇ㊎ᄌ឵ߩ߼ߚࠆߍߥߟߦታ↪ൻࠍⓥᚑᨐ⎇ޔߢߎߘ ᐕ࡞࡯࠼࡮ࠗࡃߦᴺ߇

એਅߥ߁ࠃߩ㛽ሶߢ૞ޕߚࠇࠄ 

Ԙ ࿖ߩ⾗㊄ߢᄢቇ߇㐿⊒ߚߒᚑᨐߪᄢቇߦᏫዻޕࠆߔ 

ԙ ᄢቇߦᏫዻߚߒ․⸵ᮭ೑࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߪડᬺߦఝవ⊛⒖ߦォޕࠆ߈ߢ 

Ԛ ․⸵ߩታᣉᮭᢱߪᄢቇߣ⊒᣿⠪߽ߦ㈩ಽޕࠆࠇߐ 

┵వߩᄢቇޔࠇߐ┙⸳߇ᛛⴚ⒖ォᯏ㑐(TLO)ߦਛᔃࠍⓥᄢቇ⎇ޔᴺ೙ቯએ㒠࡞࡯࠼࡮ࠗࡃ

ᛛⴚ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ߇ડᬺࠍਛᔃߦ᳃㑆ડᬺ߳⒖ォ߇ᵴ⊒ޕߚߞߥߦ 

 

 ࿖㧣㧙㧝㧕☨ߩᄢ࿖࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆ޽ߦ㘑࿯ᬺ↥ࠆࠇ߹↢ߊᄙ߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

↥ᬺ㘑࿯ޔߪ⥄ὼ⊛஥㕙ߦടޔ⊛ᷣ⚻ޔ⊛‛ޔ⊛ੱޔߡ߃␠ળ⊛ޔᢥൻ⊛ޔᱧผ⊛஥㕙

 㧣㧙㧞㧕ޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆ߃ࠄߣߡߒߣߩ߽ࠆߔⷙቯࠍᬺ↥ޔࠅ޽ߢ㘑࿯ߚ߼฽ࠍ

☨࿖ࠆߋ߼ࠍࠬࡀࠫࡆ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩⅣႺޔߪߦ਄႐߹ߩߢᦼ㑆߇⍴ޔ޿ડᬺߩኼ๮߽⍴

 ޕࠆ޽߇ߤߥ޿ߔ߿ߒ㆐⺞ࠍᛛⴚ⠪ߩ⊑ⓥ㐿⎇ޔߊ⧯߇ᐕ㦂ޔߊᄙ߇⒖േߩⓥ⠪⎇ޔ޿

 ޕ޿㜞߇௑ะࠆߔ┙⁛ࠄ߆ൕോవડᬺ߇ળੱ␠ޔߪߢ஥ߔߎ⿠ࠍડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߦ߉ߟ

ሽߩᜰዉ⠪ߩ༡⚻߿ᛩ⾗ኅߩߤߥ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔ⟵୘ੱਥޔ⟵⢻ജਥޔߪࠇߎ

࿷ߩࡓ࡯࡝࠼ࡦࠞ࡝ࡔࠕޔታ⃻ޔᚑഞ⠪߇㜞ߊ⹏ଔࠆࠇߐ␠ળޔᄬᢌߚߒ႐ว࡟ࡖ࠴ౣߦ

ડ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ߇↢ቇޔߚ߹ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޿ߡߞߥߣේ࿃߇ߤߥ᦭㒢⽿છᕈߥน⢻ࠫࡦ

ሶ࡮ࠇሶ㔌ߩⷫޔോ⟵ߣછ⽿ޔ⟵୘ੱਥޔߪࠇߎޕ޿௑ะ߽㜞ࠆߔዞ⡯ߪ޿ࠆ޽┙⸳ࠍᬺ

ኻߦዞ⡯వޔ␹♖࡯࡝ࠣࡦࡂޔࠫࡦ࡟ࡖ࠴ߦࡓ࡯࡝࠼ࡦࠞ࡝ࡔࠕޔ⋓ᔃᣰ┙⁛ޔࠇ㔌ⷫߩ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޿ߡߞߥߣේ࿃߇ߤߥ޿ߥ߇⼂ᐨ೉ᗧࠆߔ

片 ⋓ᔃᣰ┙⁛ߚߞ߽ࠍᛛⴚߤߥ↢ᄢቇතᬺޔ⠪࠻࠙ࠕࡦࡇࠬߩࠄ߆᳃㑆ડᬺޔߦ߁ࠃߩߎ

߹ᚑᾫᲑ㓏ࠄ߆Ბ㓏ࡊ࠶ࠕ࠻࡯࠲ࠬޔߪߦ⢛᥊ߚߒ߁ߎޕࠆߔᄙᢙሽ࿷߇⿠ᬺኅ੍஻ァߥ

߁ⴕࠍ⾗ᛩߢ߹ࠆߔᩣᑼ਄႐߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛩ⾗వޔࠄ߇ߥ޿⽶⢛ࠍࠢࠬ࡝ߥᄢ⤘ޔߢ
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ߒ߁ߎޕࠆ޽߇ሽ࿷ߩ࡯ࠨࡦࡐࠬߩᄙᢙ߁ⴕࠍ㊄ឭଏ⾗߼ߓߪࠍ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡮࡯ࡖ࠴ࡦࡌ

ߢോ⊛ᡰេ߽⽷ޔߒ᦭ࠍ⢻ജࠆ߈ߢଔ⹏ࠍߩ߽ߩߘ‛ੱߩߘߣࠕ࠺ࠗࠕޔߪ࡯ࠨࡦࡐࠬߚ

ޔ߃ടߦᏒ႐ࠢ࡯࡛࡯ࡘ࠾ᩣᑼᏒ႐߽ޔߚ߹ޕࠆ޿ߡࠇߐଔ⹏ߊ㜞ߡߒߣታജ⠪ࠆ߈

NASDAQ Ꮢ႐߇ሽ࿷ޔߒ਄႐޿ߔ߿ߒⅣႺ߇ᢛ஻࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߦࠄߐޕࠆ޿ߡࠇߐડᬺ

ᚑ߇ߦᓥᬺຬߣ⿠ᬺኅߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔᛩ⾗ఝㆄ⒢೙ߪߡߒኻߦ࡞ࠚࠫࡦࠛࠆߔ⾗ᛩߦ

ഞႎ㈽ࠍฃࡦ࡚ࠪࡊࠝࠢ࠶࠻ࠬࠆࠇߌ೙ᐲ߇ሽ࿷ޔߚ߹ޕࠆߔ☨࿖ਛዊડᬺᐡߪᣂⷙ㐿ᬺ

 ޕࠆ޿ߡߖߐలታࠍࡓ࡜ࠣࡠࡊ߁ⴕࠍഃᬺᡰេޔߡߒኻߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆߔ

片 ߥߪߢߌߛ⼂ᗧߩ⿠ᬺኅࠆߔߣ߁ߘߎ⿠ࠍડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߪ㘑࿯ᬺ↥ߩ࿖☨ޔࠅ߹ߟ

߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߡߒ߷෸ࠍᓇ㗀߽ߡߒኻߦળ⊛ⅣႺ␠ߊᏎࠅขࠍડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޔߊ

 ޕࠆ޿ߡߒ಴ࠅ૞ࠍᴫ⁁޿ߔ߿ߒ↢⺀

片

ታ㓙ߚߒ߁ߎޔ⢛᥊ߩᏅ⇣ޔߪᣣ☨ࠆߌ߅ߦᄢቇ⊒ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⿠ᬺታ❣ߩ㆑ߞߥߣ޿

 ޕࠆ޿ߡࠇࠊࠄ޽ߚ

ᄢቇ⊒ޔߪ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᄢቇߩߢ⎇ⓥᚑᨐࠍᵴ↪߁޿ߣࠆ߈ߢᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈޔቇౝߩఝࠇ

ᚑ߿੎ജ┹ߥ⊛ẜ࿷ߩߤߥఝ૏ᕈߩߢⅣႺ㕙߁޿ߣࠆ߈ߢ↪ᵴࠍ࡜ࡈࡦⓥࠗ⎇߿ⓥ⠪⎇ߚ

㐳ജࠍᜬޔߒ߆ߒޕࠆ޿ߡߞᣣᧄߪߡ޿߅ߦ 1500 ޔߜ߁ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⊑ᄢቇߚ߃⿥ࠍ␠

ᚑഞޕࠆ޽ߢ߆ߕࠊߊߏߪߩࠆ޿ߡߒᧁ᎑⼾᳁⪺࠻࠙ࠕࡉ࡯ࠞޡ⚻༡㕟๮ߦޢᄙߩߊᄢቇ

 㧣㧙㧟㧕ޕࠆ޿ߡߍ᜼ߦ߁ࠃߩએਅࠍ໧㗴ὐࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޿ߡ߃ᛴߢ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⊑

Ԙ片ޟ⚻༡⠪ޠਇ࿷ 

ᄢቇ⊒ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᄙޔߪߊᛛⴚߩ⊒᣿⠪߇ഃᬺޔߒ⚻༡ߩਛᔃ⊛ሽ࿷߆ߒޕࠆߥߦ

߽ᄢቇߩ⎇ⓥ⠪ߪᄙߩߊ႐ว⚻༡ޔࠅ޽ߢੱ⚛ߩᧄᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߢ⚻༡ᤨߦ㑆߇ขࠇ

 ޕࠆ޽ߢ⒘ߪࠬ࡯ࠤࠆᓧࠄ߆ᄖㇱࠍ༡⠪⚻ߚࠇఝޕ޿㜞߇น⢻ᕈ޿ߥ

ԙ片ᛛⴚ߳ߩㆊା 

ᄢቇߩᛛⴚࠍ૶߇ࠬࡀࠫࡆߚߞᚑഞޔߪ߆ࠆߔᛛⴚߒ⦟ߩᖡߢߌߛߒ᳿߹ߪߢߩ߽ࠆ

ߣ⇛ᚢࠬࡀࠫࡆߚߖࠊวߦⅣႺᄌൻ߿Ꮢ႐േะޔቯ╷ߩ࡞࠺ࡕࠬࡀࠫࡆߚࠇఝޕ޿ߥ

৻หࠍᚑഞߥ⊛ࠬࡀࠫࡆߣᛛⴚߚߒ⊑㐿ࠄ⥄ߪⓥ⠪⎇ߩᄢቇޕࠆ޽ߢ೨ឭ߇ታⴕߩߘ

ⷞࠆߔ௑ะ߇ᒝޕ޿ 

Ԛ片੐ᬺൻ߹ߩߢᦼ㑆 

ᄢቇߩ⎇ⓥߪၮ␆߇ߩ߽ߩ࡞ࡌ࡟ᄙޔߊ੐ᬺൻ࡮໡ᬺൻ߹ߩߢ㆏ߦ⊛⥸৻ߪࠅߩ㐳ޕ޿ 

ၮ␆ߩ࡞ࡌ࡟⎇ⓥᚑᨐࠍ੐ᬺൻߩ⋡ಣߪߦࠆߔߦߢ߹ࠆߌߟࠍ㐳޿ᦼ㑆ߣᄙ㗵ߩ⾗㊄

ࠄ߆ߣߎࠆ߁ࠅߎ⿠߇ⅣႺᄌൻ޿ߥ߃ߒᗐ੍ߩᛛⴚ߿Ꮢ႐ߦ㑆ߩߘޔߚ߹ޕࠆߔⷐࠍ

ᄢࠆ޽ߩࠢࠬ࡝ߥ߈ಽ㊁ޕࠆ߃޿ߣ 

ԛ片ߣࠬࡀࠫࡆ⎇ⓥߩႺ⇇⹺⼂ޕ޿߹޿޽߇ 

ᄢቇߩ⎇ⓥ↢ᵴߛࠎߓߥߦ⎇ⓥ⠪ޔߪቇⴚ⎇ⓥߩ߼ߚߩࠬࡀࠫࡆߣ⎇ⓥߩߣ✢ᒁ߇߈

⧰ᚻ߇ࠬ࡯ࠤߥᄙߩߘޕ޿⚿ᨐߩ߼ߚߩࠬࡀࠫࡆޔ⎇ⓥ㐿⊒ߣ࠼࡯ࡇࠬޔߡ޿߅ߦല
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₸ᕈߦ໧㗴ޕࠆ޽ߢߜ߇ߒ↢⊑߇ 

片  

片 ᣣᧄߩᄢቇ⊒ߪ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᄢቇ⊒ߩߪߢࠄߥᛛⴚ㕙࡜ࡈࡦࠗޔ㕙ߩߢఝ૏ᕈࠆ޽߇หᤨ

ቢࠍ㕙ࠬ࡜ࡊ߇㕙ࠬ࠽ࠗࡑߣࠆ߃⠨ࠍ❣⿠ᬺታޔߜᜬࠍ㕙ࠬ࠽ࠗࡑߥ߁ࠃߩ਄⸥໧㗴ὐߦ

 ޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆ߃⠨ߣࠆ޿ߡߒ߱ߟ޿㘩ߦో

৻ᣇޔ☨࿖߼ߓߪࠍ࡯࡟ࡃࡦࠦ࡝ࠪߩᄙߩߊᄢቇ⊒ߪ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ☨࿖⚻ᷣߩ‧ᒁജߥߣ

ࠍఝ૏ᕈߩߢ㕙࡜ࡈࡦࠗޔᛛⴚ㕙ߩߪߢࠄߥ⊑ᄢቇߪ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⊑ᄢቇߩ࿖☨ޕࠆ޿ߡߞ

 ޕࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡߞᢛ߇ⅣႺࠆ߈ߢߦࠬ࡜ࡊ߹߹ߩߘ

ᣢߦ 2 ߆ᢝ߇ᡰេ૕೙ߩડᬺ߳࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒలታߦ㕖Ᏹߪߦ࿖☨ޔ߇ߚߴㅀߢߤߥ┨

ᛛⴚ߳⇇ᬺ↥ࠄ߆ᄢቇߚ߼ㅴߢ࿖᡽ᐭਥዉ☨ߤߥ೙ቯߩᴺ࡞࡯࠼㨯ࠗࡃޔߪࠇߘޕࠆ޿ߡࠇ

⒖ォࠆߔ઀⚵ߦࠅߊߟߺㅪേߩ࡞ࠚࠫࡦࠛ࡮࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒలታޔ☨࿖᡽ᐭ߆

 ޕࠆ޽ߢᡰេߥን⼾ߤߥᒻᚑࠢ࡯ࡢ࠻࠶ࡀ࡮ᢎ⢒࡮ⓥ⎇ࠆࠃߦᄢቇޔⓥ㐿⊒ᡰេ⎇ߩࠄ

ᣣ☨᰷ 3 ࿾ၞ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩᛩ⾗ᱷ㜞ߣᐕ㑆ᛩ⾗㗵ߩផ⒖ࠍ࿑ 7-2 㧣㧙ޕߔ␜ߦ

㧠㧕 

࿑ߦ߁ࠃࠆ߆ࠊߢᛩ⾗ᱷ㜞ޔᐕ㑆ᛩ⾗㗵ߡ޿߅ߦᣣ☨㑆ࠄࠇߘߪߢ㊄㗵ߡ޿߅ߦᄢߥ߈Ꮕ

2005ޕࠆ޽߇ ᐕታ❣ߪߢ☨࿖ߩᛩ⾗ᱷ㜞߇ 30 ళ౞ߦߩࠆ޽ߢኻޔߒᣣᧄߩᱷ㜞ߪ 8600

ం౞ޔᐕ㑆ᛩ⾗㊄㗵ޔߪ☨࿖ߩ⚂ 2.5 ళ౞ߦኻޔߒᣣᧄߪ 2000 ం౞ߩࠄࠇߎޕࠆ޽ߢᩰ

Ꮕߦ߁ࠃࠆ߆ࠊߢ☨࿖ߩ࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩ⾗㊄㕙ߩߢᡰេߪᣣᧄࠅࠃࠇߘߩᩰᲑߦ

਄ޕࠆ޽ߢ 
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࿑ 7-2㧚ᣣ☨᰷ VCᛩ⾗ᱷ㜞߮ࠃ߅ᐕ㑆ᛩ⾗㗵ߩផ⒖ 

 

 

⿷ਇߦડᬺ߿ᦨ㜞⚻༡⽿છ⠪ߩડᬺߪߢ࿖☨ޔߊߥߢߌߛࠆߔ⛎ଏࠍ㊄⾗ߦනޔߦࠄߐ
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ࡐࠨ޿᏷ᐢߩߤߥ༡ෳട⚻ߪ޿ࠆ޽ޔࠣࡦࠖ࠹࡞ࠨࡦࠦߩ༡⚻ޔࠅߚߒតࠍ᧚ੱࠆ޿ߡߒ

ߔߚᨐࠍᯏ⢻ߩࡦࠝ࠭ࡦࡂߩࠄࠇߎߪᣣᧄޕࠆ޿ߡߞߥⴕࠍ࠻࡯ VC ߩ੹ᓟߊߥዋ߇ VC

 ޕࠆ޿ߡߍ਄ߦߟ৻ߩ㗴⺖ߩ

片 ᛛⴚߩ␠⥄߇࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⎇ⓥ㐿⊒ജ߿ᛛⴚജࠍ⛽ᜬޔߦ߼ߚߊ޿ߡߒ☨࿖᡽ᐭ࠴ࡦࡌ߇

ࠆ޿ߡߒឭଏߦߌડᬺะ࡯ࡖ SBIR(Small Business Innovation Research)߿ࡓ࡜ࠣࡠࡊ

STTR(Small BusinessTechnology Transfer Research)ߥ߁ࠃߩࡓ࡜ࠣࡠࡊ⎇ⓥ㐿⊒ࡠࡊ

߈ߢᓧ₪ࠍ㊄⾗ࠄ߆ࡓ࡜ࠣࡠࡊߩࠄࠇߎޔࠅ޽ߢ㊀ⷐ߇ߣߎࠆߔᓧ₪ࠍ㊄⾗ߩࠄ߆ࡓ࡜ࠣ

VCޔߣࠆ  ޕࠆߥߊߔ߿ߒᓧ₪ࠍ㊄⾗ߩࠄ߆ࠄᓐޔߒჇ߇ା㗬ߩᛩ⾗ኅߩ╬࡞ࠚࠫࡦࠛ߿

片 ᄢߥ߈⾗㊄⺞㆐߇Ყセ⊛ߩઁߩߘޔߊߔ߿ࠅ߿ᄙ߇࠻࡯ࡐࠨߩߊᢛ஻ߚࠇߐⅣႺߩਛߢ

޿ߡߒ⿠ᬺࠍ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚ߇ޘੱߩ⾰᳇ߥ࡞ࡉࡖࠫࡦ࡟ࡖ࠴ߥ⋓ᣰ߇␹♖ࠕࠖ࠹ࡦࡠࡈ

ߩࡦ࡯࠲࡝ࠗࡂ࡮ࠢࠬ࡝ࠗࡂߣὼ⥄޿ᓥߦߩߊ J ߡߞߥߦਥᵹ߇༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣߚߞ޿

片 ߁ࠆ޿ߡߞᢛ߇࡜ࡈࡦࠗࠆߔ࠻࡯ࡐࠨචಽࠍߤߥ༡㕙⚻߿㊄㕙⾗ߪߢ࿖☨ޔߦ߁ࠃߩߎ

Jޔߢ߃  ޕࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡࠇࠊߥⴕߦࠎ⋓߇༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

ߢ☨ᣣޔ߇ߣߎߩߎ J ߐໂ␜ߣේ࿃ߩᦨᄢߔ␜ࠍ޿㆑ߦ᦭ലᕈߩ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

 ޕࠆࠇ

 ޕߔ␜ߦ▵ᰴࠍᚑഞ੐଀ࠆ߼㜞ࠍାᙀᕈߩໂ␜ߩߎ

 

㧣㧙㧞㧚PIRI  Ყセᬌ⸛㧣㧙㧡㧕ߩߣ␠

片 度同次同␠ߣࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߪหࠢ࠹ࠗࡂߊߓಽ㊁ߢ☨࿖ဳ編ࠞ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯⚻

༡ࠍታ〣ߒ⷗੐ߦᄢᚑഞࠍ෼ߚ߼ᛛⴚߩߎޕࠆ޽ߢ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᚑഞ੐଀ࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߣ

ߩߢ☨ᣣߚߒໂ␜ߢ▵೨ޔߢߣߎࠆߔ⸛Ყセᬌࠍᄬᢌ଀ߩࡦࡄࡖ 編ࠞ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯⚻

༡ߩ᦭ലᕈߩ㆑ߩ޿ⷐ࿃ߣࠆߖߛࠅ߱޽ࠍ⠨ޕࠆ߃ 

度同次同 ߪ␠ ｇ緑ｎｍ ᐕߦ☨࿖ࠝࠗࡂࠝߩᎺߦ ソ光光 ␠࡞࠹ࡃⓥᛩ⾗ᯏ㑐⎇ߩ࿖☨ߣਃ⪉໡੐߇

ソ光光ޔࠇߐ┙⸳ߡߒߣ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡮࠻ࡦ࡚ࠗࠫࠆࠃߦ⾗౒หᛩߩ␠㧟ߩߢࠎㄟ߈Ꮞࠍ 㐿߇

ࠆߥߣၮᐙᛛⴚߩశㅢାᛛⴚࠆࠃߦ࡯ࡃࠗࠔࡈశߚߒ⊑ 度､ｙ ᛛⴚߩታ↪ൻࠍ☨࿖ߢ⋡ᜰߒ

片ޕߚ

␠㐳ߪߦ 度､ｙ ᛛⴚࠍ ソ光光 ߦઁޔߒዞછ߇ችਅᔘ᳁ߚ޿ߡࠇߐⓥ⎇ߢⓥᚲ⎇ߩ ソ光光 ࠄ߆ 年ੱ

ߣ㘈ቴ߈ធ಴ะ⋤ߦߣ߽ߩ㘈ቴߩ࿖☨ޔ߆߶ࠆߌഥࠍታ↪ൻ࡮⵾ຠൻޔߒᵷ㆜ࠍᛛⴚ⠪ߩ

ߪ࡞࠹ࡃޕߚߞߥߦߣߎࠆߔផㅴࠍขᒁ߿੤ᷤߩ 度同次同 ߊߡߒᗧ↪ࠍ⵾ㅧᎿ႐ߣ੐ᬺᚲߩ␠

度同次同ޔߡࠇߊߡߒ⾉ࠍജߦࠅ૞࡞ࡀࡦࡖ࠴ߩ߼ߚߩᏒ႐㐿ᜏߩᒰ㕙ߪਃ⪉໡੐ޔߚ߹ޕߚࠇ

ࠄ߇ߥߒ߆ߒޕߚߒ࠻࡯࠲ࠬߪวᑯ੐ᬺߩ␠ 度同次同 ޔߊߥߪߢ㗅㘑ḩᏔߡߒ᳿ߪഃᬺᦼߩ␠

⧰㔍ߩㅪ⛯ޕߚߞ޽ߢ☨࿖ࠍ੐ᬺߩ᜚ὐߚߒߦℂ↱ޔߪߟ৻ߩ度､ｙ ᔕ↪Ꮢ႐ߡߒߣ☨࿖߇

Ꮢࠈߒ߻ߦߜ߁ࠆߨ㊀ࠍࠣࡦࠖ࠹ࠤ࡯ࡑޔ߇ߚߞ޽ߢ߼ߚߚ޿ߡߒ੍᷹ߣẜ࿷Ꮢ႐ߩ⇟৻

႐ᕈޔߚ߹ޕߚ߈ߡߞ߆ࠊ߇ߣߎ޿ߥ߇㘈ቴߪ 度同次同 ࠄࠇ౉ߌฃߪߢߌߛᛛⴚࠆߔឭଏ߇␠
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ߢ೨⥄ޔߕࠇ 度､ｙ ߞ߆ࠊ߇੐ታ߁޿ߣ޿ߥ߼ᦸߪ౉⾼߫ࠇߌߥߢߩ߽ߚߒൻ࡝ࡉࡦ࠮ࠕߩ

度同次同ޔࠄ߆ߣߎߥ߁ࠃߩߎޕߚ߈ߡ ߩᒰೋ┙⸳ޔߪ੐ᬺㆇ༡ߩ␠ 年 ᐕ㑆ߤࠎߣ߶ߪᄁࠅ਄

㐿ᬺߪߩߚߞߥߦනᐕᐲ㤥ሼޔߊߥߚߚ߇ߍ ｍ ᐕ⋡ߩߘޔࠅ޽ߢ㤥ሼߩታᘒ߽ ソ光光 ߩࠄ߆

ᡰេࠆࠃߦ⎇ⓥ⹜૞ࠆࠃߦ෼⋉ࠍ฽ߥ߁ࠃߩߎޕߛ߁ࠃߚߞ޽ߢߩ߽ߛࠎ⧰㔍ߩਛޔ㐳ᦼ

㑆ߩ㐿⊒ദജߩᧃޔソ光光 ⎇ⓥᚲࠄ߆◲ଢߥ 度､ｙ ⺖ޔࠇߐ⊑㐿߇ធวᛛⴚߩߣ࡯ࡃࠗࠔࡈߣ

㗴ߩ࡝ࡉࡦ࠮ࠕߚߞ޽ߢ໧㗴߇స᦯࠻࠶ࡀ࡯࠲ࡦࠗޔ߈޿ߡࠇߐ⥝㓉ࠆࠃߦశㅢାᛛⴚߩ

ߦ೨⋤ࠢ࡯࡟ࡉ 度､ｙ 度､ｙޕߚ߈ߢ߇ߣߎࠆߔ㆐ᚑࠍ⵾ຠൻߩ ᆎࠅ౉߇ᵈ⊑ࠅࠃߦ⵾ຠൻߩ

ｇ緑緑ｍޔ߼ ᐕࠍࠈߏႺߦᕆỗߥ㔛ⷐߩિ߮ߦ⷗⥰ޔࠇࠊｇ緑緑緑 ᐕߪߦᄁࠅ਄߇ߍ 幸0 ం౞ᒝߦ

㆐ߦ߁ࠃߩߎޕߚߒ㐳޿ẜફᦼߚ⚻ࠍᓟޔ度同次同 ើ⊑ߊ߿߁ࠃࠍଔ⌀ߩߡߒߣ੐ᬺߩߘߪ␠

ｈ000ޔߡߒߘޕߚߞߥߣߣߎࠆߔ ᐕߪߦ☨࿖ડᬺ 柔ｚ､ ࠄ߆␠ ｇｎ00 ం౞ᒝ߁޿ߣ㜞୯ߢડ

ᬺ⾈෼ߪࠇߎޕߚߞߥߦߣߎࠆࠇߐ⾗ᧄ㊄✚㗵 ｎ ం౞ᒝߦኻޔߡߒᛩ⾗࿁෼₸ߪߡߒߣ ｈ00

୚એ਄ߦ⋧ᒰޕߚߞ޽ߢߩ߽ࠆߔ片

片 度同次同 片ޕࠆࠇࠄ߃⠨߇ⷐ࿃ߩએਅߦਥޔߣࠆߔ⠨ኤࠍᚑഞⷐ࿃ߩ␠

片ع ソ光光 片ޕ㕙⊛ᡰេోߥ⊛⛯⛮ߚ߼฽ࠍᛛⴚ㕙࡮㕙ᷣ⚻ߩࠄ߆

片ع ☨࿖ߦ᜚ὐ⟎ࠅࠃߦߣߎߊታ⃻ߚߒㆇ๮౒ห૕⊛⥄┙⚵❱ߣᥧ㤩⍮࡮ᖱႎ࡮ᗧᕁߩ

౒᦭ൻޕ片

片ع శㅢାᛛⴚࠢ࡯࡟ࡉߩ⋥೨ߦ 度､ｙ 片ޕߐࠃߩࠣࡦࡒࠗ࠲ߚ߈ߢ㆐ᚑ߇⵾ຠൻߩ

片ع 片ޕ⿠ᬺኅ♖␹ߩችਅ␠㐳ߚߒ᳿ᢿࠍડᬺߩߢ࿖☨޿ߥ߽✼

片

度同次同 ソ光光ޔߪ߈ߴߔ╩․ߢᚑഞⷐ࿃ߩ␠ ⊛㕙ోߥ⊛⛯⛮ߚ߼฽ࠍᛛⴚ㕙࡮㕙ᷣ⚻ߩࠄ߆

ᡰេోߥ⊛⛯⛮ߩߎޕࠆ޽ߢ㕙⊛ᡰេޔߪㅢᏱߩ ｮｙ ߦ઒ޔߕ߈ߢᦼᓙߪߢ 度同次同 ߇␠ ｮｙ

ソ光光ޕࠆ޽߇น⢻ᕈߚ޿ߡߒ↥ୟࠄߥߚߞ޽ߢㆇ༡ߚߞ㗬ߦ ߦߟߣ߭ޔߪᡰេߥ⊛㕙ోߩ

߽ࠅࠃߦߥޔ߇ࠆ޽߽޿ᕁߩߜߚᜂᒰᛛⴚ⠪ࠆߔኻߦችਅ᳁୘ੱߪ 度同次同 Ꮢ႐㐿࡮⵾ຠߩ␠

ᜏޔߡߞࠃߦㅢାߩశᛛⴚൻ߇ଦㅴޔࠇߐソ光光 ߳ࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁㅢାᛛⴚࠗࠆߔᦼࠍ๮ㆇߩ

度同次同ޔ߁޿ߣࠆ߇❭ߣ ߹߹ߩߘ߇ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒ੐ᬺߩ␠ ソ光光 ஥ߩၮᧄߡߒߣࡦ࡚ࠪ࠶ࡒ౒᦭

ൻޕࠆ޽ߢࠄ߆ߚ޿ߡࠇߐ片

片ޕߔ␜ᐲ৻߁߽ࠍୟ↥ⷐ࿃ߩ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߢߎߎ

 ޕߚߞߥߦ࿎㔍߇㊄⺞㆐⾗ߥ⊛⛯⛮片ع

 ޕߚ޿ᰳࠍⅣᕈ৻ࠅ޽ߢᧂᾫ߇⇛ᛛⴚᚢ࡮⇛੐ᬺᚢߩࠄ߆஥㕙߁޿ߣ片ᛩ⾗࿁෼ع

片ޕߚߞ޽ߢ片⚵❱ㆇ༡߽ᧂᾫع

片

片 度同次同 ｈޔߣࠆߔᲧセࠍᄬᢌߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߣᚑഞߩ␠ ߦኈᤃ߇޿㆑ߥ⏕᣿ߩߟ

ฃߌขޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆ片

㧝ߥ⊛ᷣ⚻ޔߪ⋠ߟᡰេ㕙ߩ㆑ޔࠅ޽ߢ޿ｈ ࠍਔડᬺޕࠆ޽ߢ޿㆑ߩㆇ༡❰⚵ޔߪ⋠ߟ

Ყセޔߪߩࠆ߃⸒ߋߔޔߒ度同次同 ߽ߢ␠ ソ光光 ߢߚ޿ߡߞ⥋ߦ↥ୟ߫ࠇߌߥ߇ᡰេߥ⊛⛯⛮ߩ
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ᣣޔࠅ߅ߡߒ␜ࠍ߆ࠆ޽ߢ㊀ⷐߦ߆޿ޔߡߞߣߦ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚ߇㊄⺞㆐⾗ߪߣߎߩߎ

ߩߢ☨ᣣ߇ᏅߩⅣႺᢛ஻ࠆߔኻߦ㊄⺞㆐⾗ߩߢ☨ 編ࠞ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯⚻༡ߩ᦭ലᕈߩᏅ

片ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣⷐ࿃ߩᦨᄢߔ␜ࠍ

片
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☨࿖ဳ J ヘߊᄙࠍ࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆ޿ߡߞߥߣᒁജ‧ߩᷣ⚻࿖☨ߪ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

಴ߚ߈ߡߒఝ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚࠇ⚻༡ߩߢ߹ࠇߎޔ߇ࠆ޽ߢ⠨ኤࠄ߆᳿ਁߡߒ⢻ߥ⚻༡ߥߪߢ
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☨࿖․᦭ࠆ߃޿ߣ↥ᬺ᭴ㅧ߿␠ળ⊛ࠍ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߤߥ࡜ࡈࡦࠗߥᡰࠆ߃ⅣႺ߇ᢛࠆ޿ߡߞ

ဳࠆߌ߅ߦᣣᧄޔ߫ࠇߔ⸒឵ޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߢᔅⷐ߇೨ឭߩߤߥߣߎ J ࡌဳࡉ࡯ࠞ

߇ࠄࠇߎޔࠅ޽߇㗴⺖ߩ⸤ਅߩߢ㕙࡜ࡈࡦࠗࠆ޿ߡࠇߐ៰ᜰࠄ߆᧪ᓥޔߪߦ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦ

੐ᬺߩᚑഞࠍᄢߊ߈㒖ޕߚࠇߐ␜߇ߣߎࠆ޿ߢࠎ 

 ⇇㒢ߩߢ片⾗㊄⺞㆐㕙ع

片VCع  ᅤᰳߩᡰេࡦࠝ࠭ࡦࡂߥ᦭ലࠆࠃߦ

 ⿷ਇߩ࠙ࡂ࠙ࡁ߮ࠃ߅੐ᬺ⚻㛎࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩ༡⠪⥄り⚻߿片ᛛⴚ⠪ع

 

ᣣᧄࠆߌ߅ߦ J PIRIޔߪߦᚑഞߩ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ  ޔߦ߁ࠃߩᚑഞ੐଀ߩ␠

 ࠆߌฃࠍᡰេߥ⊛⛯⛮ߡߒߣ␠ળⷫࠍ片ᄢડᬺع

 ࠆߍ਄ߜ┙ߡߒߣวᑯߩߣ片☨࿖⾗ᧄع

࠙ࡂ࠙ࡁߔࠊ߆ࠍᡰ㈩ߩࠄ߆ᄖㇱࠆߎ߅ߦ߃឵߈ᒁߣࠇߎޔ߇ߚࠇߐໂ␜߇᦭ലᕈߩߤߥ

߽ᔅⷐޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߢ 

 

㧣㧙㧠㧚ߩߣ␠ࡦࡠࡀࡂᲧセᬌ⸛ޔ㧣㧙㧢㧕 

ᣣᧄࠆߌ߅ߦ J ࠇߎ߇ߣߎ޿ߥߢ᦭ലࠅ߹޽߈㒰ࠍᱶ᧦ઙ․߇༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

༡⚻ߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߚߒㆡߦ༡ⅣႺ⚻߁޿ߣᣣᧄޔߪߢޕߚߞߥߣ߆ࠄ᣿ߢ⠨ኤߩߢ߹

ᜰ㊎߆߁ࠈ޽ߢߦߥߪߣ㧫 

ᰴߦ⚫੺ߩ␠ࡦࡠࡀࡂࠆߔᚑഞ੐଀ޔߪᣣᧄࠆߌ߅ߦᛛⴚ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ⚻༡ߡߞߣߦᄢ޿

PIRIޔࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳߽ࡦࡠࡀࡂޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣࠆߥߦෳ⠨ߦ ࠢ࠹ࠗࡂߦห᭽ߣ␠

ಽ㊁ߩ⿠ᬺ߁޿ߣᗧ๧ߢ౒ㅢߩߘޔ߇ࠆߔ⚻༡ᚢ⇛ߪ J ᱜ෻ኻߣ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

片ޕ߁㆑ߤ߶ࠆ߃޿ߣ

ߪࡦࡠࡀࡂ ｈ00ｎ ᐕߦ㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇߢඳ჻ภࠍขߚࠇࠄᯅᧄ㆏ᄦ᳁߇ ｇ緑ｍ0 ᐕߦ୘ੱળ␠

ߩࡠ࠻ࠞࡔ࡮࡞࠲ࠫ࠺࡮ࠣࡠ࠽ࠕࠆ޽ߢࠬࡦ࠲ࡇࡦࠦࠕࠦߩ␠⥄ޔߒഃᬺߡߒߣ 年 ᛛⴚࠍ

㚟૶ޔߡߒᄖㇱⅣႺߦㆡวߩ⥄⁛ߚߒ੐ᬺዷ㐿ࠍⴕࠍ⋠▵ߩ߽ߟߊ޿ޔ޿⚻㛎ޔࠄ߇ߥߒ

⥄␠໡ຠޟｚ･グࠍޠ໡ຠൻߤߥࠆ⥋ߦࠆߖߐ 年0 ᐕએ਄ࠅߚࠊߦ੐ᬺࠍሽ⛯ࠆ޿ߡߌ⛯ߖߐ
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ߔޔേൻ⥄ߩᎿ႐ࠍࡦࠗࡔ࠼੐ᬺޔߢߣߎߚߒ੍᷹ߣࠆ߁ࠅߥߣᚑ㐳੐ᬺߥ⊛⛯⛮ޔߣ
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片ޕߚߞߥⴕࠍ⠌ᓧߩ

Ԛ片 ゾゴ･ ੐ᬺ߳ߩォ឵片 サグ ᯏེ࡮㔚ሶ೙ᓮᯏེ㐿⊒⵾ㅧ㧔ｇ緑ｎイ㨪ｇ緑緑イ ᐕ㧕片

片 㔚ථࠍਥߚߒߣ⥄േൻᬌᩏᯏ੐ᬺߪ㔚ථߩᚑᾫൻࠆࠃߦᶏᄖ↢↥߳ߩዷ㐿ࠅࠃߦਅἫߦ

ߚ޿ߡߒᕆჇ߇㔛ⷐޔࠅߥ 度､ｙ(度ﾊ為普ﾊｹﾅﾅｹパﾄｽ片､為普至c片ｙ為点典ﾊ為ﾄ)౉಴ജ࡙ߩ࠻࠶࠾ ゾゴ･ ੐

片ޕߚߒ᳿ᢿࠍߣߎࠆߔォ឵ߦᬺ
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片 サグޔߦ౒ߣᓟㅌߩ⾗஻ᛩ⸳ޔࠅࠃߦߣߎߚߒㆣㆄߦൻ࡞ࡃ࡯ࡠࠣ࡮፣უ࡞ࡉࡃ ஗ߩᬺ↥
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サグ એᄖࠍࠬࡀࠫࡆߩᣧᕆࠆߔ⚝ᮨߦᔅⷐᕈߦㄼޕੱߚࠇࠄ Ꮏㅘᨆ⸘᷹೙ᓮⵝ⟎㐿⊒⵾ㅧ

߿ 光サ光､ｙｚ ᬌᩏᯏ㐿⊒⵾ㅧࠍߤߥⴕ࠻࠶ࠤࡄߡߒߘޔ޿ㅢାࠍណ↪ߚߒ ･ ゞਔേᘒߩ␠
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片
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ࠍᛛⴚࠕࠦޟࠆ޽ߢߟߣ߭ߩ⇛ᛛⴚ⚻༡ᚢߩࡦࡠࡀࡂޔߪߣߎߚߌߟ߮⚿ߦ໡ຠൻߢࠕ࠺

ታ〣ࠍߣߎ߁޿ߣޠࠆ߼ദߦ߁ࠃࠆߥߦᛛⴚߩ␠⥄߽ߡߒኻߦᛛⴚ޿ήޔߦ߽ߣߣࠆ߼ᷓ

片ޕࠆ޿ߡߞ⺆‛ࠍߣߎࠆ޿ߡߒ
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片ޕࠆ޽ߢᣇᴺߊ޿ߡߒෳ౉ߦᣂᏒ႐ࠆߡൎߦ੎┹ߥߚᣂޔߒⓍ⫾ޔ߼ᷓࠍᛛⴚߦࠄ

片 片 ⚻ࠆࠇࠄ⷗ߊᄙߦਛዊડᬺߊ޿ߡ߼ㅴࠍ੐ᬺߦ⊛⛯ᜬߢᣢሽᏒ႐ߪ⇛༡ᚢ⚻ߩࡦࡠࡀࡂ
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片 ᣣᧄࠅߥ߈޿߇☨࿖ߣห⒟ᐲ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߦડᬺࠍᡰេ࡜ࡈࡦࠗࠆߔᢛ஻ߎࠆࠇߐߥ߇
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ਛዊડᬺࠆ߼භࠍᄢㇱಽߩડᬺߩᣣᧄޔࠅ޽߇ᔅⷐࠆߖߐ࠴࠶ࡑߦߤߥታᘒߩᢛ஻࡜ࡈࡦ

ࠃߩࡦࡠࡀࡂޔߜහޕߚ߃⠨ߣࠆ޽ߢ⊛ലᨐ߇ߣߎࠆߔߦࠬ࡯ࡌࠍ༡⚻ߥ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨߩ

࠽࠹ࠬࠨᣣᧄဳߚ߃ടࠍⷐ⚛㧔ᣂⷙ੐ᬺഃ಴㧕ߥ⊛࡯ࡖ࠴ࡦࡌߦ༡⚻ߥ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨߥ߁

߃⠨ߣ߆޿ߥߪߢ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌߚߒ࠴࠶ࡑߦ༡ⅣႺ⚻ߩᣣᧄ߇༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳ࡞ࡉ

 ޕࠆ

ౕ૕⊛ޔߪߦ片 片  

 ੐ᬺዷ㐿޿ߔ߿ᓧߩ࿕ቯ㘈ቴ߇޿ߥዋߪⷙᮨ↥↢ࠆߌ߅ߦᏒ႐࠴࠶࠾片ع

 ੐ᬺዷ㐿ࠆࠃߦදᬺߩߣᄢડᬺ߿ડᬺઁޔߒ㊀ⷞࠍ片ડᬺ㑆ㅪ៤ع

ࠍᯏᤨߩࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗޔࠅࠃߦߨ㊀ߺⓍߩ੐ᬺ⚻༡޿ᚻၷޔߕࠊ⁓ߪᕆჇߩ⋊片෼ع

ᔋ⠴ᒝߊᓙߟ 

 ㆇ༡❰⚵ߚߒ㊀ⷞࠍ⺞දޔࠕᖱႎ⹹ࠪࠛޔද⺞ᕈߩᓥᬺຬޔࠅࠃߦ༡̍⚻ߩ片̌๺ع

 ޕࠆߔផኤߣࠆ޽ߢ㆏ߩડᬺ↢ሽߩߢᣣᧄޔ߇ߣߎࠆࠇ౉ࠅขࠍ༡ᚻᴺ⚻ߩߤߥ

片 ߚߟ┙ࠅᚑ߇ߟ৻ޔࠅࠃ߁޿ߣࠆ޽ߢઙ᧦ߚߒ┙⁛ߦ޿੕ޔߪ࡯࠲ࠢࠔࡈߩߟ㧠ࠄࠇߎ

ࠊߥߔޕࠆ޽ߦ㑐ଥߩ੕ㅪ㑐⋦࡮੕ଐሽ⋦ޔߦ߁ࠃ߁޿ߣࠆ޽ߢᔅⷐ߇ઙ᧦ߩઁޔߪߦ߼

ߩ߽ߟ┙ࠅᚑ߇༡⚻࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨᣣᧄဳߡ߼ߓߪޔߡߞࠃߦߨ㊀ߺⓍߩઙ᧦ߚߒ߁ߎޔߜ

 ޕࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡߞߥߣ
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片ޕࠆߔߣၮᧄᣇ㊎ࠍߣߎࠆᄁߦࠈߎߣࠆࠇᄁࠍߩ߽ࠆࠇ੹ᄁߢⷞὐߥ⊛

࡮⇛੐ᬺᚢޔߡ߃߹〯ࠍ⋬෻ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߦ߼ߚࠆߔታ⃻ࠍၮᧄᣇ㊎ߩߎ

ᛛⴚᚢ⇛࡮⚵❱⚻༡ޔߪ☨࿖ဳ 編ࠞ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯⚻༡ߩၮᧄᣇ㊎ޔߊߥߪߢߩ߽߁ߘߦ

೨┨ߢㅀߚߴᣣᧄဳဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ⚻༡ߩ․ᓽޕࠆߔߣߩ߽߁ߘߦහޔߜ片

 ੐ᬺዷ㐿޿ߔ߿ᓧߩ࿕ቯ㘈ቴ߇޿ߥዋߪⷙᮨ↥↢ࠆߌ߅ߦᏒ႐࠴࠶࠾片ع

 ੐ᬺዷ㐿ࠆࠃߦදᬺߩߣᄢડᬺ߿ડᬺઁޔߒ㊀ⷞࠍ片ડᬺ㑆ㅪ៤ع

ࠍᯏᤨߩࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗޔࠅࠃߦߨ㊀ߺⓍߩ੐ᬺ⚻༡޿ᚻၷޔߕࠊ⁓ߪᕆჇߩ⋊片෼ع

ᔋ⠴ᒝߊᓙߟ 

 ㆇ༡❰⚵ߚߒ㊀ⷞࠍ⺞දޔࠕᖱႎ⹹ࠪࠛޔද⺞ᕈߩᓥᬺຬޔࠅࠃߦ༡̍⚻ߩ片̌๺ع

Ꮢࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔߡ⷗ࠍᯏળޔࠅ૞ࠍ⋛ၮߒෳ౉ࠄ߆ಽ㊁࠴࠶࠾ߩᬺ↥ᾖ᣿ޔߡߒߘ

႐߳ߩ↪ㅜ᜛ᄢࠍ⋡ᜰޕߊ޿ߡߒ片

ᧄ┨ߩߎޔߪߢၮᧄᣇ㊎ߦၮޔ߈ߠᛛⴚᚢ⇛ߡ޿ߟߦㅀޔ߇ࠆߴᛛⴚᚢ⇛ߩᣇะߡߒߣ

片ޕࠆߔߣߩ߽ߊ޿ߡߒࠍᣇ߃⠨ߥ߁ࠃߩએਅޔߪ

片

㧤㧙㧞㧚サゴ､ ᄁଔᩰᏪ片⽼ޔಽᨆࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩ

片

ಽᨆ片ࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐ

╩⠪ߢࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳߇ࠄ㐿⊒ߚߒ サゴ､ ቢޔ߇ࠆ޽ߦᧂቢᚑᲑ㓏ߪ࡞ࡌ࡟ᕈ⢻ߩ

ᚑᤨޔߪߦ࿑ ィｃｈ0 ࠍ࡞ࡖࠪࡦ࠹ࡐ޿㜞ࠆ߈ߢኻᔕߦࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࡝ࡊࠕߩߊᄙߦ߁ࠃߔ␜ߦ

ᜬޕࠆ޽ߢࡊࡦ࡜ߟ片

⃻Ბ㓏ߩ サゴ､ ᚢߥߚᣂޔࠍ߆ߩࠆ޽߇⍴ᚲޔ㐳ᚲߥ߁ࠃߩߤߡߴᲧߦశḮઁࠄ߆ᕈ⢻ߩ

⇛╷ቯౣߦ߁ࠃߊߟ߮⚿ߦᐲಽᨆޕߚߒ߅ߥߒ片

片

片ޠ㐳ᚲ㧔┹੎ఝ૏ὐ㧕ޟ

٨片᳓㌁࡯࡝ࡈ 

٨片⍍ᤨὐἮᕈ㧦ὐἮᓟߦߋߔ 100㧑ߩశ㊂߇಴ࠆశḮߪᗧᄖߦዋޕ޿ߥ 

٨片㜞Ṷ⦡ᕈ 

٨片⺞శน⢻ 
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٨片ᐢ޿૶↪᷷ᐲ▸࿐㧔-50͠㨪+80͠㧕㧦૶↪᷷ᐲ▸࿐߇ᐢߢߩ޿ FEL ㆡᔕಽ㊁߇

ᐢޕ޿ 

٨片⚡ᄖ✢ࠍ᡼಴޿ߥߒ 

٨片㜞ノᐲ⊒శ߇น⢻㧦ޔߒߛߚኼ๮߇⍴ߊᡷༀ߇ᔅⷐ 

 ޠ⍴ᚲ㧔┹੎ਇ೑ὐ㧕ޟ

٨片⊒శല₸߇㜞޿ߥߊ㧔40lm/W㧕 

٨片㜞㔚࿶㚟േ㧦㚟േᤨߦ㜞㔚࿶㧔5kV એ਄㧕߇ᔅⷐߢ৻⥸ᾖ᣿ߡߒߣኅᐸౝࠝ࡮

 ޕࠆ޽߇น⢻ᕈࠆߔⷐࠍ㑆ᤨߦ૶↪⹺นߩ႐วࠆߔ↪૶ߢߤߥౝࠬࠖࡈ

片  

片 ੹࿁ߩಽᨆߦ․ޔߪߢ৻⥸ᾖ᣿ߦ㒢ޔߕࠄ᭽ߥޘ஥㕙ߩઁߦ߁ࠃߩߤߢᛛⴚߦኻߡߒఝ

૏ᕈޕࠆߔ⋠⌕ߦ߆ࠆ޽߇ኼ๮ߩઁߩߘߤߥ․ᕈઁߪశḮߣᲧߡߴᄢߥ߈ఝ૏ᕈޔ߇޿ߥߪ

ታ૶↪਄ޔ໧㗴ޔߢߎߘޕࠆ޽ߦ࡞ࡌ࡟޿ߥኼ๮ߣశ᧤ޔଔᩰࠍ࠲࡯ࡔ࡜ࡄߩߤߥၮゲߣ

㧔࿑ޕߚߺ⹜ࠍࠣࡦࡇ࠶ࡑߩߣᛛⴚߩઁޔߡߒ 8-1㧕 

 

 

 

 

࿑ 8-1㧚FEL  ಽᨆࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫࡐߩ

㧔FEL  㧕ࠆ޿ߡߒ␜ࠍ዁᧪⋡ᮡ޿ㄭߣ⃻⁁୯ߪ

 

࿑ 8-1 ࡐߚߒ⴫ߢᕈ⢻ᜰᢙߚߒㆡߦߤߥᐫ⥩ᾖ᣿߿૑ቛᾖ᣿ߪฝ࿑ޔደᄖᾖ᣿ߪᏀ࿑ߩ

4ޔ޿㐳߇ኼ๮ߊᄙ߇᧤శోߩᏀ࿑ߪߢደᄖᾖ᣿↪ㅜޔࠅ޽ߢࠣࡦ࠾࡚ࠪࠫ ߁ߩࠢ࠶ࡠࡉ

ଔߩฝ࿑ޔߪߢᐫ⥩ᾖ᣿↪ㅜ࡮૑ቛޔߚ߹ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޿ߡߒㆡ߇ࠢ࠶ࡠࡉߩฝ਄ߜ

ᩰ߇ૐߊ⊒శല₸߇㜞ޔ޿Ꮐ਄߇ࠢ࠶ࡠࡉߩㆡߣࠆ޿ߡߒ⠨ޕࠆࠇࠄ߃⃻⁁ߩ FEL ደߪ

ᄖᾖ᣿ޔ૑ቛ࡮ᐫ⥩ᾖ᣿ߦ߽ߣᦨㆡߥశḮ޿⸒ߪߣ㔍ޕ޿ደᄖᾖ᣿ߥࠆߔߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲ࠍ
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⴫ 8-1㧚FEL ߚ⷗ࠄ߆Ყセߩ᭴ᚑㇱ᧚ߩߣⰯశἮߣ FEL ࠅଔᩰ⷗Ⓧߩ

㓁ᭂ 㒶ᭂ

サゴ､ 度ｈｈⰯశ૕ 同光ゾ ࠲࠶ࡒࠛ 㧔⌀ⓨ㧕ߒߥ ⹜૞Ბ㓏

ⰯశἮ(サ､) 年ᵄ㐳Ⱟశ૕ シ普࡮グﾊ࡮ソｽ ቟ଔߢ૞⵾ਛ

࠻ࠬࠦ ห╬ サ､߇቟ଔ ห╬ サゴ､߇቟ଔ サ､߿߿߇቟ଔ

࡯࠲࡯ࡃࡦࠗ

ｯ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈ

㔚ᭂ
Ⱟశ૕ ኽ౉ࠟࠬ

 

ଔޔࠄߥࠆߔߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲ࠍᐫ⥩ᾖ᣿↪ㅜ࡮૑ቛޕࠆߥߦ㊀ⷐ⺖㗴߇Ⴧടߩశ᧤㊂ోޔࠄ

ᩰޔ⊒శല₸߽ߣะ਄ࠆߖߐᔅⷐޔ߇ࠆ޽߇⊕ᾲ㔚⃿ࠆ޿ߡࠇࠄ޿↪߇ಽ㊁߃឵߈⟎ߩߢ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޽߇น⢻ᕈ߽ߢᕈ․ߩ⃻࿷ߪ

 

⽼ᄁଔᩰᏪ 

FEL ߚ⷗ࠄ߆Ყセߩ᭴ᚑㇱ᧚ߩߣⰯశἮߣ FEL ⴫ࠍࠅଔᩰ⷗Ⓧߩ 8-1  ޕߔ␜ߦ

 

片  

 

⴫ 8-1 ߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆ FEL ߩฦ᭴ᚑㇱ᧚ޔߊᄙ߇ㇱಽࠆߔ౒ㅢߪ᭴ᚑㇱ᧚ߩⰯశἮߣ

ߢߣߎࠆߔᲧセࠍ࠻ࠬࠦ FEL ߢߣߏ᭴ᚑㇱ᧚ޕࠆ޽ߢน⢻߇ࠅ᭎▚⷗Ⓧߩଔᩰߩ FEL ߇

቟ଔޔࠅߚߞߛⰯశἮ߇቟ଔߣࠆߔ࡞࠲࡯࠻ޔ߇ࠆߔࠅߚߞߛ FEL ߣⰯశἮޔߪଔᩰߩ

߶߷ห╬߆ⰯశἮ߿߿ࠍ਄࿁ޕࠆ޿ߡߒ੍᷹ߣࠆߥߦߩ߽ࠆ 

片 ⰯశἮߪᏒ⽼ຠߡߒߣᄢ㊂ߦᵹㅢޔࠅ߅ߡߒFEL ࿐▸ࠆ߈ߢᵹㅢߡߒߣᏒ⽼ຠߪଔᩰߩ

 ޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣࠆߥߦߩ߽ߩ

ߦห⒟ᐲߣⰯశἮࠆ޿ߡߒ⽼Ꮢޔߪࠅ⷗Ⓧߩ⸤਄ޔߒ߆ߒ FEL ߩ႐วߚߒ↥↢ᄢ㊂ࠍ

߫߃⸒ߦ㧔෩ኒޔࠅ޽ߢߣߎ FEL ᔅࠆ߃ࠊട߇ߤߥ⾌ఘළߩᣂⷙ↢↥⸳஻ߪߦᄁଔᩰ⽼ߩ

ⷐࠆ޽߇㧕ޔ⃻⁁ߩᚻ૞ߩࠬ࡯ࡌࠅ FEL  ޕ޿ߥߪߢᄁଔᩰ⽼ߩ

ᰴߦ⃻⁁ߩ FEL  ޕࠆߔ⠨ኤߡ޿ߟߦଔᩰߩ

片 ｘ㧔ᓥᬺຬ㧦ｎイ࡯ࠞ࡯ࡔⰯశἮޔߪߦᤨߚ޿ߡߒሽ࿷߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ ฬ片 ᄁࠅ

਄ߍ㧦ｈ0 ం౞片 ↢↥㊂㧦ｇਁᧄ㧛᦬㧕ᬺߣോឭ៤ޔࠅ߅ߢࠎ⚿ࠍ▤ဳ サゴ､ ߚ޿ߡߒ૞⹜ࠍ

ｴｍｂイ00㧛ｇߘࠃ߅ߩߩ߽ࠆ޽ߪᐓᏅ⧯ߡߞࠃߦ઀᭽ߪ↪⾌૞⹜ߩ㓙ߩߘޕߚ޿ߡ޿ߛ ᧄߢ

片ޕߚߞ޽

⃻࿷ޔⰯశἮ࡯ࠞ࡯ࡔｘ ߚ޿ߡߒ⛯⛮ࠍ૞⹜߮⚿ࠍോឭ៤ᬺߦߚᣂߦᣂળ␠⸳┙ᓟߪߣ

㩷ޕߊ޿ߡ߼ㅴࠍ⠨ኤߢਅߩ઒ቯߩߣࠆߔวᗧ߇ോឭ៤ᬺޕࠆ޿ߡߡ┙ࠍ↹⸘ߊߛ

片 ｴイｂ000㧛ｇ߽ߡߒࠍ੤ᷤߍ୯ਅߩ⾌૞⹜࡮ߒ߿Ⴧࠍ૞ᢙ⹜ߦએ਄ߢ߹ࠇߎ ᧄ߇ᅷᒰߥ✢

ｴｇ00ޔߣࠆ߃⠨ߣࠆ޽ߢ ⒟ᐲ/ｇ ୘ߩ⊕ᾲ㔚⃿ޔｴｇｂ000 ⒟ᐲ/ｇ ᧄߩⰯశἮޔｴｇｂ000 એਅ/ｇ

୘ߩ㔚⃿ဳⰯశἮ߇ߤߥᏒ⽼ࠆ޿ߡࠇߐ৻⥸ᾖ᣿Ꮢ႐ߢൎ⽶ߪߩࠆߔ⃻Ბ㓏ߪߢήℂߣ⠨

片ޕࠆ߃
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㧤㧙㧟㧚࠻࠶ࠥ࡯࠲ಽ㊁片

片 片

એ਄ߩᬌ⸛ޔࠄ߆ᣣᧄဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ⚻༡ߩᚢ⇛ߦၮߡ޿ߠ⠨ޔߣࠆ߃዁᧪⊛ޔߪߦᏒ

႐ⷙᮨߩᄢ޿߈ⰯశἮޔ߽ߡߒߦ߁⁓ࠍ߃឵߈⟎ߩ⃻ᤨὐࠍࡦ࡚ࠪࠫࡐߩ⠨ᘦޔߣࠆߔ߹

ᾲ㔚⃿⊕ޔ߃⷗ᝪࠍ࠻࠶ࠥ࡯࠲ߦಽ㊁ࠆ޿ߡࠇߐ↪૶߇ᾲ㔚⃿⊕ࠆ߈ߢ⽶ൎߢ⃻ᤨὐޔߕ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣᦨㆡ߇⇛ᚢ߁⁓ࠍઍᦧߩ

ｎｃｈ ､サゴޔᨐ⚿ߚ߈ߡߒ⠨ኤߢ ߥߦᴫ⁁ࠆߔ↥↢ᄢ㊂߇ߤߥᄢᚻડᬺޔߒቢᚑ߇ᛛⴚߩ

߃⠨ߣࠆߥߣน⢻߇ߣߎࠆߔߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲ࠍᾖ᣿ಽ㊁ߥ↪ᄙࠅߥߊߥ߇໧㗴ߥ⊛ଔᩰ߫ࠇ

ଔᩰ߽ߡߒߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲ࠍᾖ᣿ಽ㊁ߩߤߪߦഃᬺᦼ޿ߥ߼ᦸ߇↥↢ᄢ㊂ޔߒ߆ߒޕࠆ޿ߡ

ߩߢ⃻ᤨὐޔߢߎߘޕࠆ߈ߢᗐ੍߇ߣߎࠆߥߦ㓚ო߇ FEL ᾲ㔚⃿⊕ࠆ߈ߢ⽶ൎߢᕈ⢻ߩ

ޔߦ߁ࠃߩᣢㅀޔߚ߹ޕࠆ޽ߢ㊀ⷐ߇ߣߎࠆ⛉ࠍਛᔃߩ࠻࠶ࠥ࡯࠲ߦಽ㊁ࠆ޿ߡࠇߐ↪૶߇

ಽࠆ޽ߩᏒ႐࠴࠶࠾ߪഃᬺᦼޔߪߦࠆ߃⿧ࠍ⼱ߩᱫ߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߩಽ㊁ࠢ࠹ࠗࡂ

㊁ߦ․ൻߩߘޔߒ․ቯಽ㊁ోߦߣߎࠆߥߦ࡯࠳࡯࡝࠻࠶ࠤ࡯ࡑߩߢജࠍዧߩߘޔߒߊಽ㊁

ߢᣇᴺߥ᦭ലࠆ߃⿧ࠍ⼱ߩᱫޔ߇ߣߎߔᜰ⋠ࠍㅴ಴ߩᏒ႐߳ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔߦ⿠ὐࠍ

࿖ဳ☨ޔߪࠇߎޕࠆ޽ 編 ౒ㅢޔ߽ߦ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩᣣᧄဳޔ߽ߣߊߥߢ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳࡉ࡯ࠞ

ߩઃടଔ୯ޔߪߩߚߞߥߦ߆ࠄ᣿ߢᩏ⺞ߩᬺ↥ᾖ᣿ޔᣇ৻ޕࠆ߃޿ߣᣇ߃⠨ߟ┙ࠅᚑߡߒ

㜞޿⵾ຠޔߪหߓశḮ߽ߢ㜞ଔᩰ߽ߢ⽼ᄁޕࠆ޽ߢߣߎࠆ޿ߡࠇߐ଀߫߃⊕ᾲ㔚⃿߇૶↪

⚂ߪᾖ᣿ߩ↪࡟ࠗ࠻ޔߣࠆߍ޽ߦ଀ࠍᾖ᣿ౕེߚߒ 2,000 ౞ߢ⽼ᄁޔ߇ࠆ޿ߡࠇߐ㒐᳓ᯏ

⢻߇ᔅⷐ࠽࠙ࠨߥᾖ᣿ߪ⚂ 17,000 ౞ߢ⽼ᄁߦ߁ࠃߩߎޕࠆ޿ߡࠇߐหߓశḮ߽ߢ㜞ઃട

ଔ୯⵾ຠߦㆡᔕߣࠆߔ㜞ଔߢᄁޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆ㜞ઃടଔ୯⵾ຠߪ৻⥸ᾖ᣿࠴࠶࠾߽ࠅࠃ

ᾖ᣿Ꮢ႐ߦሽ࿷ࠆߔ႐ว߇ᄙޕࠆ޿ߡࠇߐ␜ࠅࠃߦ࠲࡯࠺ߪߣߎ޿片

 

ߩᾖ᣿ಽ㊁߳ߥ߁ࠃߩᰴߢᣇ߃⠨ߥ߁ࠃߩߎ FEL ዉ౉ߩᬌ⸛ࠍㅴޕߊ޿ߡ߼ 

 

片ع 㜞Ṷ⦡ᕈߚߒ߆↢ࠍಽ㊁片 片 片 片 片 片 片 片 片 TV࡮  ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈ↪ࠝࠫ࠲ࠬ

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  ⴚຠ↪ᾖ᣿⟥࡮

片ع ᐢ޿૶↪᷷ᐲ▸࿐ߚߒ߆↢ࠍಽ㊁片 片 片 片 片  ࠬ࡯ࠤࡦࠗ࠴࡯࡝ޔ಄ಓୖᐶ࡮

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  ߤߥᾖ᣿↪࠽࠙ࠨ࡮

片ع ⍍ᤨὐἮ࡮ὐṌᯏ⢻ߚߒ߆↢ࠍಽ㊁片 片 片 片  ๔ᾖ᣿⼊↪࡞ࡀࡦ࠻࡮

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  㓸㝼Ἦ↪ࡑࡦࠨ࡮

片ع ⺞శᯏ⢻ߚߒ߆↢ࠍಽ㊁片 片 片 片 片 片 片 片 片  㢚⥢↪ᾖ᣿࡮

片ع ಽ㊁片ߚߒ߆↢ࠍ࡞࠻ࠢࡍశࠬ⊑࠼࡯ࡠࡉ 片  ⢒ᚑ↪ᾖ᣿‛ᬀ࡮

 

ᰴޔߦᦝߦ⹦⚦ߩߟߣ߭ߟߣ߭ߩߎޔߦ㗄⋡ߡ޿ߟߦ⺞ᩏ࡮ಽᨆޕߚߒ 
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⟤ⴚຠ↪ᾖ᣿ 

片 ⟤ⴚຠᾖ᣿ޔߪ⟤ⴚຠࠍ⦡ߥ⚦❪ߩߩ߽ߩߘᾖߔࠄᾖ᣿ޔߕࠇߐ⸵ߪߣߎ߁ߥ៊ߡߞࠃߦ

㜞ଔߥ⟤ⴚຠࠍᾖߔࠄᾖ᣿ࠆࠇࠄߖ⊑ࠄ߆ᾲ߿⚡ᄖ✢ࠅࠃߦഠൻࠍߣߎࠆߖߐㆱࠆߌᔅⷐ

ߪਥᵹߩ⃻࿷ޕࠆ޿ߡࠇ߹ᦸ߇ߣߎ޿ߊߦߒ಴ࠍ✢ᄖ⚡߿ᾲߣ㜞Ṷ⦡ᕈޔࠄ߆ߣߎࠆ޽߇

ⰯశἮޔ߇ࠆ޽ߢㄭᐕޔᾲ߿⚡ᄖ✢ߩ᡼಴߇ዋ޿ߥ LED ᾖ᣿߇ᵈ⋡ޔߒ߆ߒޕࠆ޿ߡࠇߐ

ߦ⊛⥸৻ LED ᾖ᣿ߩṶ⦡ᕈޕ޿ߥߊ⦟ߤ߶ࠇߘߪFEL ᄖ⚡߿ᾲ߽߆ߒޔߊࠃ߇Ṷ⦡ᕈߪ

߿ⰯశἮޔ߼ߚ޿ߥዋ߇᡼಴ߩ✢ LED ᾖ᣿ߦኻߒఝ૏ᕈߣࠆ޽߇⠨ޕࠆ߃ 

 

಄ಓୖᐶࠬ࡯ࠤࡦࠗ࠴࡯࡝ޔ 

片 ಄ಓୖᐶߤߥࠬ࡯ࠤࡦࠗ࠴࡯࡝ޔૐ᷷᧦ઙਅߪߢ᳓㌁ࠍ⊒శේℂߦ೑↪ࠆߔశḮߪ

FELޔᣇ৻ޕࠆ޽ߢ࿎㔍ߪߩࠆߔើ⊑ࠍᕈ⢻ߩ100% ૶↪᷷ᐲ▸࿐޿ᐢߩ50͠㨪+80͠-ߪ

ౝߩߘߢ⢻ജࠍ⊒ើߢߩࠆߔఝ૏ᕈߣࠆ޽߇⠨ޕࠆ߃ 

 

 ᾖ᣿↪࠽࠙ࠨ

片 ߪߤߥⰯశἮߪߢ㜞᷷᧦ઙਅߤߥᾖ᣿↪࠽࠙ࠨ ࠆ޽ߢ࿎㔍ߪߩࠆߔើ⊑ࠍᕈ⢻ߩ100%

ߪᾲ㔚⃿⊕ޕࠆ޽ߢਥᵹ߇ᾲ㔚⃿⊕ߪߢ⁁⃻߼ߚ 2012 ᐕߩ⵾ㅧਛᱛ߇⊒⴫ߎࠆ޿ߡࠇߐ

ߡߒߣᾲ㔚⃿ઍᦧశḮ⊕ࠄ߆ߣ FEL  ޕࠆ߃⠨ߣಽ㊁ࠆ߼ㄟࠅᄁࠍ

 

TV ࠗ࠳ߪ⢒ᚑ↪ᾖ᣿‛ᬀޔ㢚⥢↪ᾖ᣿ޔ㓸㝼Ἦ↪ࡑࡦࠨޔ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈ↪ࠝࠫ࠲ࠬ

๔⼊↪࡞ࡀࡦ࠻ޔߚ߹ޕࠆ޽ߢಽ㊁ߚ޿ߡߒ࠻ࠢ࠲ࡦࠦߦታ㓙ߦᧃᦼߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗ

ᾖ᣿ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߪ໑৻ߩ⵾ຠޕࠆ޽ߢ 

 

TV  ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈ↪ࠝࠫ࠲ࠬ

片 TV ⵬ߔࠄᾖߡߌ߇߼ࠍ㗻ߩ಴Ṷ⠪ࠄ߆ᚻరઃㄭߩ಴Ṷ⠪ߪ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈ↪ࠝࠫ࠲ࠬ

ഥᾖ᣿ޕࠆ޽ߢశ㊂ޔߕࠇࠄ߼᳞ࠅ߹޽ߪߤߥ಴Ṷ⠪ߩ㗻ߦ޿ࠇ߈ࠍ౮ߔ㜞Ṷ⦡ᕈ߇ᦸ߹

ࠬ࡯ࠚࡈߦ᡼ㅍਛ߿᠟ᓇਛޔߚ߹ޕࠆࠇࠄ߼శᯏ⢻߽᳞⺞ࠆߔᢛ⺞ࠍశ㊂ޔߦࠄߐޕࠆࠇ

 ޕࠆߔ੤឵ࠍ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈߢ⍴ᦼ㑆ߚߞ޿ߣߣߏ᡼ㅍ߼ߚߥᴺᐲߏߪߣߎࠆࠇಾ߇࠻ࠗ࡜

ߡߴᲧߦᏒ႐⥸৻ߪଔᩰߩ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈޔࠇߐ߇ᯏ⢻㊀ⷞ߽ࠅࠃଔᩰߪ⇇ᬺߩߎ߽߆ߒ

㜞㗵߽ߢ⽼ᄁᤨࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߢ߁ߘࠆ߈ߢઍߦ TV ዪߣ੤ᷤߚߒࠍળ␠ߪ

¥300,000㧛1 ᧄߢ੤ᷤߚ޿ߡߒታ❣ࠅ޽߇ FEL  ޕࠆ߃⠨ߣಽ㊁ࠆ߼ㄟࠅᄁࠍ

 

 㓸㝼Ἦ↪ࡑࡦࠨ

片 ߣṪᬺ✂ߌ᫔ฃޕࠆ޿ߡߞߥⴕߢṪᬺ✂ߌ᫔ฃߚߒ↪೑ࠍ⠌ᕈߩࡑࡦࠨߪ₪෼ߩࡑࡦࠨ

ޔࠨߒὐṌὐἮࠍశḮߩߤߥᾲ㔚⃿⊕ߪ 㧔࿑ޕࠆ޽ߢᣇᑼࠆߔ₪᝝ߢ✂ߖነ߈⺃ࠍࡑࡦ 8-2㧕 
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࿑ 8-2㧚ߩࡑࡦࠨ᫔ฃߌ✂Ṫᬺߩ㘑᥊㧔಴ᚲ㧦ࠗ࠻࠶ࡀ࡯࠲ࡦᬌ⚝ࠅࠃ㧕 

࿑ 8-3㧚࠙ࠗࠬ࡟࠙࠼ࡦ㢚⥢↪ᾖ᣿㧔಴ᚲ㧦ࠗ࠻࠶ࡀ࡯࠲ࡦᬌ⚝ࠅࠃ㧕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

శḮߡߒߣਥߦ⊕ᾲ㔚⃿ࠍ૶↪ޔ߇ࠆ޿ߡߒㄭᐕ HID߿ࡊࡦ࡜ LEDߩណ↪߇ᬌ⸛ࠇߐ

ߢࡦ࠭࡯㧝ࠪޔ႐วࠆߔ↪૶ࠍᾲ㔚⃿⊕ޔ߫ࠄߥߗߥޕࠆ޿ߡ 250kW㨪900kWߩ㔚ജࠍ

ᶖ⾌ࡑࡦࠨޔߒṪ⦁ߩㆇⴕ▸࿐ᤨ࡮㑆ߦ೙㒢ࠍਈޕߛࠄ߆ࠆߥߦߣߎࠆ߃HIDࠍࡊࡦ࡜૶

ࡊࡦ࡜ޔ႐วࠆߔ↪ 1บ߇ 45ਁ౞ࠍ࡜ࡈࡦࠗޔߒᢛ஻ࠆߔᔅⷐ߼ߚࠆ޽߇ណ↪ߦぷふߒ

ߡࠇߐႎ๔߇ណ↪੐଀ߩߩ߽ࠆ޽ߪᔅⷐࠆߔᢛ஻ߦᣂⷙࠍ࡜ࡈࡦࠗߪLEDޕߊ⡞ߣࠆ޿ߡ

1ޔ႐วߩFELޔᣇ৻ޕࠆ޿ߡߍ᜼ࠍߣߎ޿㜞߇࠻ࠬࠦߪ↱ℂߩᦨᄢ޿ߥߒ↪ណޔ߇ࠆ޿

ࡦ࠭࡯ࠪ 240kW૶↪ߩṪ⦁ߦណ↪ߚߒ႐ว180ޔkWߩ㔚ജ೥ᷫ߇น⢻ޔࠅߥߣ㊄㗵ߦ⋥

ߣߔ 410ਁ౞ߩΆᢱ⾌೥ᷫࠍ࡜ࡈࡦࠗߚ߹ޕࠆߥߦᣂⷙߦᢛ஻ࠆߔᔅⷐߊߥ߇㔚⃿ߩߺߩ

੤឵ߢߩࠆߥߦೋᦼᛩ⾗⾌↪߇ዋߊߥ FELߩఝ૏ᕈߣࠆ޽߇⠨ޕࠆ߃ 

 

㎮ဳ㢚⥢↪ᾖ᣿ 

㢚⥢↪ᾖ᣿㧔࿑ 8-3㧕ޔߪ⊕ᾲ㔚⃿߇૶↪࠴࠶࠾ࠆࠇߐᏒ႐ߩᾖ᣿ߦ․ޕࠆ޽ߢ㐽㎮ဳ

㢚⥢ߪߢ⺞శᯏ⢻߇ᔅⷐ߼ߚߥⰯశἮ߇ណ↪޿ߊߦࠇߐಽ㊁ޕࠆ޽ߢ⊕ᾲ㔚⃿ઍᦧశḮߣ

ߡߒ FELࠍᄁࠅㄟࠆ߼ಽ㊁ߣ⠨ޕࠆ߃ 
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࿑ 8-4㧚࡞ࡀࡦ࠻↪⼊๔ᾖ᣿ 

ᣣᧄࠆ޽ߦ㢚⥢ߪߢ㠽ࠗࠩࡦࠛ࡞ࡈࡦኻ╷ޔߡߒߣ㐽㎮ဳ㢚⥢1ޕࠆ޿ߡ߈ߡߞߥߣ ᣣ

ࠍ 20 ᤨ㑆ޔߡߒߣᤤᄛࠍ⊕ᾲ㔚⃿Ἦᾖ᣿ߢᤤᄛࠍታ⃻ޕࠆ޿ߡߖߐ 

ᄢⷙᮨ㢚⥢ޔߪߢ଀߫߃ 60㨃㔚⃿ࠍ 3,000 ୘૶↪ޔߣࠆߔߣࠆ޿ߡߒᐕ㑆㔚᳇૶↪㊂ߪ 

片 片 㧔60W㧗10W㧕×8,760 ᤨ㑆/ᐕ町2㧩306.6kWh/Ἦ 

片 片 306.6kWh×3,000 Ἦ=919,800㨗㨃㨔 

片 片 919,800kWh×24 ౞/kWh=22,075 ජ౞ 

 

ߪᶖ⾌㔚ജޔߣࠆ߃ᦧࠅขߦ㔚⃿ဳ㧲㧱㧸ࠍࠇߎ 3 ಽߩ 1 ࠄ߆ࠆߥߣ 14,716 ජ౞ߩ⋭

 ޕࠆ߼⷗ㄟ߇ࡀࠛ

߇ᾲ⊑ߩࠄ߆ᾲ㔚⃿⊕ߚ߹ 3 ಽߩ 1 ߪኼ๮ߩ㔚⃿ߦᦝޔ೥ᷫߩ⾌⺞ⓨߩ⥢㢚ޔ߫ࠇߥߣ

޿ߗ޿ߖ 2,000 ᤨ㑆⒟ᐲߦኻޔߒ㧲㧱㧸ߪ 10,000 ᤨ㑆ޔࠄ߆ࠆ޽ߢFEL ࠍ 1 ࿁ขᦧࠆ߃

㑆ޔߦ㔚⃿ߪ 5 ࿁ขᦧ߇߃ᔅⷐߩߎޕࠆߥߦ▚⸘ࠆߥߣขᦧߪ↪⾌߃㔚⃿ઍੱߦઁߩઙ⾌

 ޕࠆ౉߇

ߩߣߎ޿ߥᔅⷐ߇⾗ᛩ࡜ࡈࡦᣂⷙࠗޔ߈ߢ↪૶߹߹ߩߘ߇࡜ࡈࡦࠗߩ⃻࿷ޔߦ߁ࠃߩߎ

 ޕࠆ޽ߢ࠻࠶࡝ࡔߥ߈ᄢᄌᄢߪ߃឵߈⟎ߩ㧲㧱㧸߳ޔ߃ടߦ࠻࠶࡝ࡔ

 

 ๔ᾖ᣿⼊↪࡞ࡀࡦ࠻

片 㧔࿑ޕࠆ޽ߢ⵾ຠߩ৻໑ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߪ๔ᾖ᣿⼊↪࡞ࡀࡦ࠻ 8-4㧕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

片

片

ޔ߇ߚߞ߆ߥߒࠍ⸛ᬌࠍㆡᔕߩ߳࡞ࡀࡦ࠻ߩ೎ߢ༡್ᢿ⚻ߪઍᤨࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳

ߎ޿ߥ޿߇ෳ౉ઁశḮࠈߎߣߩ੹߼ߚࠆ޽ߢᾖ᣿ಽ㊁ߚ߃⠨߇ࠄ߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳

ߩߢಽ㊁࠴࠶࠾ࠄ߆ߣߎࠆ߈ߢᄁ⽼ߢૐଔᩰࠅࠃ߼ߚࠆ޿ߡߒቢੌߪ⊑㐿߃ടߦߣ サゴ､ ߩ
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ᄢߥ߈Ꮢ႐ߣࠆ߁ࠅߥߦ⠨ޕࠆ߃片

片

ᬀ‛⢒ᚑ↪ᾖ᣿片

片 ቢోኒ㐽ဳᬀ‛ᩱၭߦⰯశἮ߿ LED FELޔࠅ߅ߡࠇߐ⸛ᬌ߇శḮߩᲧセ⊛ૐశ㊂ߤߥ

ࠍᵴേߥ⊛ᧄᩰޕߚ޿ߡߒࠍᩏ⺞ࠄ߆Ყセ⊛એ೨߇⠪⥄り⪺ߡߒߣࠆ߁ࠅߥߦㆡᔕಽ㊁ߩ

߇ߛᧂቯߪ߆ࠆߔ FEL  ޕࠆ߃⠨ߣ୥⵬ߩㆡᔕಽ㊁ߥ᦭ജߩ

 

㧤㧙㧠㧚┹วశḮߩേะ੍᷹ 

 

㧠-4 ､サゴޔߦ߁ࠃߚߴㅀߢ ､サゴޔߡߞߚ޽ߦߊ޿ߡߒഃ಴ࠍ੐ᬺᯏળ߇ ߔว┹ߊ߈ᄢߣ

⦡⊕ߪߩࠆ LED ゴｚ､ޔߒ߆ߒޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣ ᾖ᣿ߪ サゴ､ ࠅࠊᄌߪߣߎࠆ޽ߢ⢿ᆭߡߞߣߦ

ߪቢᚑᐲߩ⁁⃻ޕࠆ߃⠨ߣ޿ߥߪߢᚻ⋦޿ߥ߈ߢኻ᛫ߡߒ᳿ޔ߇޿ߥ ､ゴｚ ᾖ᣿߇ サゴ､ ਄ߩ

FELޔ߇ߊⴕࠍ ࠆ߈ߢෳ౉߽ߦᏂᄢᏒ႐ߩߤߥᐫ⥩↪ᾖ᣿߿↪૑ቛޔ߫ࠇߔቢᚑ߇ᛛⴚߩ

ߣࠆࠇㆃ߇ෳ౉ޔߒ߆ߒޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣ LED ᾖ᣿߿᦭ᯏ EL ᾖ᣿߇Ꮢ႐ࠍ㘩ߡߒ߱ߟ޿

ߊೞ߽ᣧ৻ޔߢߩࠆࠇߐ੍᷹߇ߣߎߊ޿ FEL ᛛⴚߩቢᚑޔߖߐࠍᏒ႐₪ᓧ੎ߦ޿ടࠆࠊ

ᔅⷐޕࠆ޽߇㧔⹦ߪߊߒ 9-1  㧕ޕ޿ߚ߈ߛߚ޿ߡߒෳᾖࠍ

 

㧤㧙㧡㧚ဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨᛛⴚᚢ⇛╷ቯ 

片

ㄭ޿዁᧪ߦ サゴ､ ᄾࠬࡦ࠮ࠗ࡜ߣߤߥᄢડᬺߪߦ߼ߚࠆߔෳ౉ߦᏒ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔࠍ

､サゴޔ߮⚿ࠍ⚂ 片ޕࠆ߃⠨ߣߛᣧ㆏ߩ⇟৻߇ߣߎࠆߨᆔߦᄢડᬺࠍᄁ⽼࡮↥↢ߩ

ᣂળ␠ߩ੐ᬺࠬࠠߩࡓ࡯ၮᧄߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߪ੐ᬺࠬࠠߣࡓ࡯หޔߢߓ↢↥

⸳஻ߩߤߥᄢߥ߈࿕ቯ⾌ࠍᜬߪߣߎߟㆱޔߌ໡ຠൻࠍᜂ߁ᄢ㊂↢↥ࠆ߈ߢ߇ᄢᚻડᬺߤߥ

ࠆࠃߦ෼౉ࠖ࠹࡝ࡗࠗࡠޔࠅ޽ߢߣߎࠆᓧࠍ෼౉ࠖ࠹࡝ࡗࠗࡠޔ߮⚿ࠍ⚂ᄾࠬࡦ࠮ࠗ࡜ߣ

⾗㊄ࠆߥࠄߐߢ⎇ⓥࠍⴕ޿⍮⊛⾗↥ߩ᜛లޕࠆ޽ߢߣߎߊ޿ߡߒࠍ 

⼱ߩᱫࠆ޽ߢኋ๮ߩߡߞߣߦડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߩಽ㊁ࠢ࠹ࠗࡂޔߦએ਄ࠇߘޔߒ߆ߒ

 ޕࠆߔቯ╷ࠍ⇛ᛛⴚ⚻༡ᚢࠆߌ߅ߦഃᬺᦼߩ߼ߚߩߘޔࠅ޽ߢ㊀ⷐ߇ߣߎࠆ߃⿧ࠅਸ਼ࠍ

片 8-4 ߊೞ߽ᣧ৻ޔߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆േะ੍᷹ߩวశḮ┹ߩ FEL ᛛⴚࠍቢᚑߖߐᔅⷐ޽߇

⿰ߒዋߪߣ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨߩ᧪ᧄޔ႐วߩ␠ᣂળߩࠄ⠪⪺߼ߚߩߘޔࠅ

 ޕࠆ޿ߡߞߥߦ⇛ᛛⴚᚢߚࠇ౉ࠅขࠍࠬࡦ࠮࠶ࠛߩ༡⚻ဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨޔ߇ࠆߥ⇣߇

 

ഃᬺᦼࠆߌ߅ߦᛛⴚ⚻༡ᚢ⇛ 

ࠆߥߣ໡᧚ع FEL ઀᭽㧦2ߩ ᭂဳ FEL 㔚⃿ဳޔߢ FEL ဳ▤⋤ߣ FEL ޔߒߣ໡᧚ࠍߺߩ

ઃടଔ୯ࠍ㜞ᭂޔ߼ߚࠆ߼ജޔ↪ㅜߦᔕߚߓᾖ᣿ߡߒߣ࠻࠶࠮⽼ᄁޕࠆߔ 
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࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈ 㢚⥢ Ṫ㓸㝼Ἦࡑࡦࠨ ↢‛㧔㊁⩿Ꮏ႐㧕
㨪ｇ0ｯ ｈ0ｯ 年0ｯ ィ0ｯ
⋥▤ဳ 㔚⃿ဳ 㔚⃿ဳ ⋥▤ဳ

ᒰೋ㧦イ0ｂ000
年ᐕᓟ㧦年0ｂ000

㧔㩡㩧㩖㩩㩃㨺㩇฽߻㧕

イｂ000ජ౞ ｎｂ000ජ౞ ｇｂ幸00ජ౞
㧔ｇ00บ㧕 㧔ｇｂ000Ἦ㧕 㧔ｈ00ᧄ㧕
ｇイｂ000ජ౞ ｈィｂ000ජ౞ ィｂ000ජ౞
㧔年00บ㧕 㧔年ｂ000Ἦ㧕 㧔イ00ᧄ㧕
ｇイｂ000ජ౞ ィ0ｂ000ජ౞ ｎｂ000ජ౞ ィｂ000ජ౞
㧔イ00บ㧕 㧔イｂ000Ἦ㧕 㧔ｇｂ000ᧄ㧕 㧔イ00ᧄ㧕
ｈィｂ000ජ౞ ｎ0ｂ000ජ౞ ｇ幸ｂ000ජ౞ ｇ幸ｂ000ජ౞
㧔ｎ00บ㧕 㧔ｇ0ｂ000Ἦ㧕 㧔ｈｂ000ᧄ㧕 㧔ｈｂ000ᧄ㧕

年ᐕᐲ
幸ｍｂ000ජ౞

೑⋉㧦ｇｎｂ000ජ౞

ィᐕᐲ
ｇ年幸ｂ000ජ౞

೑⋉㧦年緑ｂｎ00ජ౞

ｇᐕᐲ 㧙
ｇィｂ幸00ජ౞

೑⋉㧦ィｂｎイ0ජ౞

ｈᐕᐲ 㧙
ィ年ｂ000ජ౞

೑⋉㧦ｇィｂイ00ජ౞

ᄁ਄㜞

ᄁ਄㜞ว⸘
㧔೑⋉㧕

ቯᩰ

ᄁ୯ ｎｂ000 ｎｂ000 ｎｂ000

ᾖ᣿ಽ㊁㧦FEL࠻࠶ࠥ࡯࠲ع  ૕ౕޕ߁ߥⴕࠍᄁᵴേ⽼ߢᾖ᣿Ꮢ႐࠴࠶࠾ࠆߖ߆↢߇㐳․ߩ

TVޔߡߒߣಽ㊁ߥ⊛  ࠗ࠴࡯࡝ޔ಄ಓୖᐶޔⴚຠ↪ᾖ᣿⟥ޔ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈ↪ࠝࠫ࠲ࠬ

 ᬀ߮ࠃ߅㢚⥢↪ᾖ᣿ޔ㓸㝼Ἦ↪ࡑࡦࠨޔ๔ᾖ᣿⼊↪࡞ࡀࡦ࠻ޔᾖ᣿↪࠽࠙ࠨޔࠬ࡯ࠤࡦ

‛⢒ᚑ↪ᾖ᣿ߩ 9 ಽ㊁ࠍ㊀ὐಽ㊁ޕࠆߔߣ৻ᣇࠬࡦ࠮ࠗ࡜ޔᄾ⚂੤ᷤࠍⴕࡦ࠮ࠗ࡜ޔ޿ 

ࠬᄾ⚂వߪߦ৻⥸ᾖ᣿ಽ㊁ߩߢⰯశἮ߮ࠃ߅⊕ᾲ㔚⃿ઍᦧశḮߡߒߣ⋥▤ဳ FEL  㔚ߣ

⃿ဳ FEL  ޕࠆᓧࠍ෼౉ࠖ࠹࡝ࡗࠗࡠߡߒߣࠅ⷗㄰ߩߘޔ߃ਈࠍ೑ᮭߩᄁ⽼߮ࠃ߅↥↢ߩ

 

㧦､ゴｚ࡞࡯ࡘࠫࠤࠬߩᏒ႐ෳ౉ޔ⊑ᛛⴚ㐿ع ᾖ᣿ޔ᦭ᯏ ゴ､ ᾖ᣿ߩߤߥ┹วశḮߩบ㗡੍߇

ᗐޔߣߎࠆࠇߐｈ0ｇｈ ᐕᧃߩߢ⊕ᾲ㔚⃿ߩ࿖ౝ↢↥࡮⽼ᄁ⑌ᱛ߇᳿ቯࠍߣߎࠆ޿ߡߒ⠨ᘦ

ｈ0ｇ0ޔߪߦ⊛૕ౕޕࠆߥߦᔅⷐ߇ෳ౉ߩᏒ႐߳ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔ޿ೞ߽ᣧ৻ޔߣࠆߔ ᐕ

਄ᦼਛߩߢᛛⴚ㐿⊒ߩ৻ㅢߩࠅቢᚑߣࠇߘߣหᤨ࠴࠶࠾ߦᏒ႐ߩߢ⽼ᄁᵴേࠍടㅦޔߒ

Ꮢ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔࠄ߆Ꮢ႐࠴࠶࠾ߦޘᓢߡߒߘޕࠆߖߐ┙⏕ࠍ࿾૏ߩߢᏒ႐࠴࠶࠾

߳↪ㅜࠍ᜛ᄢޔߖߐｈ0ｇｈ ᐕೋࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔࠅࠃᏒ႐ߦᧄᩰෳ౉ࠍᨐࠍߣߎߔߚ⋡ᮡ

片ޕߊ޿ߡߒࠣࡦ࡝࡯ࡘࠫࠤࠬߦ

 

⸤਄ࠍ↹⸘ߍ਄ࠅᄁߩ㧦ഃᬺᦼ੍᷹ߍ਄ࠅᄁع 9 ಽ㊁ߜ߁ߩએ೨ࠅࠃᬌ⸛ߚ޿ߡߒ 

TV  ߢ⢒ᚑ↪ᾖ᣿‛ᬀ߮ࠃ߅㢚⥢↪ᾖ᣿ޔ㓸㝼Ἦ↪ࡑࡦࠨޔ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈ↪ࠝࠫ࠲ࠬ

ᄁࠅ਄ࠍ↹⸘ߍ⴫ 8-2  ޕߔ␜ߦ

ᰴ┨ߢㅀޔ߇ࠆߴ⽼ᄁࠆߔᾖ᣿ߪ࠻࠶࠮ឭ៤వࠆ޽ߢ C  ࠆߥߦ೨ឭ߇ߣߎࠆߔ↥↢߇␠

ࠅࠃߦߣߎࠆߔᩰ቟⽼ᄁߦ␠ᣂળߒ↥↢ޔ߇ C ߢߩߚߡ┙ࠍ↹⸘ࠆ಴߇⋊೑ߦ␠ C  ߩ␠

ណ▚⸘↹߽૬ޕߔ␜ߡߖ㧔⴫ ࿑ޔ8-3 8-5㧕 

C࡮␠ᣂળޔߦ߁ࠃߩߎ ࠆߢ߇⋊೑ߦ߽ߣ␠ Win-Win  ߪߦഃ⸳ᦼ߇ߣߎߊ▽ࠍ㑐ଥߩ

 ޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣ㊀ⷐߦ․

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 ⴫ 8-2㧚ഃᬺᦼߩᄁࠅ਄ߍ⸘↹ 

片 片 ᵈ㧕೑⋉ߪᣂળ␠ߩᄁࠅ਄ࠄ߆ߍ C  ޕࠆ޿ߡߒ▚⸘ߡ޿ᒁࠍ౉㗵⾼ߩࠄ߆␠
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ᱠ⇐ߪࠅ緑イ不ߡߒߣ⸘▚ ජ౞
ｇᐕᐲ ｈᐕᐲ 年ᐕᐲ ィᐕᐲ

ᣂળ␠߳ߩ⽼ᄁଔᩰ ｍ.イ ｍ.イ ｍ 幸.イ
↢↥บᢙ(ᧄ㧕 ｇｂ年00 年ｂｎ00 ｍｂ000 ｇィｂｎ00

ᣂળ␠߳ߩᄁ਄㜞 緑ｂｍイ0 ｈｎｂイ00 ィ緑ｂ000 緑幸ｂｈ00
ᄌേ⾌ 幸ｂｎ00 ｇｎｂ000 ｈ緑ｂイ00 イィｂイ00
࿕ቯ⾌ ィｂ000 幸ｂ000 緑ｂ000 ｇｈｂ000

⵾ㅧ⾌⸘ ｇイｂｎ00 ｈ緑ｂ000 ィ年ｂイ00 ｍｇｂイ00
නᐕᐲ೑⋉ ｃ幸ｂ0イ0 ｃイ00 イｂイ00 ｈィｂｍ00
⚥Ⓧ೑⋉ ｃ幸ｂ0イ0 ｃ幸ｂイイ0 ｃｇｂ0イ0 ｈ年ｂ幸イ0

イｂ000
⸳஻ఘළ⾌(ቯ㗵㧕

ｈ000ਁ/ィᐕ
イｂ000 イｂ000 イｂ000

ｃｇ0000

0

ｇ0000

ｈ0000

年0000

ᐕᐲ

㊄
㗵

㧔
ජ
౞
㧕

ｇᐕᐲ ｈᐕᐲ 年ᐕᐲ ィᐕᐲ

⴫ 8-2 ߘࠃ߅ߪ₸⋊೑ࠆߔኻߦߍ਄ࠅᄁߢ 27㨪34%ߪࠇߎޕࠆ޽ߢ TV ዪะࠬ࡯ࠚࡈߌ

࡝࠻ࠬࡦࠗࡔߪߢᏒ႐࠴࠶࠾ߦ߁ࠃߩߎޕࠆ޽ߢᨐ⚿ߚߒᓇ㗀߇ᄁ⽼ߩߢ㜞ᄁ୯ߪ࠻ࠗ࡜

TVޔߚ߹ޕࠆ޽߇น⢻ᕈࠆ߈ߢᄁ⽼ߩߢ㜞ᄁ୯޿ߥߪߦᏒ႐ࡓ࡯ ዪะ࠻ࠗ࡜ࠬ࡯ࠚࡈߌ

એᄖߩ↪ㅜޔߪߢ೑⋉₸߇⚂ ㅀߢޢࡓ࠭ࡖࠠޡޕࠆ޿ߡߡ┙ࠍ↹⸘ࠆߔᄁ⽼ߢ೑⭯ߩ10%

ࠇߘ߇ࠆ޽ߢᄢಾࠎࠈߜ߽ߪߍ਄ࠅᄁߪߢ੐ᬺᵴേߩߢᏒ႐࠴࠶࠾ޔߦ߁ࠃࠆ޿ߡࠇࠄߴ

એ਄ޔߦ᜚ὐ૞࡮ࠅណ↪ታ❣߇㊀ⷐߌߛࠆ߈ߢޔ߼ߚࠆ޽ߢ⭯೑ߢ⽼ᄁߢߣߎࠆߔታ❣૞

 ޕࠆ޽߇޿⁓ࠆߔߊૐࠍ㓚ოߩࠅ

片 片 片 片 片  

⴫ 8-3㧚C ࠆߌ߅ߦ␠ FEL ᾖ᣿ߩ↥↢࠻࠶࠮ណ▚⸘↹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᵈ㧕ᄌേ⾌ߪ C ߇␠ FEL ᔅⷐㇱ᧚ߩߤߥ࡯࠲࡯ࡃࡦࠗޔㇱ᧚ઍޔ㔚᳇ઍߢߤߥ↢↥บ

ᢙߦᔕߡߓ 1 บ¥3,500ࠅߚ޽㨪㩯5,000 ੱߩ૞ᬺຬߦਥߪ⾌࿕ቯޕࠆ޿ߡߒ▚⸘ߢ

ઙ⾌ޔࠅ޽ߢ↢↥บᢙߦᔕߡߓ 2 ੱ㨪4 Cޕࠆ޿ߡߒ▚⸘ߢੱ ᡷㅧߩ஻⸳↥↢ߩ␠

㩯20,000,000ߡߒߣ⾌ 4ޔߒᗐቯࠍ ᐕቯ㗵ߩ⸳஻ఘළ⾌ޕߚߒ▚⸘ߡߒߣ 

片  

片  

 

 

 

 

 

 

 

࿑ 8-5㧚⚥Ⓧ೑⋉ߩផ⒖੍᷹ 
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೑⋉ߦ㑐ߪߡߒනᐕߪߢ 3 ᐕᐲޔ⚥Ⓧߪߢ 4 ᐕᐲߢ㤥ሼޔࠅ޽ߢ↹⸘ࠆߥߦ዁᧪ߩ㊂↥

⸳஻ᬌ⸽ߩฬ⋡ޔߢᡷㅧߊߛߚ޿ߡߒ⹜૞⸳஻ߩߢ FEL ߢ↥↢ C ࠃࠆࠇࠄᓧࠍ⋊೑߇␠

C࡮␠ᣂળ߁ࠃࠆ߈ߢታ⃻ࠍࠇߘߡ┙ࠍ↹⸘ߥ߁ ߣ␠ᣂળޔࠅࠃߦߣߎ߁วߒදജ߇␠ C

 ޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣࠆ߈ߢ߇ߣߎߊ▽ࠍା㗬㑐ଥࠅࠃߦߣ␠

 

ߔޔࠅ޽ߢዋᢙ♖㍈㓸࿅ߚߞᜬࠍ⿠ᬺኅ♖␹ߪ␠ᣂળޔ߇ࠆߴㅀߢ┨片ડᬺㆇ༡㧦ᰴع

޿ߡߒᵴേߡߞೣߦ↹⸘੐ᬺ࡮⇛༡ᚢ⚻ޕ޿ߥࠄߥ߫ߨߖ⚿⋤ߦ੐ᬺߪᵴേߩߡߴ

ߩ਎ࠍ࠭࡯ⓥࠪ⎇ߪ⊛⋠ߩ⌀ޔ߇ࠆߔߣᮡ⋠ࠍෳ౉ߩᏒ႐߳ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔ߈

ਛߦ಴ޕࠆ޽ߢߣߎߔ੐ᬺࠍㅴ੍ߣߊ޿ߡ߼ᗐߦ߆ࠆߪࠍ਄࿁ࠆო߈⓭ߦᒰߎࠆߚ

೑⋉⏕଻߽ߡߒෳ౉ߦᏒ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔޔᏒ႐࠴࠶࠾ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߦචಽߪߣ

㄰ߜ┙ߦ⊛⋠ߩ⌀ޔߕߖ࿕ၫߦ↹⸘੐ᬺߩᒰೋޔࠄߚߒᢿ್ߣࠆ޽ߢ࿎㔍ߦ㕖Ᏹ߇

࡯ࡑࠆࠇขߩ▚ណࠄ߆Ꮢ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔ߿ᄌᦝߩࡦࠗࡔ࠼ߩߢᏒ႐࠴࠶࠾ޔࠅ

߇ᩉ࿷⋧᳁ޔߜහޔડᬺㆇ༡ࠆ߈ߢ߇༡್ᢿ⚻ߥᨵエߥ߁ࠃࠆߔ㆏ୃᱜ゠ߦ࠻࠶ࠤ

ㅀࠆߴቇ⠌ࠍࠬ࠮ࡠࡊㅢߡߓ⫾Ⓧߚߒᖱႎ⊛⾗Ḯࠆࠃߦᚢ⇛ߩᄌᦝࠍ฽ߚ߼ડᬺㆇ

༡ࠍታᣉޕߊ޿ߡߒ 
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╙╙╙╙ 9999 ┨┨┨┨片片片片 ᣣᧄဳᣣᧄဳᣣᧄဳᣣᧄဳ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ࡯ࡖ࠴ࡦࡌဳဳဳဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨ⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣⚻༡ታ〣ߩߘߩߘߩߘߩߘ㧞㧞㧞㧞㧚㧚㧚㧚੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣੐ᬺታ〣    

片

㧥㧙㧝㧚ᣂળ␠ߩ⚻༡ⅣႺಽᨆ片

片

ᣂળ␠⸳┙ᤨߩߡ޿߅ߦ 柔ｯゾ光 ಽᨆࠍⴕޔ޿ߥᣂળ␠ߩᛛⴚജ࡮ડᬺജߡ޿ߟߦಽᨆߒ

㧔⴫ޕߚ 緑ｃｇ㧕片

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 ⴫ 緑ｃｇ㧚ᣂળ␠⸳┙ᤨߩߢ 柔ｯゾ光 ಽᨆ片

片

⴫ 緑ｃｇ 片ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎߩએਅߣࠆߔಽᨆࠍ

サゴ､ น⢻ᕈࠆࠇࠊ૶ߦᾖ᣿ಽ㊁ߩߊᄙߪߦቢᚑᤨߩᛛⴚޔ߇ࠆ޽ߢᧂቢᚑߪߢ⃻ᤨὐߪ

ゴｚ､ޔߒ߆ߒޕࠆ޽ߢࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣࠆ޽ߩ ᾖ᣿ߩบ㗡߿᦭ᯏ ゴ､ ᾖ᣿ᬺߩߤߥ⇇ෳ

౉߇⠨߽߆ߒޔࠇࠄ߃ ｈ0ｇｈ ᐕߦᣣᧄ࿖ౝߢ⊕ᾲ㔚⃿߇⵾ㅧ࡮⽼ᄁਛᱛߩߘޔࠅߥߦઍᦧࠍ

ߊೞ߽ᣧ৻ޔߪߦ߁⁓ FEL ᛛⴚߩቢᚑޔߖߐࠍᏒ႐₪ᓧ੎ߦ޿ടࠆࠊᔅⷐޕࠆ޽߇⼾ን

ഃޔߪߦ߼ߚෳ౉ߦᏒ႐ࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔߤߥ૑ቛᾖ᣿ߩ዁᧪⋡ᮡޔ߇޿ߥߪㆇォ⾗㊄ߥ

ᬺᦼߩᛛⴚ⚻༡ᚢ⇛߇㊀ⷐޔߢ⿠ᬺኅ♖␹ࠍᜬߚߞዋᢙ♖㍈㓸࿅ޔ߇サゴ､ ᛛⴚߩቢᚑ࠾ޔ

ߩบḧ߿㘈ቴ₪ᓧߩߢᏒ႐࠴࠶ ｙ ᔅⷐߊ޿ߡߒታᣉߊࠃ₸ലࠅೣߦ⇛ᚢࠍߤߥឭ៤ߩߣ␠

片ޕࠆ޽߇

዁᧪ߦ サゴ､ ಽߩߢ߹ࠇߎࠍࠝ࡝࠽ࠪߩ߼ߚࠆࠊടߦ޿Ꮢ႐₪ᓧ੎ߩࡓ࡯࡝࠻ࠬࡦࠗࡔ߇

ᨆ⚿ᨐߦၮ߈ߠએਅޕߚߒ੍᷹߁ࠃߩ㧔࿑ 緑ｃｇ㧕片

⊕ᾲ㔚⃿ߪ ｈ0ｇｈ ᐕߩ⵾ㅧ࡮⽼ᄁਛᱛߦะߡߌ᥉෸₸ߪᕆỗߦਅ⪭ޔߒｈ0ｇｈ ᐕ⚻ㆊᓟ߹

ޔ㔚⃿ဳⰯశἮޔ੹ᓟޔߡߒߣઍᦧߩᾲ㔚⃿⊕ޕࠆ߈ߢ੍᷹ߣࠆߥߣߎߊ޿ߡ߃ᶖߊߥ߽

､ゴｚ 㔚⃿߿߿ߡߒߘޔㆃߡࠇ㔚⃿ဳ サゴ､ ߡߒߘޕࠆ߈ߢ੍᷹ߣߊ޿ߡ߃Ⴧ߇᥉෸ߩ ､ゴｚ 㔚

⃿ޔ㔚⃿ဳ サゴ､ ߒૐਅ߇᥉෸ߩ㔚⃿ဳⰯశἮߩ᳓㌁฽᦭ޔߡߞ߇ߚߒߦࠆߔะ਄߇ᕈ⢻ߩ

ゴｚ､ޕࠆ߈ߢ੍᷹ߣߊ޿ߡ ᾖ᣿ߣ サゴ､ ߪ ､ゴｚ ᾖ᣿ߚߒ࠼࡯࡝߇߹߹㗅⺞ߦ᥉෸₸ࠍ਄ߡߍ

ߦᦼᤨࠆ޽ޔ߇ߊ޿ ､ゴｚ ᾖ᣿ߩ᥉෸₸߇િ߮ᖠޕࠆ߈ߢ੍᷹ߣࠆߊߢࠎ､ゴｚ ޿ߣὐశḮ߇

ⰯశἮဳࠄ߆↱ℂ߁ ､ゴｚ ᾖ᣿ߢ⧰ᚢߣࠆߔᕁޕࠆ޽ߢࠄ߆ࠆࠇࠊ৻ᣇޔサゴ､ ⰯశἮࠆࠃߦ

､サゴޔᨐ⚿ߩߘޔߺㅴߦ⺞㗅ߪઍᦧߩ ߪ ､ゴｚ ᾖ᣿ߣᓟ⊒ߩ᦭ᯏ ゴ､ ᾖ᣿ߣࠄਗ߱ࠣ࡜ࡦ࡯࡝

片ޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣ߻߆ߟࠍᐳߩߡߒߣࠣࡦࠖ࠹ࠗ

٨サゴ､ߩࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣߪ᦭ജ୥⵬ࠆ޽ߢ ٨⼾ንߥㆇォ⾗㊄޿ߥߪ
٨サゴ､ߪᄙߩߊᾖ᣿↪ㅜߦኻᔕน⢻ࠆ޽ߢ ޿ߥ߈ߢᦼᓙߪߤߥ⾗಴ߩࠄ߆࡞࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌ٨
٨ୟ↥એ೨ߩᛛⴚജߪ߶߷⏕଻ߚ߈ߢ ٨サゴ､ࠍ㐿⊒ࠆ޿ߡߒડᬺ߇ዋߊߥදജ߇ᓧ޿ߊߦ
٨ୟ↥એ೨ࠆߖ߆↢ࠍ࠲࡯࠺ߩ㧔৻ߩࠄ߆಴⊒޿ߥߪߢ㧕٨⃻⁁ߩサゴ､ߛ߹ߪᧂቢᚑࠆ޽ߢ
٨⿠ᬺኅ♖␹ࠍᜬߚߞዋᢙ♖㍈㓸࿅ࠆ޽ߢ ٨サゴ､ߪ㜞㔚࿶ࠍ૶ߢߩ߁ᢘ㆙ࠆࠇߐน⢻ᕈࠆ޽߇

٨਎⇇ਛߢ⊕ᾲ㔚⃿ߩ⵾ㅧ࡮⽼ᄁਛᱛߩ⊒⴫ߋߟ⋦߇ ٨､ゴｚᾖ᣿߇บ㗡ࠆ޿ߡ߈ߡߒ
٨਎㑆ߩࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣߪ⊓႐ࠍᦸࠆ޿ߢࠎ ٨ᣂశḮߢߩߥ⹺⸽ขᓧᤨߦ㑆ࠍⷐࠆߔน⢻ᕈࠆ޽߇
٨บḧߩᄢડᬺｙ␠߇ᣂળ␠ߩサゴ､㊂↥ࠍᬌ⸛ࠆ޿ߡߒ ٨᦭ᯏゴ､ߤߥᣂశḮߩ಴⃻ߩน⢻ᕈࠆ޽߇
ࠆ޽߇ಽ㊁ࠆ߈ߢ⽶ൎߢ､サゴߩ⁁⃻ߪߦᏒ႐࠴࠶࠾٨

ｯｽｹ送点ｽ具具ｯｽｹ送点ｽ具具ｯｽｹ送点ｽ具具ｯｽｹ送点ｽ具具㧔㧔㧔㧔ᒙᒙᒙᒙߺߺߺߺ㧕㧕㧕㧕

ゾミミ為ﾊ典ヤ点至典至ｽ具ゾミミ為ﾊ典ヤ点至典至ｽ具ゾミミ為ﾊ典ヤ点至典至ｽ具ゾミミ為ﾊ典ヤ点至典至ｽ具㧔㧔㧔㧔ᯏળᯏળᯏળᯏળ㧕㧕㧕㧕 光景ﾊｽｹ典具光景ﾊｽｹ典具光景ﾊｽｹ典具光景ﾊｽｹ典具㧔㧔㧔㧔⢿ᆭ⢿ᆭ⢿ᆭ⢿ᆭ㧕㧕㧕㧕

柔典ﾊｽ点普典景柔典ﾊｽ点普典景柔典ﾊｽ点普典景柔典ﾊｽ点普典景㧔㧔㧔㧔ᒝᒝᒝᒝߺߺߺߺ㧕㧕㧕㧕
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2010 2012 2020

ⰯశἮ

⊕ᾲ㔚⃿

LEDᾖ᣿

FEL
᦭ᯏELᾖ᣿

2013

᥉
෸
₸

䋨੐ᬺ⛮⛯್ᢿ䋩

᠗ㅌ

⽼ଦᵴേଦㅴ╷

ᤨᦼ2010 2012 2020

ⰯశἮ

⊕ᾲ㔚⃿

LEDᾖ᣿

FEL
᦭ᯏELᾖ᣿

2013

᥉
෸
₸

䋨੐ᬺ⛮⛯್ᢿ䋩

᠗ㅌ

⽼ଦᵴേଦㅴ╷

ᤨᦼ

࿑ 9-1.片サゴ､ ࠝ࡝࠽ࠪߩ᥉෸₸੍᷹ផ⒖ߩ

 

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

ߡߞ߇ߚߒߦࠝ࡝࠽ࠪߩߎޔߒߛߚ サゴ､ ߩ␠ᣂળޔߦ೨ឭߩ߼ߚߊ޿ߡߒផ⒖߇᥉෸ߩ

ഃᬺᦼ࠴࠶࠾ߦᏒ႐ߢታ❣ࠍ૞ޔߣߎࠆᕈ⢻ะ਄ޔߚ߹ޔࠅ޽߇ߣߎࠆߔ᦭ᯏ ゴ､ ᾖ᣿ߪᓟ

､サゴޔࠅ߅ߡࠇߐ੍᷹߇᥉෸ߥᕆỗߦᱞེࠍᏅ೎ൻ߁޿ߣᐔ㕙ᾖ᣿ဳ⭯ࠄ߇ߥࠅ޽ߢ⊑ ߦ

ｎｃイޔߊߥߪ₈੍ߩ㑆ᤨߪߡߞߣ 片ޕࠆߥߦ㊀ⷐ߇⇛ᛛⴚ⚻༡ᚢࠆߌ߅ߦഃᬺᦼߚߒ␜ߢ

片

㧥㧙㧞㧚ᣂળ␠ߩ⚵❱ᚢ⇛࡮ᄖㇱᯏ㑐ߩߣㅪ៤片

片

⚵❱ᚢ⇛片

ᣂળ␠ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߪ❰⚵ߩᛛⴚᚑᨐࠍᒁౣߢ޿⛮߈ᑪߣ߁ࠃߒฬਸ਼ࠅ಴

ߚ߃ടࠍ࡯ࡃࡦࡔߚ޿ߡߒᜂᒰࠍ⊑ᛛⴚ㐿ߢࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߦ੐ᬺਥߚ޿ߛߚ޿ߡ

､サゴޔߒߣ❰⚵ၮᧄࠍ❰⚵ ࠆߥࠄ߆❰⚵ᄖㇱߊߛߚ޿ߡߒදജߩ߼ߚࠆߔታ⃻ࠍ⵾ຠൻߩ

⸵․ߚ޿ߡߒ଻᦭߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޔߪ଻⏕ߩᛛⴚജޕࠆ޿ߡߒ᭴ᗐࠍ▽᭴ߩ❰⚵

ߪ޿ߥߪ໧㗴ࠅ߅ߡߒቢੌߪ߈⛯ᚻࠆߔ౉⾼ߦ቟ଔߢ੤ᷤߩߣੱ⽷▤↥⎕ޔߪⓥ⸳஻⎇߿

ߢ࠻࡯࠲ࠬߩࠄ߆ࡠ࠯ޔߢߩࠆ޿ߡߒౝቯ߽ߣߎࠆߔᓧ₪ࠍ࡯ࡃࡦࡔ⊑ᛛⴚ㐿ޔࠅ޽ߢߕ

ߡߒോឭ៤ᬺߣࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߢ߹ࠇߎޔߚ߹ޕࠆߥߣ࠻࠶࡝ࡔߥ߈ᄢ߇ߣߎ޿ߥ

FELޔ߈ߟ߇ߺ⷗ㄟߊߛߚ޿ߡߒോឭ៤ᬺ߈⛯߈੹ᓟ߽ᒁߪᄢඨߩડᬺߚ޿ ᣂ߿૞వ⹜ߩ

ⷙⰯశ૕ߩ㐿⊒వᤨࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߤߥઍߣᄌߧࠄࠊ㐿⊒૕೙߇ᢛߘޕࠆ޽ߟߟ޿

ࠆ޽ߢࠞ࡯ࡔᄢᚻ✚ว㔚ᯏߩบḧޔߪߣߎ޿ߒᦨ߽༑߫ޔߡߒ C ␠߽ᒁᬺ߈⛯߈ോឭ៤ߒ

Cޕߚߞࠄ߽ࠍᛚੌߩߣߎߊߛߚ޿ߡ Cޔߪߣ␠ ࠆߔ␜ឭ߇␠ FEL ᤨߚߒࠕ࡝ࠢࠍᕈ⢻ߩ

ὐߢC ␠㑐ㅪળߩ␠ D␠ߢ FELߩ㊂↥Ꮏ႐ࠍᑪࠆߡឭ᩺ᦠࠍC ߥߣਥ૕߇⟑ᜂᒰㇱߩ␠
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ᣂળ␠
ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳

㧔ｚ､編㧕

⚻༡⠪
⿠ᬺኅ♖␹ࠍᜬߟ

੐ᬺኅ
ఝߚࠇᛛⴚജࠍᜬߟ

రળ␠ᓎຬ

ળ␠⚵❱
⿠ᬺኅ♖␹ࠍᜬߚߞ

ዋᢙ♖㍈㓸࿅
ఝ⑲ߥᛛⴚ⠪㓸࿅ߣ
⼾ንࡈ࠶࠲ࠬߥ

ᛛⴚ㐿⊒૕೙
ｚ､編ੱࠅࠃຬ࡮⸳஻ߩⷙᮨ
ࠅ⛉ࠍࡑ࡯࠹⊑㐿߇ࠆഠߢ

次ゾ同ߩะ਄ࠍ࿑ࠆ

⼾ንੱߥຬ࡮⸳஻ߚߞ޽ߢ
ߩࡑ࡯࠹⊑ⓥ㐿⎇ߩߊᄙ߇
ኻᔕߢᛛⴚജ߇ಽᢔߚߒ

Ꮢ႐࠻࠶ࠥ࡯࠲
ᾖ᣿↥ᬺ࠴࠶࠾ߩᏒ႐ߩߢ
․ቯಽ㊁ࠆߔࠬࠞ࡯ࠜࡈߦ

ᶧ᥏光ｮ↪㩔㩨㨹㩂㩡㨼㩎ޔｰ✢Ḯ৻
⥸ᾖ᣿ߤߥᄙ⒳ߦ෸߱

ഃᬺᦼߩㆇォ⾗㊄
ᔅⷐᦨૐ㒢ߩḰ஻⾗㊄ߣ
⽼ᄁߩᄁࠅ਄ߢߍኻᔕ

ｮｙߩࠄ߆ߤߥ಴⾗ߢኻᔕ

ߡߞ C ߩ޿੕߅ߦ߁ࠃࠆߔታ⃻߽ߢ㕖߇ᤚࠍࡦ࡜ࡊߩߎޕࠆ޿ߡߞߥߦߣߎࠆߔឭ಴ߦ␠

දജ૕೙ߩᒝൻࠍ࿑ޕߊ޿ߡߞએ਄ߦ߁ࠃߩᛛⴚജߩ⏕଻ߦ㑐ߪߡߒᄢߥ߈໧㗴ߪήߣ޿

⠨ޕࠆ޿ߡ߃ 

ᣂળ␠ߪᣢሽળ␠ߩ৻ㇱ㐷ޔߊߥߪߢߩࠆߥߦ⪺⠪ဳ࡞ࡉ࠽࠹ࠬࠨߚߒ᩺┙߇⚻༡ᚻᴺ

ޕࠆ޽ߢડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩ୘ੱ੐ᬺኅߚ޿ߛߚ޿ߡߒห⾥ߦ↹⸘੐ᬺߥߚᣂߚࠇ౉ࠅขࠍ

ᣂળ␠ߩ␠㐳ࠆߥߣ੐ᬺኅߪߣ૗࿁߽߅ળޔ߇ࠆ޿ߡߒ޿ㆊ෰࡮⃻࿷ࠄ⥄߽ߡ޿߅ߦળ␠

ࡖ࠴ࡦࡌౝ␠ߢᄢᚻડᬺߣ㐳␠ߪ␠ᣂળޕࠆ޽ߢ࡯࠽࡟ࡊ࡟࠻ࡦࠕࠆ޿ߡߒㆇ༡࡮┙⸳ࠍ

ᛛⴚ⠪ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳రߚ߼฽ࠍ⠪⪺ߡߒߘޔ⍮ੱߩ㐳␠ߚߒᚑഞߦߍ਄┙ߩ࡯

ߘࠃ߅ޔࠅ߅ߡ߼㓸ߢ࠻࡯࡞㐳␠ߪㆇォ⾗㊄ޕࠆ޽ߢቯ੍ࠆࠇߐ᭴ᚑߢ 5,000 ਁ౞ߩ⾗㊄

ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߚ߼฽ࠍ⠪⪺ߪ೨⸥⍮ੱߣ㐳␠ޕࠆ޽ߢߺ⷗ㄟࠆߔ┙⸳ࠍ␠ᣂળߢ

ᄢޔߖߐว⚿ࠍ⣂ੱޔ߃⠨ࠆߥ⇣ޔࠅߥ⇣⣂߽ੱࠆ޽ߩ޿ว߈ᣇ߽ઃ߃⠨ߪߣ࡯ࡃࡦࡔߩ

ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߪߡߒ㑐ߦ㊄⾗ޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣࠆߥߣᱞེߥ߈ᄢ߇༡⚻❰⚵ߔ಴ߺ↢ࠍജߥ߈

ߡߒ౉⾼ߦߢߔߪⓥ⸳஻⎇ߥ⊛ၮᧄޔ߇޿ߥࠇߒ߽߆ࠆ޿ߡࠇ߹ᕺ߇ᣇߩઍᤨࡦࡄࡖࠫ࠻

ᛛߦ․ߡߒߣᓎຬߩ␠ᣂળߪ⠪⪺ޕࠆ޽߇ᔅⷐߊ޿ߡߒታᣉࠍ༡⚻ߥᄢ⢙ߟ߆ᘕ㊀ޔࠅ߅

ⴚ㕙ࠍ㉻㈩ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ޕߊ޿ߡߒᄬᢌߩᢎ⸠ߒ߆↢ࠍ਄ጀㇱߣᓥᬺຬߩოࠍ

૞ࠍߣߎ޿ߥࠄታ〣߇ࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߡߒߘޕߊ޿ߡߒୟ↥࡟ࡊ࡟࠻ࡦࠕߪߩߚߒ

ࡃࡦࡔߩ␠ᣂળޔࠅ߅ߡߒ⸂ℂߪ⠪⪺ߣߚߒᓇ㗀ߊ߈ᄢ߇ߣߎߚߞ޽߇ᅤᰳߩࡊ࠶ࠪ࡯࠽

 ޕࠆ޽ߢߺᒝߩ߽ࠅࠃ૗߇ߣߎࠆ޽ߢ࡯࠽࡟ࡊ࡟࠻ࡦࠕຬో߇࡯

㧔⴫ޕߚߞߥⴕࠍᲧセߩડᬺ⚵❱ജߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߣ␠ᣂળޔߢߎߎ 9-2㧕 

 

片 片 片 片 片 片 ⴫ 9-2㧚ᣂળ␠ߩࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߣડᬺ⚵❱ജߩᲧセ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

片 ╩⠪ߪᛛⴚ࡯ࡖ࠴ࡦࡌડᬺ߇ᚑഞߪ⸬⒁ࠆߔᦨ㜞ߩᛛⴚജ߽ࠅࠃ⎇ⓥࠪࠍ࠭࡯੐ᬺൻߐ

޿ᒝ߁޿ߣࠆߖߐᚑഞࠍ੐ᬺൻ߽ߢ૗߇૗ߡߞೣߦ⇛ᚢߩߘߡߒߘޔ⇛༡ᚢ⚻ߩ߼ߚࠆߖ

࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ߪ␠ᣂળߡߒ㑐ߦᛛⴚജޕࠆ޿ߡ߃⠨ߣࠆ޽ߦ㓸࿅ߚߞᜬࠍ࠻ࡦࡔ࠻࠶ࡒࠦ

ࠗ࠳߇␠ᣂળߪߡߒ㑐ߦㆇ༡ߩ੐ᬺޔ߇޿ߥ߼ุߪߣߎࠆߔࠅ⷗ഠ߿߿ߡߴᲧߦࡦࡄࡖࠫ

 ޕࠆ߃⠨ߣߚߞᢛ߷߶߇Ḱ஻ߩߡߌะߦ᜸ᚢౣޔࠅ਄࿁ߊ߈ᄢࠍࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗ
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ᄖㇱᯏ㑐ߩߣㅪ៤ 

片 ߩߣᄖㇱᯏ㑐ߪߦ߼ߚߊ޿ߡߒታ〣ࠍ੐ᬺߒ⿠ᬺ߇ડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚߩಽ㊁ࠢ࠹ࠗࡂ

ㅪ៤߇ਇนᰳޔߦ․ޕࠆ޽ߢ዁᧪ߩ↥ᬺൻࠍᜂ߁ࠈ޽ߢ߁ᄢડᬺ߈ߢࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡏ࡜ࠦߣ

 ޕࠆ߃⠨ߣࠆ޽ߢઙ↪ߥ߈ᄢߥ߁ࠃࠆߔ᳿ቯࠍㆇ๮ߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌᛛⴚ߇߆ุ߆ࠆ

片 ᛛⴚ⚻༡⺰ߩᄢߥ߈ಽ㊁ޔߡߒߣᛛⴚᚢ⇛⺰ޕࠆ޽߇ᛛⴚᚢ⇛ߩߢਥⷐߟߣ߭ߩࡑ࡯࠹

ޔࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢߣߎ߁޿ߣ߆ࠆ߼ㅴࠍ⊑㐿ߦㄦㅦߦ߆޿ޔߡߒ↪೑ࠍᛛⴚ⾗Ḯߩᄖㇱޔߪ

ޔ⊑㐿ޔߪߢ࿖☨ߦએ೨ޕࠆ޽ߢ߆ࠆ࿑ࠍࠬࡦ࡜ࡃߩߣ↪ᄖㇱ೑ޔߣౝㇱ⫾Ⓧߩᛛⴚߦ߆޿

⵾ㅧޔ⽼ᄁోߣㇱડᬺౝ޿ࠃޟ߇ߩࠆ߿ߢળ␠߁޿ߣޠ⠨ޔ߇ߚߞ޽ߢ⊛⥸৻߇߃┹੎ߩ
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๭߱㧕ޔߪᣣᧄࠆߌ߅ߦ⚻༡ⅣႺޔߪߡ޿߅ߦ☨࿖ဳ 編ࠞဳࡉ࡯⚻༡ࠅࠃޔ߽ࠅࠃ࡞࠺ࡕ

ㆡวࠆߔน⢻ᕈ߇㜞ޔ߇ߣߎ޿⪺⠪⥄りߩ⿠ᬺታ〣ࠅࠃߦ␜ໂޕߚࠇߐ片

੹࿁ឭ᩺ߚߒ⚻༡ߩ࡞࠺ࡕ᦭ലᕈޔߪ޿ߟߦ੹ᓟߩ੐ᬺߩㅴዷࠍ⷗߽ߚߺߓ⺰⚿ߣ޿ߥ

ߖߐᚑഞࠍ੐ᬺޔߒታ〣ࠍ༡⚻࡯ࡖ࠴ࡦࡌࠆࠃߦ༡ᣇ㊎⚻ߚߒ߁ߎޔ੹ᓟޕ޿ߥ߃޿ߪߩ

片ޕߊ޿ߡߒ⸽ᬌࠍ᦭ലᕈߩໂ␜ߚࠇࠄ੹࿁ᓧޔࠅࠃߦߣߎࠆ

⺞⸘⛔߿Ყセಽᨆߩߣ੐଀ߩߊᄙࠅࠃߣಽᨆߥ✺♖ߦ⊛ቇ໧ࠅࠃޔߪߡߒߣⓥ⎇ޔߚ߹

ᩏޔࠅࠃߦߤߥ੹࿁ᓧߚࠇࠄ⍮⷗ࠅࠃࠍ᥉ㆉ⊛ߡߒߣߩ߽ߥᬌ⸽ߊ޿ߡߒᔅⷐޕࠆ޽߇片 片
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䊅䊉䉦䊷䊗䊮䉼䉾䊒

䊐䉢䊦䊚㔚ሶ 䊃䊮䊈䊥䊮䉫㔚ሶ
䋨㔚⇇ടㅦ䋩

⌀ⓨḰ૏

⌀ⓨ

శశ శశ

Ⱟశ૕

ㅘ᣿㔚ᭂઃ
䉧䊤䉴

䊅䊉䉦䊷䊗䊮䉼䉾䊒

䊐䉢䊦䊚㔚ሶ 䊃䊮䊈䊥䊮䉫㔚ሶ
䋨㔚⇇ടㅦ䋩

⌀ⓨḰ૏

⌀ⓨ

శశ శశ శశ శశ

Ⱟశ૕

ㅘ᣿㔚ᭂઃ
䉧䊤䉴

࿑ A-1㧚FEL  ࡓ࠭࠾ࠞࡔశ⊑ߩ

 ࠬࡦ࠮ࡀࡒ࡞࠼࡯࠰ࠞߣࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈ

㒝㍳㒝㍳㒝㍳㒝㍳㧚㧚㧚㧚FELFELFELFEL     㗴⺖㗴⺖㗴⺖㗴⺖ߣߣߣߣᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈᛛⴚ⊛ఝ૏ᕈߩߩߩߩ

 

A㧙㧝㧚ߦ߼ߓߪ 

ᧄ┨ޔߪߢFEL  ޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦ㐿⊒ታ〣ߩ߼ߚࠆߔㆡᔕߦᬺ↥ᾖ᣿߮ࠃ߅ၮ␆⎇ⓥߩ

ߦ߼ߓߪ FEL 㕒߿࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߚߒ⊑㐿߇ࠄ⠪⪺ߦᰴޔߴㅀࠍ᭎ⷐߩߡ޿ߟߦ

ጟᄢቇߩ⎇ⓥࠣߣࡊ࡯࡞౒ห㐿⊒ߚߒⰯశ૕ߤߥ FEL ᦨᓟޕࠆߴㅀߡ޿ߟߦ᭴ᚑ᧚ᢱߩ

ߦ FEL  ޕࠆߴㅀࠍ㗴⺖ߩߡߌะߦ੹ᓟߣᕈ⢻ߩ⁁⃻ޔߡ޿ߟߦ໡ຠൻߩ

 

A㧙㧞㧚੹ᓟߩᾖ᣿↥ᬺߢᦼᓙߩࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣࠆࠇߐ୥⵬ޡFELޢ 

 

A㧙㧞㧙㧝㧚FEL  ߪߣ

⌀ⓨਛߢ㔚⇇ടㅦߚߒ㔚ሶࠍⰯశ૕ߦᾖ኿ߣࠆߔ⊒శ⃻⽎(cathode-luminescence)߇⹺

FELޕࠆࠇࠄ߼ 㧔࿑ޕࠆ޿ߡߒߣశේℂ⊑ࠍࠬࡦ࠮ࡀࡒ࡞࠼࡯࠰ࠞߩߎߪ A-1㧕FEL એᄖ

ޕࠆ޽ߢCRT߇ઍ⴫ᩰߩߘ߇ࠆ޽ߪߩ߽ࠆ޿ߡߒߣశේℂ⊑ࠍࠬࡦ࠮ࡀࡒ࡞࠼࡯࠰߽ࠞߦ

CRT FELޔ߇ࠆ޿↪ࠍᾲ㔚ሶࠆࠇߐ᡼಴ߦⓨਛ⌀ࠄ߆࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈߚߒᾲ⿒ߪ 㔚⇇㔚ߪ

ሶ᡼಴⃻⽎㧔ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈ㧕ࠅࠃߦ⌀ⓨਛߦ᡼಴࡞ࡀࡦ࠻ࠆࠇߐ㔚ሶ࡯࠰ࠞࠍ

 ޕࠆ޿ߡ޿↪ߦࠬࡦ࠮ࡀࡒ࡞࠼

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FELޔࠅ޽ߢ⽎శ⃻⊑ߩߢⓨਛ⌀ߪࠬࡦ࠮ࡀࡒ࡞࠼࡯࠰ࠞ ߥⰯశἮࠆߔߣᔅⷐࠍ᳓㌁ߪ

 ޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߥߦ୥⵬ߩࠣࡦࠖ࠹ࠗ࡜ࡦ࡯࡝ࠣ߁㆑ߪߣߤ

FEL  ޕߔ␜ߩએਅࠍ㐳․ߥਥߩ

Ԙ᳓㌁ਇ૶↪ޕࠆ޽ߢԙ㜞޿⊒శല₸(ﾄﾅ/ｯ)߇ᦼᓙ಴᧪ޕࠆԚ㜞ノᐲ㧔ｇ0 ਁ cｼ/ﾅｈએ਄น

⢻㧕ޕࠆ޽ߢԛૐ⊒ᾲ⊒శޕࠆ޽ߢԜ⍍ᤨὐἫᕈޕߔ␜ࠍԝ㜞޿Ṷ⦡ᕈޕߟ߽ࠍԞ㐳ኼ๮
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࿑ A-2㧚FEL  ᛛⴚ㧕ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈၮᧄ᭴ㅧ㧔಴ᚲ㧦ߩ

㧔⃻࿷ޔࠈߎߣߩｇਁᤨ㑆એ਄น⢻㧕ޕࠆ޽ߢԟ㕖ὐశḮߦ⋠ޔߢఝ޿ߒ⊒శޕࠆ޽ߢ同Ԡ

㜞޿⺞శᕈޕߟ߽ࠍԡᐢ޿૶↪᷷ᐲ▸࿐ޕࠆ޽ߢԢ⌀ⓨ㧔ｇ0ｃｈ㨪ｇ0ｃィ度ｹ㧕ౝേ૞ޕࠆ޽ߢԣ

㜞㔚࿶㧔年送ｮ㨪ｇ0送ｮ㧕㚟േޕࠆ޽ߢ片

片

A㧙㧞㧙㧞㧚FEL  ᭴ㅧߩ

㧲㧱㧸ޔߪ⌀ⓨਛࠅࠃߦࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈߩߢ㔚ሶࠍ᡼಴࠲࠶ࡒࠛࠆߔ㧔㒶ᭂ㧕

นⷞశࠍ࡯ࠡ࡞ࡀࠛߩߘޔߒ⓭ⴣ߇㔚ሶߚߒ㔚⇇ടㅦࠍⓨਛ⌀ޔࠇߐ᡼಴ࠄ߆࠲࠶ࡒࠛߣ

࡯࠰㒶ᭂ㧔ࠞߣ㧕࠼࡯ࡁࠕ㓁ᭂ㧔ޕࠆ޿ߡࠇߐ᭴ᚑߢ㓁ᭂࠆߥࠄ߆ߤߥⰯశ૕ࠆߔᄌ឵ߦ

ࠍߩ߽ࠆ޿ߡࠇߐ᭴ᚑߢ㧕࠼ 2 ᭂ᭴ㅧߣ๭ߦ࠼࡯࠰ࠞߣ࠼࡯ࡁࠕޔߚ߹ޕࠆ޿ߢࠎടޔ߃

╙ࠆࠇ๭߫ߣ࠼࠶࡝ࠣ߿࠻࡯ࠥ 3 㔚ᭂߢߣ᭴ᚑࠍߩ߽ࠆ޿ߡࠇߐ㧟ᭂ᭴ㅧߣ๭ޕࠆ޿ߢࠎ

㧔࿑ A-2㧕 

ᵈ㧕࿑A-2ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈߪ(FED)ߩ᭴ㅧߚߒ␜ࠍ࿑߇ࠆ޽ߢ A㧙㧝㧕ޔ

FED ߣ FEL  ޕߚ޿ߛߚ޿ߡߖߐ↪ᒁߢߩࠆ޽ߢߓห߷߶ߪ᭴ㅧߥ⊛ၮᧄߪ

片  

ߦ߁ࠃߩߎ FEL ߪ FED ࠄ߆ࡊࡦ࡜ᐔ㕙ߪޘరޔࠅ޽ߢᛛⴚߚߒ↢ᵷࠄ߆ᛛⴚ࡮᭴ㅧߩ

ᆎ߹ޔߒ߆ߒޕࠆ߃޿ߣߚߞᾖ᣿↥ᬺࠍ⋠ߦะޔߣࠆߌᐔ㕙ߪࡊࡦ࡜ᰴ਎ઍᾖ᣿ߡߒߣᦼ

ᓙ߇ࠆ޿ߡࠇߐ⃻⁁ޔߪⰯశἮ߿ࡊࡦ࡜ဳ▤ߩߤߥ⊕ᾲ㔚⃿ࡉ࡞ࡃߩߤߥᒻ⁁߇ਥޔࠅ޽ߢ 

▤ဳᒻ⁁ࡉ࡞ࡃ߿ᒻ⁁ߩ FEL ߩ⁁ᒻဳ▤ߦ․ޕߚ߃⠨ߣ޿߈ᄢߪ⟵ᗧߩߣߎࠆߔ⊑㐿ࠍ

FEL ߦ߁ࠃߩⰯశἮޔߪߦࠆߔ⊑㐿ࠍ 360 ᐲߦ⊒శࠆߖߐᔅⷐޔߪߦ߼ߚߩߘޕࠆ޽߇࿑ 

A-3 ޔోߥ߁ࠃߔ␜ߦ ᣇ૏ߦ㔚ሶࠍ᡼಴ߩ࠲࠶ࡒࠛ⁁✢ࠆߔ㐿⊒߇ᔅⷐޕࠆ޽ߢ⹦ޔߪߊߒ

ᓟㅀޔ߇ࠆߔ╩⠪ࠍ࠲࠶ࡒࠛ⁁ࡗࠗࡢߪࠄ㐿⊒ޔࠅࠃߦߣߎߚߒⰯశἮߥ߁ࠃߩ▤ဳᒻ⁁

ߦ޿ᄢߦ੐ᬺዷ㐿ࠆߌ߅ߦᬺ↥ᾖ᣿ߪᚑᨐߩߎޕߚߞߥߣน⢻߇ߣߎࠆߔ૞⵾ࠍ㧲㧱㧸ߩ

 ޕߚߞߥߣࠬ࡜ࡊ
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 ࠼࡯ࡁࠕ ࠼࡯࠰ࠞ

䍝䍎䍞䍼䍔䍼䍵䍛
ITO ⤑
Ⱟశ૕⤑

䉣䊚䉾䉺

䍏䍧䍎䍢䍼

䍏䍧䍎䍢䍼

䍔䍝䍎䍢䍼

Ⱟశ૕⤑
ITO ⤑
䍝䍎䍞䍼䍔䍼䍵䍛

䍝䍎䍞䍼䍔䍼䍵䍛
ITO ⤑
Ⱟశ૕⤑

䍝䍎䍞䍼䍔䍼䍵䍛
ITO ⤑
Ⱟశ૕⤑

䉣䊚䉾䉺

䍏䍧䍎䍢䍼

䍏䍧䍎䍢䍼

䍔䍝䍎䍢䍼

Ⱟశ૕⤑
ITO ⤑
䍝䍎䍞䍼䍔䍼䍵䍛

Ⱟశ૕⤑
ITO ⤑
䍝䍎䍞䍼䍔䍼䍵䍛

࿑ A-3㧚✢⁁ࠛࠆࠃߦ࠲࠶ࡒ▤ဳ FEL  ᭴ㅧߩ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A㧙㧟㧚FEL  ⓥ㧕⎇ߚߒᜰ⋠ࠍ㜞ᕈ⢻ൻߩ࠲࠶ࡒၮ␆⎇ⓥ㧔ࠛߩ

 

A㧙㧟㧙㧝㧚ߪߣ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ 

A㧙㧟㧙㧝㧙㧝㧚߳࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ࠄ߆࠲࠶ࡒࠛ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ A㧙㧞㧕 

片 A-2-2 ߚߴㅀߢ FEL ߩⓥ⎇ߩࠄ⠪⪺ޔߒߚᨐࠍᓎഀߥ㊀ⷐߦ㕖Ᏹߪ࠲࠶ࡒࠛߢ᭴ㅧߩ

ਛᔃߦ߼ߓߪޕࠆ޽ߢࡑ࡯࠹⪺⠪ߩ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽߇ࠄ⎇ⓥߚߞ⥋ߦࠆ߼ߓߪࠍ⚻

ᄢ㒋ᄢቇฬ⹷ᢎߪ⿠Ḯߩⓥ⎇࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩࠄ⠪⪺ޕࠆߔߦߣߎࠆߓ⺰ࠄ߆✲

᝼࡮㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇฬ⹷ᢎ᝼ࠆ޽ߢᐔᧁᤘᄦᢎ᝼㧔⃻ᄢ㒋ᄢቇ․છᢎ᝼㧕ߩ⎇ⓥᚑᨐࠆ޽ߢ

ᐔޔߚߒ↪ᔕࠍᛛⴚߩߎޔߪࠄᐔᧁᢎ᝼ޕࠆߔ᧪↱ߦޠૐ᷷૞⵾ᛛⴚ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳Ꮏੱޟ

ᚑ 緑 ᐕߚߒ࠻࡯࠲ࠬࠅࠃ྾࿖ೋߩ࿾ၞࠦޟࡓࠕࠪ࡯࠰ࡦᰴ਎ઍ࡟ࡊࠬࠖ࠺࡞ࡀࡄ࠻࠶࡜ࡈ

ࠗᛛⴚߩ㐿⊒࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߢޠ಄㒶ᭂ㔚ሶࠛߩ࠲࠶ࡒ⎇ⓥ࡮㐿⊒ࠍⴕࡦࡕࡗࠗ࠳ޕߚߞߥ

 ᕈ㔚ሶⷫ๺ജ㧔Negative⽶ޟߟᜬ߇⾰‛ߩߎޔߪࠇߘޕߟ߽ࠍ⾰ᕈ޿ߔ߿ߒ᡼಴ࠍ㔚ሶߪ࠼

Electron Affinity㧦NEA㧕ޕߚ߈ߡࠇࠊ޿ߣࠆ޽ߢ߼ߚߩర᧪ߩߎޔ NEA 㧞ޔߪሽ࿷ߩ

㧜ᐕએ਄ߩᤄߦ⎇ⓥߚࠇߐᄤὼ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳㧔วᚑ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳⎇ⓥߣߞߕ߽ࠅࠃ೨㧕ߩ

⴫㕙‛ᕈߩၮ␆⎇ⓥࠅࠃߦᜰ៰ࠅߥ߆ޔࠇߐṼὼߒ߆ߒޔߣᦼᓙߡߞ߽ࠍ਄⸥߇⪲⸒ߩ⊒

NEAޕࠆ޽ߢߩߚ߈ߡࠇࠄߖ ߥ⇣․߁޿ߣ޿㜞ࠅࠃⓨḰ૏⌀߇ᐩߩવዉᏪߩඨዉ૕ޔߪߣ

⃻⽎߿࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ޔߢ AlN ߩ߽ࠆ޿ߡࠇߐႎ๔ߺߩߦඨዉ૕ࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࠗࡢߩㇱ৻ߤߥ

⴫ޔ߃ടߦࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࠗࡢߩߘޔ႐วߩ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳߫߃଀ߪේ࿃ߩߘޔߡߒߘޕࠆ޽ߢ

㕙ߦๆ⌕ߚࠇߐ᳓⚛㧔H㧕ޔߣ⴫㕙ߩ὇⚛㧔C㧕ߩߣ㔚᳇㒶ᕈᐲߩ㆑ࠅࠃߦ޿⺃⿠ࠆࠇߐ

㔚᳇ੑ㊀ጀߣߩ߽ࠆࠃߦ⺑᣿ޕࠆ޿ߡࠇߐ૗ޔࠃߖߦࠇNEA ඨዉ૕ߩ႐ว૗ߩ߆ࠄᣇᴺߢ

̌㔚ሶࠍવዉᏪߦᵈ౉ߩߘ̍߫ࠇ߿ߡߒ⴫㕙߽߆ߚ޽ޔࠄ߆ḡ᳇ߊߣߏߩ㔚ሶ߇᡼಴ࠇߐ
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㊄ዻၮ᧼

䉻䉟䊟䊝䊮䊄䊅䊉☸ሶ વዉᕈ
䉫䊤䊐䉜䉟䊃

㊄ዻၮ᧼

䉻䉟䊟䊝䊮䊄䊅䊉☸ሶ વዉᕈ
䉫䊤䊐䉜䉟䊃

࿑ A-4㧚ߩ⤑⭯࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳㔚ሶ᡼಴࡞࠺ࡕ 

ޔ̌ߡߞ߇ߚߒޕࠆ޽ߢߕߪࠆ ߥߣ᧚ᢱ࠲࠶ࡒࠛߩ↪㔚ሶ᡼಴߻ንߦ዁᧪ᕈߪ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳

ࠆᓧࠅ CVDޕࠆ޽ߢߩߚߞߥߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲ߩⓥ⎇ࠇࠄ߃⠨ߣ̍ ᴺߢᒻᚑ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߚߒ

㔚ߦ࠼࡯ࡁࠕߚߒᢙ㨙㨙㔌ࠅࠃ⤑ߣߊ޿ߡߒශടࠍ㔚࿶ߢⓨਛ⌀ޔߡߒߣ࠼࡯࠰ࠞࠍ⤑⭯

ሶ߇㘧߮ㄟޔߺ㔚ᵹࠆࠁࠊ޿ޔࠆࠇߐ᷹⸘ߡߒߣ㔚ሶ᡼಴⃻⽎߇⹺ޔߒ߆ߒޕߚࠇࠄ߼NEA

޽ߢ߁ࠃߚߞ߆ߥ߆ⴕߪߦߢ߹ࠈߎߣࠆࠇߐ᡼಴߇㔚ሶߊߣߏߩḡ᳇ࠆࠇߐᦼᓙߢലᨐߩ

ࡔ㔚ሶ᡼಴ߩߘޔ߆ߩࠆߔ᡼಴ࠍ㔚ሶߡߒߦ߆޿ߪ⤑⭯࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߩታ㓙ޔߡߒߘޕࠆ

ࡁ࠽ࠄ߆࠲࠶ࡒࠛ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳߇⽎ኻߩ๧⥝ߦޘᓢޔߢߣߎߊ޿ߡߒߦ߆ࠄ᣿ࠍࡓ࠭࠾ࠞ

 ޕߚ޿ߡߞࠊᄌ߳࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞ

 

A㧙㧟㧙㧝㧙㧞㧚὇⚛♽᧚ᢱߩࠄ߆㔚ሶ᡼಴ࡓ࠭࠾ࠞࡔ 

片 CVD ᒻᚑࡉ࡯ࡘ࠴ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞޔ߼ߓߪࠍ⤑⭯࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳㧔CNT㧕࡞࡯ࠜ࠙ࡁ࠽߿

㧔CNW㧕ޔߤߥ㔚ሶ᡼಴⃻⽎ߔ␜ࠍ὇⚛♽᧚ᢱޔߡ޿߅ߦ㔚ሶࠛߩࡦ࡚ࠪ࠶ࡒᐲวࠍ޿

ᡰ㈩ߪߩ߽ࠆߔ㔚᳇વዉᕈߩ࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣ޿⦟ߩሽ࿷ߣࠆ޽ߢ⠨ޕࠆࠇࠄ߃ 

CVD 㔚ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛࠆߔ෻Ყ଀ߦߐ߈ᄢߩ႙☸߇⤑࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ᄙ⚿᥏ߚࠇߐᒻᚑߢ

ᵹߦ⇇☸ޔࠅ߆ࠊ߇ߣߎߔ␜ࠍሽ࿷࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣࠆߔጀߩᢙߣવዉᕈߩߎ߇⃻⽎ߩේ࿃ߢ

 ޕߚ߈ߢᢿ್ߣࠆ޽

片 CVDޔߪߣߎߩߎ ޔ૞ᚑ᧦ઙߥ߁ࠃࠆߖߐჇടࠍᚑಽ࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣߩਛ⤑࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳

࠳ߥ⾰⦟ޔ߇߁߶ߩ⤑⭯ࠆࠃߦ૞⵾ᴺߥ߁ࠃ޿ߥ߈ߢ߇࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߥ⾰⦟ࠅ߹޽ࠅ߹ߟ

 ޕࠆ߈ߢ⸂ℂ߽ࠄ߆ߣߎߟ߽ࠍᕈ․ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ޿⦟ࠅࠃ⤑⭯࠼ࡦࡕࡗࠗ

࿑ޔߪߣ⤑⭯࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࠆߔ᡼಴ࠍ㔚ሶޔࠅ߹ߟ A-4 ޿㜞ߩ㔚᳇⛘✼ᕈߦ߁ࠃߔ␜ߦ

ߪߚ߹ጀ࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣ޿㜞ߩવዉᕈࠆߔሽ࿷ߦ⇇☸ߜࠊߥߔޔ㑆߈ߔߩ႙☸࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳

࠳ࠎࠈߜ߽ޕ޿ࠃߡߺߣߩ߽ࠆ޿ߡࠇߐ᭴ᚑࠅࠃߦ᧼ࠆࠇ๭߫ߣࡊ࠶࠴࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣࡁ࠽

ߥߣ࠲࠶ࡒ߽ࠛߢߺߩࡊ࠶࠴࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣࡁ࠽ࠆߔ┙⥄ߊߥ߇߃ᡰ߁޿ߣ႙☸࠼ࡦࡕࡗࠗ

ߦߐ߹߇ࠄࠇߎޕࠆᓧࠅ ｙソ光 ߿ ｙソｯ 片ޕࠆ޽ߢߤߥ

片

 

 

 

 

 

 

 

片

࠻ࡦࡇࠬࠆ޿ߡࠇࠄ⍮ߊࠃߦߢߔޔߪࡓ࠭࠾ࠞࡔߩ㔚ሶ᡼಴ߩࠄ߆὇⚛᧚ᢱߩࠄࠇߎ

㧔柔ミ至点ｼ典㧕ဳ㔚ሶḮߣࠇߘߩห᭽ߦ⺑᣿ޕࠆ߈ߢવዉᕈߩ㜞ࠍࡊ࠶࠴࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣࡁ࠽޿
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J = aE
2
exp[          ]

㱎E

-b㱢3/2

J = aE
2
exp[          ]

㱎E

-b㱢3/2

J = aE
2
exp[          ]

㱎E

-b㱢3/2

㧔㧝㧕 

࿑ A-5㧚㔚ሶߩ㔚⇇᡼಴⃻⽎࡞࠺ࡕ 

㧔Ǫ߇ᄢߤ߶޿߈ᕆ௑ᢳ޿ߔ߿ߒ࡞ࡀࡦ࠻ߢ㧕 

㊄ዻ⴫㕙਄ߩᓸዊ⓭⿠ㇱಽޔߣߔߥߺߣ࿑ グｃイ ߇ⓨḰ૏⌀ߢᒝ㔚⇇ਅޔߦ߁ࠃࠆࠇߐ␜ߦ

௑ޔ߈㊄ዻߩ⓭⿠ㇱࡒ࡞ࠚࡈࠅࠃḰ૏ߩ㔚ሶߢࠣࡦ࡝ࡀࡦ࠻߇㘧߮಴ߔ㊄ዻߩߢ㔚⇇᡼኿

⃻⽎ߣ㘃ૃޕࠆߔ片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

̌ᓸዊ⓭⿠̍ߩߘޔߪᒻ⁁ߡߞࠃߦ⓭⿠ߩవ┵ߦដࠆ߆㔚⇇ޔ߇㔚⇇ ゴ߽ࠅࠃǪ୚Ⴧᄢ

ゴﾄ為c㧩Ǫゴޔࠇߐ ◲ࠍ⿠⓭ޕࠆߔ⿠⺃ࠍࠣࡦ࡝ࡀࡦ࠻ޔࠅ߆ដ߇⇇ዪᚲ㔚޿ᒝࠆࠇߐ⴫⃻ߢ

න߼ߚߩ㐳ߐͰߢవ┵ᦛ₸ඨᓘ ﾊߩવዉᕈߣࡊ࠶࠴⠨ޔߣࠆ߃Ǫ㨪Ͱ/ﾊ ࠆ޽߇㑐ଥߩ グ㧙㧟㧕ޕ片

᡼಴㔚ሶ㔚ᵹኒᐲߩࠄ߆࠲࠶ࡒࠛߊߠၮߦ㔚⇇ශടޔߡߐ 編 ߩᰴߪߦ⊛⥸৻ޔߪ

サ為逐ﾄｽﾊｃソ為ﾊｼ景ｽ至ﾅ 片ޕࠆࠇߐㅀ⸤ߢᑼߩ

 

片

ゴޔቯᢙߪ㨍ｂ片㨎ޔߢߎߎ ߼ᭂ߇᡼಴㔚ᵹޔߦࠄߐޕࠆ޽ߢߐ㔚૏㓚ო㜞ߪȩޔ⇇㔚ߪ

޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥߒᓇ㗀߽⠨ᘦߩⓨ㑆㔚⩄㧔具ミｹcｽｃc景ｹﾊ普ｽ㧕ߣࠆߥߊ㜞ߡ グ㧙㧠㧕ޕ片

編ޔߡߞ߇ߚߒ ࠃޟޔߒ⇛⋬ࠍ⺰⼏޿ߒ⹦ߪߢߎߎޔߒ߆ߒޕࠆߥߣⶄ㔀ߦࠄߐߪ⴫⃻ߩ

ߩߎޔࠄ߆⷗࿾߁޿ߣޠࠆ޽ߢߩ߽ߔ␜ࠍ᡼಴㔚ᵹኒᐲ޿㜞ߪߣ࠲࠶ࡒࠛ޿ 編 ࠔࡈ࡜ࠣߪ

ｇޔዪᚲ㔚⇇㧦ゴﾄ為c㧔込Ǫゴ㧕ޔኒᐲ㧦ソߩ⿠㧔ﾊ為ｼ㧕⓭ߪߚ߹ࡊ࠶࠴ߩ࠻ࠗ ᧄߩ ﾊ為ｼ ࠳ࡦࠦߩ

片ޔߢᗧ๧߁޿ߣࠆ߹᳿ߢㅒ㧕㧦ｙﾊ為ｼߩ㧔ᛶ᛫ࠬࡦ࠲ࠢ

編編編編㧩㧩㧩㧩ｾｾｾｾ㧔㧔㧔㧔ソｂｙソｂｙソｂｙソｂｙﾊ為ｼﾊ為ｼﾊ為ｼﾊ為ｼｂゴｂゴｂゴｂゴﾄ為cﾄ為cﾄ為cﾄ為c㧕㧕㧕㧕片 片 片 片 片 㧔㧞㧕片

片ޕࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߔ⴫⃻ߢ

片 㧕ฦࡠ㧔ޔ޿ᄙ߇ᢙߩ㧔ࠗ㧕ﾊ為ｼ㧔具㧕ޔߪߦࠆᓧࠍ᡼಴㔚ᵹ޿㜞ߪᑼ(ｈ)ߩߎޔߡߒߘ ﾊ為ｼ

ᑼߥ⊛⽎᛽ߔ␜ࠍᔅⷐ᧦ઙ߁޿ߣ޿ᒝ߇⇇㧕ዪᚲ㔚ࡂ㧔ޔ޿㜞߇㧔ｙﾊ為ｼ㧕ࠬࡦ࠲ࠢ࠳ࡦࠦߩ

ソޔߪ߈ߴߔᵈᗧߟ৻ޔ߇ࠆ޽ߢ⺰⚿ߩᒰὼߪઙ᧦ߩߎޕ޿ߚ߈ߛߚ޿ߡ߃⠨ߣࠆ޽ߢ ߇

ޔ̌ߪේ࿃ߩߘޕࠆ޽ߢߣߎ߁޿ߣࠆߔૐਅ߇㔚ᵹኒᐲߦㅒߣࠆ߉ߔ߈ᄢࠅ߹޽ ࠾࡯࡝ࠢࠬ

࿑ޕࠆ޽ߢ߼ߚߩ㧔具cﾊｽｽ点至点普㧕ലᨐ̍ࠣࡦ A-6  ޕߔ␜ࠍ᣿࿑⺑ߩലᨐࠣࡦ࠾࡯࡝ࠢࠬߦ
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࿑A-6㧚หߓᕈ⢻ߟ߽ࠍ㊄ዻ rodߩᧄᢙࠆࠃߦ㔚⇇㓸ਛߩᏅ⇣(ࠪࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡘࡒ) 

ᧄᢙ߇ᄙߤ߶޿㓸ਛᐲ(Ǫ)ߡߞ߇ߚߒޔዪᚲ㔚⇇(Eloc㧩ǪE) ߩᒝߪߐਅࠆ߇ 

ᄢ 

(Ǫ߇㜞޿) 

ਛ 

(Ǫ߇ਛ㑆) 

ዊ 

(Ǫ߇ૐޔ޿ 

 (Ǫ>1ߒߛߚ

㔚
૏
╬
㜞
✢ 

㔚
⇇
㓸
ਛ
ᐲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

rod ᢙ߇㧝ᧄߣ߈ߣߩ㧟ᧄߪߢߣ߈ߣߩ᣿ߦ߆ࠄ㔚૏╬㜞✢ߩ᭽ሶߡߞ߇ߚߒޔ㔚⇇㓸

ਛߩᐲวޔࠅ߅ߡߞߥ⇣߇޿㧟ᧄ߇߁߶ߩዪᚲ㔚⇇ߪᒙޔߪߣߎߩߎޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎ޿ή

ᢙߦ rod ߩ⇇㔚ࠅߥߦߣߎࠆߔᒻᚑࠍᐔ㕙㧔㊄ዻ㕙㧕ߩߟ৻߇┵ውߩrod(s)ޔߣࠆߴਗࠍ

㓸ਛ߇⿠߽ࠄ߆ߣߎ޿ߥࠄߎផ⺰ߩߎޕࠆ߈ߢലᨐࠣࡦ࠾࡯࡝ࠢࠬࠍലᨐޔ޿޿ߣℂᗐ⊛

ฦࠍ㑆㓒ߩrod(s)㑆ޔߪߦࠆᓧࠍ⇇ዪᚲ㔚޿ᒝࠆࠃߦ㔚⇇㓸ਛലᨐߥ rod ࠆߔߣͰࠍߐ㜞ߩ

 A㧙㧡㧕ޕߚࠇߐ␜߇ߣߎࠆ޽߇ᔅⷐߟ଻ߦͰ㨪㧟Ͱޔ߈ߣ

ߥ߈ᄢߩͰޔߟ߽ࠍᲧ࠻ࠢࡍࠬࠕ޿㜞ޔࠄ߆ߣߎߩߎ 1 ᧄߩ rod ᦼᓙࠍ⇇ዪᚲ㔚޿ᒝߪ

ߥ߈ᄢޔ߇ࠆ߈ߢ rod(s)㑆ߩ㑆㓒߇ᔅⷐ߼ߚߥ rod(s)ߩ✚ᢙ N  ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆࠇߐ೙㒢ߪ

片 ߩߢ㧔㧞㧕ᑼޔߡߞ߇ߚߒ J ޿ߒࠊߐᦨ߽߰ޔߪߦࠆߔߦᦨᄢࠍ rod ߣ㧔Ͱ㧕ߐ㜞ߩ rods

㑆ߩ㑆㓒㧔Ͱ㨪㧟Ͱ㧕ߜࠊߥߔޔ N  ޕࠆ޽ߢ߈ߴߔㆬᛯࠍ

 ޔߪ㧔㧞㧕ᑼ߼ߚߩߘ

編編編編㧩㧩㧩㧩ǩǩǩǩ具cﾊ具cﾊ具cﾊ具cﾊ㨫㨫㨫㨫ｾｾｾｾ㧔㧔㧔㧔ソｂｙソｂｙソｂｙソｂｙﾊ為ｼﾊ為ｼﾊ為ｼﾊ為ｼｂｂｂｂゴゴゴゴﾄ為cﾄ為cﾄ為cﾄ為c㧕㧘㧕㧘㧕㧘㧕㧘ߒߛߚߒߛߚߒߛߚߒߛߚ片0片0片0片0̨ǩ̨ǩ̨ǩ̨ǩ具cﾊ.具cﾊ.具cﾊ.具cﾊ.ҟҟҟҟｇｇｇｇ片片片片 㧔年㧕片片片片

ߣͰߪ.ǩ具cﾊࠎࠈߜ߽ޕ޿ߥࠇߒ߽߆߈ߴߊᦠߣ N  ޕࠆ޽ߢ㑐ᢙߩ

片  
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࿑ A-7㧚㔚ሶ᡼಴ߡߞߣߦℂᗐ⊛ߥ㑆㓒ߟ߽ࠍ㐳ࠆߥ⇣ߩߐ㧔Ͱ1ߣͰ2㧕 

片 片 片 片 片 片 片  ࠻ࠗࠨࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛߩߢ㈩೉ߩ㧔rods㧕ࡉ࡯ࡘ࠴ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ

片 片 片 片 片 片  㧔N1ߣ N2㧕ߩᏅ 

 

એ਄ߦㅀࠍ࠲ࠢࠔࡈ⻉ߚߴ⠨ᘦޔߡߒ╩⠪ߪࠄᰴߦ⺑᣿ࠆߔᢙ⒳ߒ⸘⸳ࠍ࠲࠶ࡒࠛߩ૞

⵾ޕߚߒ 

 

A㧙㧟㧙㧝㧙㧟㧚࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽૞⵾߳ߩ⸳⸘ේℂ 

片 ࠆࠃߦᛛⴚࠣࡦࠖ࠺࡯ࠪࡁ࠽ߚߒ⊑㐿߇ࠄᐔᧁᢎ᝼ޔߡߒ⠨ᘦࠍߣߎߩ⸤਄ޔߦ߼ߓߪ

 A㧙㧢㧕ޕࠆߔ੺⚫ࠍቶ᷷૞⵾ᴺߩ࠲࠶ࡒࠛ

વዉᕈ޿⦟ߩၮ᧼਄ߩ࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣߦ⓭⿠ࠍⷙೣ⊛ߦ㈩೉ࠍߣߎࠆߔ⠨ޕࠆߺߡ߃㧞⒳

⠨ߣࡉ࡯ࡘ࠴ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞߩߓห߇ߐᄥߩͰ2ߣͰ1ߐ㐳߼ߚߩ⿠㧔◲න⓭ߩͰ2ߣͰ1ߐ㜞ߩ

߁ࠃࠆߥߣǩscreening㨪㨪㨪㨪㧝ߢ㧔㧟㧕ᑼޔߡࠇ౉ߦ⠨ᘦࠍലᨐߩࠣࡦ࠾㧙࡝ࠢࠬޔࠍ㧕ࠆߺߡ߃

ੑᰴర⊛ߦ㈩೉ߩߘޔߣࠆߔ㑆㓒ߪͰ1(2) 㨪 㧟Ͱ1(2)ޔ߇ࠆ޽ߢ߈ߴࠆ޽ߢͰ1(2)ޔߣࠆߔߣ࿑

A-7  ޕࠆߥߦ߁ࠃߩ

片 Ͱ1㧛Ͱ2ߢਔ⠪߇Ǫޔ߫ࠇ޽ߢ㧔CͰ1㨪CͰ2㧕ߓห߽ߣਔᣇ߇ࠬࡦ࠲ࠢ࠳ࡦࠦߩ⿠⓭ޔߒ߽

୚⇣ޔࠅߥ⓭⿠ߩ✚ᢙߪߢ(Ͱ1㧛Ͱ2)㧞୚⇣ޔ߼ߚࠆߥ᣿ߦ߆ࠄ⓭⿠㐳㧔Ͱ㧕ߩ⍴޿Ͱ2߁߶ߩ

Ͱ1㨪㧝߫߃଀ޕࠆࠇߐ⺰⚿߇ߣߎ޿߈Ͱ1㧪Ͱ2㧕ᄢޔߒߛߚ㧔Ͱ1㧛Ͱ2㧕୚㧔ࠅࠃ㧔㧞㧕ᑼ߇

Ǵ㨙ޔͰ㧞㨪㧝㧜㧜㨚㨙ޔߣࠆߔߣ㔚ᵹ୯ߦ㧝㧜୚ߩᏅ޿⨹ߪ⺰⼏ߩߎޕࠆߥߦߣߎࠆ޽߇

೨ឭޔ߇ࠆ޿ߡߞ┙ߦ╩⠪ߤߥࠬ࠮ࡠࡊߪࠄᛛⴚ⊛᧦ઙࠍ⠨ߡ߃⓭⿠ߩ㐳ߐ㧔Ͱ㧕ߪ㨪㧝

㧜㧜㨚㨙⒟ᐲ߇৻⇟⃻ታ⊛ߣߛ⠨࡮⸘⸳ࠍ⤑࠲࠶ࡒࠛߥ߁ࠃߩߎޔ߃ᒻᚑߩߎޕߚߺ⹜ࠍ

߇ߐ㐳ߩࡉ࡯ࡘ࠴ޔ႐วߩ࠲࠶ࡒࠛࡉ࡯ࡘ࠴ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞࠆ޿ߡࠇߐ૞⵾ޔㅢᏱޔߪߣߎ

ᢙǴ㨙ߩ႐ว߇ᄙࠍߣߎ޿⠨ޕࠆ޽ߢߣߎ޿ࠈߒ߽߅ߣࠆ߃    

    

    

    

    

 

片  

 

 

 

 

 

 

 

࿑ߪࠄᐔᧁᢎ᝼ޔ߇ߊ޿ߡߒ૞⵾ࠍ⤑࠲࠶ࡒࠛߡߞࠃߦ᭎ᔨ⸘⸳ߩߎ A-8 㔚ߥ߁ࠃߩ

ሶ᡼಴⚛ሶ⤑ࠬ࡜ࠟࠍ਄ߦᒻᚑࠍߣߎࠆߔ⠨ࠬ࡜ࠟޔߜࠊߥߔޕߚ߃ၮ᧼਄ߚ߹࡞࠲ࡔߦ
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࿑ A-8㧚㔚ሶ᡼಴㧔ࠛ࠲࠶ࡒ㧕⚛ሶߩ᭴ㅧ 

ߟ߽ࠍㅘ᣿ዉ㔚ᕈߪ ITO 㧝㧜㧜ߦ਄ߩߘޔߒ⌕⫳ߡߒߣ㧕ࠆߥߣ࠼࡯࠰ࠞߪࠇߎ㔚ᭂ㧔ࠍ

㨚㨙⒟ᐲߩᄢ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࡁ࠽ߟ߽ࠍߐ߈☸ሶࠣࡦࠖ࠺࡯ࠪࡁ࠽ࠍᴺࠅࠃߦઃ⌕ޕߚߖߐ 

片 ࡜ࠣߩߐෘߩᢙ㧝㧜㨪㧝㧜㧜㨚㨙ޔࠅࠃߦᴺࠢ࡯ࠕࠢ࠶ࠖ࠺࡯࠰ࠞߡߦቶ᷷ޔࠄ߆ࠇߘ

޿ᒝ߇ᕈ࠻ࠗࠔࡈ sp2 ὇⚛⤑ߩߘߡߒߘޔࠍ਄࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߩ⭯ᭂߦᕈࠅ߹ߟ⛘✼ᕈ߽ࠍ

ߟ sp3 ὇⚛⤑㧔ࡁ࠽☸ሶ޿ࠃ߽ߢ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳㧕ࠇߙࠇߘࠍၸⓍࠢ࠶ࠖ࠺࡯࠰ࠞޕࠆߖߐ

ߩᄢቇࠫ࠶࡝ࡉࡦࠤ࿖⧷ࠆ޽ߩ੤ⷫߣᐔᧁᢎ᝼ޔߪᴺࠢ࡯ࠕ Milne ᢎ᝼ߩ⎇ⓥቶޔߡߦ὇

ᓽ․ߩᣇᴺࠢ࡯ࠕࠢ࠶ࠖ࠺࡯࠰ࠞޕࠆ޽ߢᣇᴺࠆࠇࠊ૶ߊࠃߦᒻᚑߩ࠲࠶ࡒࠛࠆࠃߦ⤑⚛

࿑ߪ A--9 ߢ⟎ⵝߩ C+ࠗࠝࡦ㧔ࡑ࠭࡜ࡊ㧕ࠍ࡯ࠡ࡞ࡀࠛߩᄌޔߢߣߎࠆ߃ቶ᷷ߡߦኈᤃߦ

sp2ߣ sp3ߩၸⓍࠍㅪ⛯⊛ޔࠞࠅ޽ߢߣߎࠆ߈ߢߦ ၮࠬ࡜ࠟࠅࠃߦᣇᴺࠢ࡯ࠕࠢ࠶ࠖ࠺࡯࠰

᧼਄ߩ㔚ሶࠛߩ࠲࠶ࡒቶ᷷ᒻᚑ߇น⢻ߩߎޕࠆ޽ߢߩߚߞߥߦ sp3⤑ߪ࿑ A-5 ߚߒ᣿⺑ߢ

㔚ሶࠍࠣࡦ࡝ࡀࡦ࠻ߩଦㅴࠆߖߐ௛ࠆߔࠍ߈㧔వㅀߩ NEA ᕈ߇ലࠆ޿ߡ޿㧕ޕࠆ޽ߢߩ

㧔વዉᕈ㧕ࠣࠆ޽ߢਥ૕ߩ࠲࠶ࡒࠛ ߩ⭯ᭂߦ਄ߩጀ࠻ࠗࠔࡈ࡜ NEA 㧔N㧕⚛⓸]࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳

ឭ᩺ߢᢥ⺰ߩ߆ߟᐞ߇߃⠨߁޿ߣࠆߔჇᄢ߇㔚ሶ᡼಴ޔߣࠆ߿ߡߒ⌕ઃࠍጀ[޿⦟߇ࡊ࡯࠼

 ޕࠆ޿ߡࠇߐ

片 ࠄ߆ᐩߩવዉᏪߩ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߪ⚛⓸ 1.7eV Nޕࠆ૞ࠍ࡞ࡌ࡟㨯࡯࠽࠼ߦߐᷓߩ ᄙ㊂ࠍ

㨯࡯࠽࠼ߩߎޔߤᱴߪ⟎૏ߩ㧔EF㧕࡞ࡌ࡟ࡒ࡞ࠚࡈߩ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ޔߣࠆ߿ߡߒࡊ࡯࠼ߦ

㧔SP2㧕㧛NEA࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣޔߢߩࠆ᧪ߦߊㄭߩ࡞ࡌ࡟ ࠼ࡦࡃߩ♽㧔SP3㧕࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳

࿑ߪࡓ࡜ࠣࡗࠗ࠳ A-10(a)ߦ♽ߩߎޕࠆߥߦ߁ࠃߩᒝ࠼࡯ࡁࠕ޿㔚⇇㧔ࠣࠞߪ࠻ࠗࠔࡈ࡜

࿑ޔࠅߥߊ⭯ߦ┵ᭂߪⓨਲጀߩSP2㧛SP3⇇㕙ޔߣࠆ߃ടࠍ㧕࠼࡯࠰ A-10(b)ޔߦ߁ࠃߩSP2

஥ࠄ߆ SP3߳ะ߇ࠣࡦ࡝ࡀࡦ࠻ߩߡߌኈᤃ߽߆ߒޔࠅߥߣ NEA ᕈ࡞ࡀࡦ࠻ޔ߼ߚߩ㔚ሶ

ቶ᷷ߦ᭽ߩߎޔ߇ࠆࠇߐᦼᓙ߇Ⴧᄢߩ㔚ሶ᡼಴⢻ޔࠅ߹ߟޕࠆߥߊᤃࠇߐ᡼಴ߦⓨਛ⌀ߪ

࠶ࡒฦ⒳ࠛࠆߴㅀߦᰴߪᕈ․ߩߎޕߚߒ␜ࠍ㔚ሶ᡼಴⢻޿⦟᭴⚿ߪ࠲࠶ࡒࠛߚࠇߐᒻᚑߢ

ࠍ⤑࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣߦ਄࡞࡯ࡏࠞ࡝ࠪߩ࠭ࠗࠨࡁ࠽ߢਛߩ࠲ CVD ᒻᚑߤࠎߣ߶ߣߩ߽ߚߒ

㘃ૃߩ࠲࡯࠺ޔߢߩߚߞ޽ߢ࿑␜ޕࠆߔ⇛⋬ߪ 
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࿑ A-9㧚ࠞ  ᚑ⤑ⵝ⟎᭎⇛࿑ࠢ࡯ࠕࠢ࠶ࠖ࠺㧙࠰

 

Evac Graphite 

Ef 

Ev 

Ec 

Evac 

 

 

((((aaaa))))    ((((bbbb))))    

 

Ev 

Ec 
~ 1.7 eV 

++++    
++++    

++++    

    
    
    

++++    
++++    

    
    

Graphite 

++++    

 

 Diamond Diamond 

࿑ A-10㧚ࠣ࠻ࠗࠔࡈ࡜㧛NEA  ࿑࠼ࡦࡃ࡯ࠡ࡞ࡀࠛߩ♽࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳

㧔a㧕片 ශട㔚⇇ߒߥ片 㧔b㧕ශട㔚⇇ࠅ޽ 

 

 ࠣࡦ࡝ࡀࡦ࠻

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A㧙㧟㧙㧞㧚ࡑ࠭࡜ࡊ CVD ᴺߩ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ࠆࠃߦᚑ⤑ᣇᴺ߮ࠃ߅ 

㔚ሶ᡼಴․ᕈ 

 

片 ਄⸥ࠛ࠲࠶ࡒቶ᷷૞⵾ᴺએ㒠ޔ╩⠪ߪࠄฦ⒳ᣇᴺࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߢ૞⵾߈ߡߒ

ߘޕࠆߔ᣿⺑ࠍ߆ߩ޿⦟߇࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߗߥޔߦ೨ࠆߴㅀࠍߣߎߩࠄࠇߘޔ߇ߚ

ԙ㜞ޔ㧕޿ߔ߿ߒ⸂ℂ߽ࠄ߆ߣߎࠆࠇߐᒻᚑ߽ߢਛࡑ࠭࡜ࡊޔߪࠇߎ㧔ࠆ޽ߢԘ㗎ਂޔߪࠇ

ࡗࠗ࠳Ԛޔ㧕ࠆ޽ߢᔅ㗇ߪᾲ᡼ᢔޔࠄ߆޿㜞ߪ㔚ᵹኒᐲࠆࠇᵹࠍ᭴ㅧࡁ࠽㧔ߔ␜ࠍᾲવዉ޿

ߪ㧔᳓⚛⚳┵㧕࠼ࡦࡕ NEA 㧔A-3-1-1ߔ␜ࠍ ធ⋤ޔߦ߁ࠃߚߴㅀߢ NEA ᕈ߇ലᨐ⊛޽ߢ
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࿑ A-11㧚ࠪࠞ࡝⃿㈩೉ߩ SEM ௝ 

ߩ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࡁ࠽ߦะ਄ߩᕈ․࠲࠶ࡒࠛߩߢᓟㅀޔ߇޿ߥߪႎ๔߁޿ߣࠆ NEA ᕈ߇ነ

ਈߒᓧࠆ㧕ޔԛࠛ࠲࠶ࡒᕈߩ⤑ࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߔ␜ࠍ૞⵾߇᧦ઙ߃ߐᢛޔᭂ߫߃ ޽ߢኈᤃߡ߼

 ޕࠆߔ⇛⋬ߪ᣿⺑߇ߟ߽ࠍૐ⌀ⓨ[10-4㨪10-6Torr]૞േ㧕ޔ߫߃೑ὐ㧔଀ߩޘ⒳ઁߩߘԜޔࠆ

 

㧔㨍㧕㧔㨍㧕㧔㨍㧕㧔㨍㧕ࠪ࠲࠶ࡒࠛ࡞࡯ࡏࠞ࡝ࠪ࠲࠶ࡒࠛ࡞࡯ࡏࠞ࡝ࠪ࠲࠶ࡒࠛ࡞࡯ࡏࠞ࡝ࠪ࠲࠶ࡒࠛ࡞࡯ࡏࠞ࡝    

片 A-3-1-3 ࡁ࠲ࠛࠍ⃿ࠞ࡝ࠪߩ⽼Ꮢߩ࠭ࠗࠨ㧝㧜㧜㨚㨙ߕ߹ޔߡߞࠃߦේℂ⸘⸳ߚߴㅀߢ

ߩ㜞વዉߚߒ⿥㖸ᵄᵞᵺࠍࠇߎޔߖߐಽᢔߦṁᶧਛ࡞࡯ n++Si ၮ᧼਄ࠗ࡟ࡊࠬߦઃ⌕ޔߖߐ

㧢㧜͠࡞࡯ࡁ࠲ࠛߩߢ⣕⌕ಣℂࠍᣉࠞ࡝ࠪޔߣߔ⃿ߪ࿑ A-11 ⟥ߡߒ⌕ኒߦ᧼ၮߦ߁ࠃߩ

࿑ߣࠆߔ⤑ᚑࠍ⤑࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣࠅࠃߦᴺ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈᾲޔࠄ߆਄ߩߎޕࠆߔ㈩೉ߊߒ A-12

 A㧙㧣㧕ޕࠆ߈ߢ૞⵾߇⤑࠲࠶ࡒࠛߟ߽ࠍ㔚ሶ᡼಴․ᕈߔ␜ߦ

ᧄ⎇ⓥߩ࠲࠶ࡒࠛߩߢ㔚ሶ᡼಴․ᕈߩ⹏ଔߪએਅߩ㧞ߩߟ୯ߢⴕߪߟߣ߭ޕߚߞ㑣୯㔚⇇

㧔ｮ/ঙ㧕᷹ߩቯޔࠅ޽ߢｇ0 ঀ/ঞߩ㔚ᵹኒᐲࠍᓧߦߩࠆᔅⷐߥ୯ࠍࠇߎޕࠆ޽ߢ ゴ典景ｇ ߔߣ

ߪߣߟߣ߭߁߽ޕࠆ ｇ ঁ/ঞࠍᓧࠆ㔚⇇୯㧔ゴ典景ｈ㧕ࠄࠇߎޔࠎࠈߜ߽ޕࠆ޽ߢ㔚⇇୯߇ૐ޿

⒟ޔ 

ߪ㔚ሶ᡼಴․ᕈߩ࠲࠶ࡒ⃿ࠛࠞ࡝ࠪߩߎޕࠆࠇࠊ޿ߣ࠲࠶ࡒࠛ޿⦟ߪߦ⥸৻ ゴ典景ｇ㧩ｎ.イｮ/

ঙ෸߮ ゴ典景ｈ㧩ｇｇｮ/ঙޕࠆ޽ߢ 
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࿑ A-12㧚ࠪࠞ࡝⃿਄ߩ⤑ࡦࡏ࡯ࠞࡁ࠽ߩ㔚ሶ᡼಴․ᕈ 

⴫ A-1㧚CNW  ૞⵾᧦ઙߥ⊛ઍ⴫ߩ࠲࠶ࡒࠛ

ᚑ⤑ᣇᴺ 㪛㪚䊒䊤䉵䊙㪚㪭㪛ᴺ
䊆䉪䊨䊛䈭䈬䈱㊄ዻ✢
䊆䉾䉬䊦䈭䈬䈱㊄ዻ᧼

ၮ᧼᷷ᐲ ⚂㪈㪇㪇㪇㷄
ᷙว䉧䉴Ყ 㪚㪟㪋䋺㪟㪉䋽㪈䋺㪈㪉㪌
䉧䉴࿶ 㪎㪌㫋㫆㫉㫉
ᛩ౉㔚ജ 㪋㫂㪮
ᚑ⤑ᤨ㑆 㪐㪇㫄㫀㫅

ၮ᧼

 

 

 

 

 

 

 

    

    

    

    

    

    

    

㧔㨎㧕㧔㨎㧕㧔㨎㧕㧔㨎㧕ࠞ࡞࡯ࠜ࠙ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ࡞࡯ࠜ࠙ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ࡞࡯ࠜ࠙ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ࡞࡯ࠜ࠙ࡁ࠽ࡦࡏ࡯(CNW)(CNW)(CNW)(CNW)ࠛ࠲࠶ࡒࠛ࠲࠶ࡒࠛ࠲࠶ࡒࠛ࠲࠶ࡒ    

਄⸥㧞ߪ࠲࠶ࡒࠛߩߟ A-3-1-3 ߚߒ૞⵾ߡߒ೙ᓮߦ⊛Ꮏੱޔߡߞᓥߦේℂ⸘⸳ߚߴㅀߢ

⚿ޔߦὼ⥄ߊߥߪߢ⊛ὑੱޔߪ࠲࠶ࡒࠛߩߟ㧞ࠆߴㅀࠄ߆ࠇߎޔߒኻߦߩࠆ޽ߢ࠲࠶ࡒࠛ

ᨐ⊛ߪߦ⸳⸘ේℂߢ⺑᣿಴᧪ࠆ㜞޿㔚ሶ᡼಴⢻ޔߪ࠲࠶ࡒࠛߩࠄࠇߎޕߔ␜ࠍDC ࠭࡜ࡊ

ࡑ CVD ᴺࠅࠃߦᚑ⤑࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ޔ߇ࠆࠇߐวᚑࡦ࠲ࡔࠆࠇࠄ޿↪ߦ㧔CH4㧕ࠟࠬߣ᳓

⚛㧔H2㧕ᷙߩวᲧ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࠍ↢ᚑߩ᧦ઙࠄ߆ዋߒᄖߚࠇ㧔ࠣ޿ߔ߿߈ߢ߇࠻ࠗࠔࡈ࡜㧕

⴫ࠍ଀৻ߩ૞⵾᧦ઙߥ⊛૕ౕޕࠆࠇߐᚑ↢ޔᤨ A-1  ޕߔ␜ߦ

 

 

 

 

 

 

 

 

⴫ A-1 ߩ⴫㕙᭴ㅧߩ࠲࠶ࡒࠛߚߒ૞⵾ߢઙ᧦ߩ SEM ௝ࠍ࿑ A-13 ࠞࡁ࠽ߩߎޕߔ␜ߦ

ᢙ߇ߺෘޔߪ⤑ࡦࡏ࡯ 点ﾅ ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ߼ߚࠆ޿ߢࠎ⚵ࠅ౉ߦ߁ࠃߩ〝ㅅ߇ოߩᢙঙ߇ߐ㜞ߢ

⊕ߪߢ⒫✢㧔࿑ߩߘߪ⇇㔚ޕࠆ޿ߡࠇࠄߌฬઃߣ㧔Carbon-nano-wall:CNW㧕࡞࡯ࠜ࠙ࡁ

ߦ⊛േ⥄ޔߜᜬࠍ㑆㓒ߩᢙঙ߇⒣✢㑆ࠄࠇߎޔߦߣߎ޿⦟߇ㇺวޕࠆߔ㓸ਛߦ㧕ࠆ߃⷗ߊ

వㅀࠣࡦ࠾࡯࡝ࠢࠬߩലᨐߩ᧦ઙࠍḩߩߘޕࠆ޿ߡߒ⚿ᨐޔ㔚ሶ᡼಴․ᕈߪ ゴ典景ｇ㧩ｇｮ/ঙ෸

߮ ゴ典景ｈ㧩ｇ.イｮ/ঙޔߒ␜ࠍᦝߦ㔚⇇ࠍ㜞ߣࠆ߼◲නߦ ｇ00 ঁ/ঞߩ㔚ᵹ߇ᓧᭂ߁޿ߣࠆࠇࠄ
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࿑ A-14㧚CNW  㔚ሶ᡼಴․ᕈߩ
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䊨䊷䊦ൻ(a) 

(b) 

࿑ A-16㧚CNT(a)ߣ CNW(b)ߩ᭴ㅧᲧセ 

࿑ A-13㧚CNW ߩ SEM ௝ 

࿑ A-15㧚CNW 㜞ಽ⸃⢻ߩ TEM ௝ 

㧔࿑ࠆ޽ߢᕈ․࠲࠶ࡒࠛߚࠇఝߡ߼ グｃｇィ㧕ߩࠄࠇߎޕ୯᷹ߪቯ㔚ᭂ㑆㓒 ｇﾅﾅ ࠄᓧߡ޿߅ߦ

片ޕࠆ޽ߢߩ߽ߚࠇ

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  

 

 

 

 

片 CNW CNWޔߦ߼ߚࠆߴ⺞ߦࠄߐࠍᕈ‛ߩ 㜞ಽ⸃⢻ޔߪᨆ⸂ޕߚߞⴕࠍ᭴ㅧ⸃ᨆߩ TEM

㜞ಽ⸃⢻ޕߚߒታᣉࠍ᥏ᕈ⹏ଔ⚿ࠆࠃߦಽశᴺࡦࡑ࡜࡯ࠩ࡯࡟߮ࠃ߅ᩰሶ௝ⷰኤࠆࠃߦ

TEMࠆࠃߦᩰሶ௝ⷰኤ⚿ᨐࠍ࿑A-15ޕⷰߔ␜ߦ ኤ▎ᚲߪCNWߩო⁁ㇱಽߩవ┵ޕࠆ޽ߢ 

࿑ A-15 CNWޔᨐ⚿ߚߒᨆ⸂ߊߒ⹦ࠍ ޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޿ߡࠇߐ᭴ᚑࠄ߆ᩰሶߩචᢙጀߪ

ߪᩰሶ㑆㓒ߩߘ 0.34nm ߇ߚߒޕߚߒ⥌৻ߣᩰሶ㑆㓒ߩ㕙(0002)ߩ࠻ࠗࠔࡈ࡜ࠣޔࠅ޽ߢ

CNWޔߡߞ  ޕߚߞߥߣ߆ࠄ᣿߇ߣߎࠆ޿ߡ߈ߢߢ࠻࡯ࠪࡦࠚࡈ࡜ࠣߩචᢙጀߪ

CNW ࡯ࠪࡦࠚࡈ࡜ࠣ߇㧔CNT㧕ࡉ࡯ࡘ࠴ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞߣࠆߔ⴫⃻ߦ⊛᭎ᔨࠅࠃࠍ᭴ㅧߩ

ო㧔wall㧕ߡߞ㊀߇චᢙጀޔࠅߥ⇣ߣߩࠆߥߦࡉ࡯ࡘ࠴ߡߞ߹ࠆ߹߇ᢙጀߪ㧝ጀ෶ߩ㧕࠻

㧔࿑ޕࠆ޿ߡࠇࠄ߃⠨ߣߩ߽ࠆ૞ࠍ A-16㧕 
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⚿᥏ᕈ䈏⦟䈇
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G䍨䍼䍻䍢䍼䋺䌳䌰䋲⚿ว䈱િ❗ᝄേ⿠࿃

D䍨䍼䍻䍢䍼䋺⚿ว䈱ੂ䉏䉕␜䈜䊏䊷䉪

G/D䈏ᄢ䈐䈇⒟

⚿᥏ᕈ䈏⦟䈇

࿑ A-17㧚CNW  ࡞࠻ࠢࡍࠬࡦࡑ࡜ߩ

1)㑣୯㔚⇇䈱ૐᷫ

䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭 CNW CNX

䇭1.0V/㱘m             0.5V/ 㱘m䇭(  10㱘A/cm2)

䇭1.5V/㱘m             1.1V/ 㱘m䇭(    1 mA/cm2)

䇭䇭䇭䇭䇭䇭 䇭2.5V/ 㱘m䇭(100 mA/cm2)

2) ૞⵾ᤨ㑆䈱⍴❗

1.5hrs              5mins

1)㑣୯㔚⇇䈱ૐᷫ

䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭䇭 CNW CNX

䇭1.0V/㱘m             0.5V/ 㱘m䇭(  10㱘A/cm2)

䇭1.5V/㱘m             1.1V/ 㱘m䇭(    1 mA/cm2)

䇭䇭䇭䇭䇭䇭 䇭2.5V/ 㱘m䇭(100 mA/cm2)

2) ૞⵾ᤨ㑆䈱⍴❗

1.5hrs              5mins

⴫ A-2㧚CNX ߣ CNW  Ყセߩ

࿑ࠍ᥏ᕈ⹏ଔ⚿ࠆࠃߦಽశᴺࡦࡑ࡜࡯ࠩ࡯࡟ A-17 ࠢࡍࠬࡦࡑ࡜ߩ὇⚛♽᧚ᢱޕߔ␜ߦ

ࠆࠇࠄ⷗ߦ࡞࠻ G ߣ(1580cm-1ઃㄭ)࠼ࡦࡃ D ࠇߐኤⷰ߇ࠢ࡯ࡇߩ(1350cm-1ઃㄭ)࠼ࡦࡃ

Gޔ߇ Dޔߢࠢ࡯ࡇ޿ᒝߢࡊ࡯ࡖࠪߪ࠼ࡦࡃ Gޕ޿ᒙߪᒝᐲߩ࠼ࡦࡃ ߪ࠼ࡦࡃ SP㧞⚿วߩ

િ❗ᝄേ⿠࿃ޔࠢ࡯ࡇߩD ߞ߇ߚߒޕࠆ޿ߡࠇߐ㉼⸂ߣࠢ࡯ࡇߔ␜ࠍࠇੂߩว⚿ߪ࠼ࡦࡃ

ザ/ｚޔߡ ｙソｯޔ߈ߢ߇ߣߎࠆ߃⠨ߣ޿ࠃ߇⒟⚿᥏ᕈ޿߈ᄢ߇ ߩ᥏ᕈ⚿޿ߥዋ߇ࠇੂߩว⚿ߪ

߇ߐࠃߩ᥏ᕈ⚿ޕࠆ߃޿ߣ⤑޿ࠃ ｙソｯ ⠨ߣߩ߽ࠆ޿ߡߞᜂࠍ࿃৻ߩ㔚ሶ᡼಴․ᕈߚࠇఝߩ

片ޕࠆ޿ߡ߃

片

片

 

片 片 片 片 片 片  

    

    

    

    

    

    

    

    

㧔㨏㧕㧔㨏㧕㧔㨏㧕㧔㨏㧕ࠞ࠻࠶ࠫࠣࠗࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ࠻࠶ࠫࠣࠗࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ࠻࠶ࠫࠣࠗࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞ࠻࠶ࠫࠣࠗࡁ࠽ࡦࡏ࡯(CNX)(CNX)(CNX)(CNX)ࠛ࠲࠶ࡒࠛ࠲࠶ࡒࠛ࠲࠶ࡒࠛ࠲࠶ࡒ 

ｙソｯ ߒޔߒ␜ࠍ᡼಴⢻޿㜞ࠅࠃޔߢ⺋ⴕ㍲⹜ߩߡߒᜰ⋠ࠍ㜞ᕈ⢻ൻࠆߥࠄߐߩ࠲࠶ࡒࠛ

࠶ࡒࠛߩߎޕߚߞߥߦ߁ࠃࠆ߈ߢ૞⵾߇࠲࠶ࡒࠛߚߒㆡߦ㊂↥ᕈߊ߆⍴߇૞⵾ᤨ㑆ޔ߽߆

ࠍ࠲ ｙソｰ ߚߌฬઃߣ グ㧙㧤㧕ޕ㔚ሶߩ᡼಴಴ญ㧔ｽｰ至典㧕ࡁ࠽ࡦࡏ࡯ࠞߟ߽ࠍ᧚ᢱ߁޿ߣᗧ๧ߢ

ߦ⴫グｃｈޕࠆ޽ ｙソｰߣ ｙソｯࠛߩ࠲࠶ࡒᲧセ⴫ߚ߹ޔࠍ࿑グｃｇｎߦ ｙソｰߩ㔚ሶ᡼಴․ᕈޕߔ␜ࠍ

ゴ典景ｇ㧩0.イｮ/ঙ෸߮ ゴ典景ｈ㧩ｇ.ｇｮ/ঙߦࠄߐޔࠅ޽ߢ ｈ.イｮ/ঙߢ ｇ00 ঁ/ঞߩ㔚ᵹ߇ᓧࠇࠄ ｙソｯ ࠃ

ｙソｰޕࠆ޽ߢᕈ․࠲࠶ࡒࠛߚࠇఝ߽ࠅ ࡒࠛࠆ޿ߡࠇߐႎ๔ࠄ߆਎⇇ਛޔߪ㔚ሶ᡼಴․ᕈߩ

߽ߢਛߩ࠲࠶ ｇ㨮ｈ ૏ࠍ੎߁ᕈ⢻ޕࠆ޽ߢ片

片

片

片

片

片

片

片

片
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㪇

㪉㪇

㪋㪇

㪍㪇

㪏㪇

㪈㪇㪇

㪈㪉㪇

㪇 㪌㪇㪇 㪈㪇㪇㪇 㪈㪌㪇㪇 㪉㪇㪇㪇 㪉㪌㪇㪇 㪊㪇㪇㪇

㪘㫇㫇㫃㫀㪼㪻㩷㪭㫆㫃㫋㪸㪾㪼㩷㩿㪭㪀

㪚
㫌
㫉㫉
㪼
㫅
㫋㩷
㪻㪼
㫅
㫊㫀
㫋㫐
㩷㩿
㫄
㪘
㪆
㪺
㫄
㪉 㪀

࿑ A-18㧚CNX  㔚ሶ᡼಴․ᕈ㧔᷹ቯ㔚ᭂ㑆〒㔌㧦1mm㧕ߩ

 

࿑ A-20㧚CNX  ផቯᚑ㐳ㆊ⒟ߩ

࿑ A-19㧚CNX ߩ SEM ௝ 

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

ｙソｰ ߩ᭴ㅧߩ 柔ゴ･ ௝ࠍ࿑ グｃｇ緑 ߩߎޕߔ␜ߦ ｙソｰ 㧕ｙソｯࠆ᧪಴ߢ⍴ᤨ㑆ߡߞ㧔ᓥ޿ૐߩ⢛ߪ

ࡦࡏ࡯ࠞ⁁✢⋤ޔߣࠆߔኤⷰࠍ⿠⓭ߩߎޕࠆ޽ߢሶ⁁⓭⿠ߩ┻ߚߒᚑ㐳ߦਛߩߺ࿐ߩოߩ

㧔ｇ00点ﾅ࡞࠼࡯࠾ ⒟ᐲߩᓘ㧕ߦࠅࠊ߹ߩᄙᢙߩ ｙソｯ ߇ߣߎࠆ޿ߡߒᚑ㐳ߦ߁ࠃߊߟ߈Ꮞ߇

ߩᐩㇱ࡞࠼࡯࠾ࡦࡏ࡯ࠞޕࠆ߆ࠊ ｙソｯ ߩ਄ㇱ࡞࠼࡯࠾ࡦࡏ࡯ࠞޔߊ߈ᄢߪ ｙソｯ ߎ޿ߐዊߪ

ｙソｰޔࠄ߆ߣ ࿑ߪ グｃｈ0 ߡ޿⛯ޔߒᚑ㐳߇࡞࠼࡯࠾ࡦࡏ࡯ࠞߦ߼ߓߪߦ߁ࠃߔ␜ߦ ｙソｯ ᩭߩ

ᒻᚑ߮ࠃ߅ᚑ㐳ߩ࡞࠼࡯࠾ࡦࡏ࡯ࠞ߇ᐩㇱࠄ߆਄ㇱߦะߡߞ߆ㅴߣߊ޿ߢࠎផኤޕࠆ߈ߢ片

片

片

片

片

片

片

片

片

片
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࿑ A-21㧚CNW ߩ wall ౝߦᚑ㐳ߚߒ CNX ߩ SEM ௝(a)ߣᚑ㐳࡞࠺ࡕ(b) 

ᰴޔߦｙソｰ ｙソｰޕߚߒ⠨ኤࠍ߆ߩࠆߔࠍᚑ㐳ߥ⇣․ߥ߁ࠃߩߎߗߥߪ ࡓ࠭࠾ࠞࡔᒻᚑߩ

ᒻᚑߩ᭴ㅧࡁ࠽㧝ᰴరߤߥ✢⚦㊂ሶ߿࠻࠶࠼㊂ሶߩߢಽ㊁ߩ࡯ࠫࡠࡁࠢ࠹ࡁ࠽ޔߪ

㧔ｇｚｃ普ﾊ為逐典景㧕ߣࠇߘߩ㘃ૃޔߜࠊߥߔޕࠆߔ㒢ቯߚࠇߐ႐ᚲࠍᜰቯߩߘޔߒㇱಽౝࡁ࠽ߦ

ࠆ޽ߢߟ৻ߩᣇᴺࠆߔၸⓍߪߚ߹૞⵾ࠍ⾰‛ 典ｽﾅミﾄｹ典ｽ片ｹ具具至具典ｽｼ片ｾ為ﾊﾅｹ典至為点㧔෶ߪ

ｼｽミ為具至典至為点㧕ߦ㘃ૃࠆ޿ߡߒ グ㧙㧥㧕ߩߎޕ ｙソｰ ႐ว࿑ߩ グｃｈｇ(パ)ޔߦ߁ࠃߔ␜ߦ⊛࡞࠺ࡕߦ

典ｽﾅミﾄｹ典ｽ ޿ૐߩ⢛ߪ⋠ᓎߩ ｙソｯ ᵴᕈߩࠄ߆ࡑ࠭࡜ࡊޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޿ߡߒߚᨐ߇ߺ࿐ߩ

⒳㧔ｙシ年
ａߤߥ࡞ࠞࠫ࡜㧕߇ઃ⌕⏕₸ߩ㜞޿ ｙソｯｃ典ｽﾅミﾄｹ典ｽ ⲷᣓ㓏ߒ⌕ઃߦ⊛ㆬᛯߦਛᔃㇱߩ

Ბࠍ᣹߇ࠆᅤߩ┻ߊሶ⁁ߦᚑ㐳ߣࠆߔ⠨߼ߚߩߘޕࠆࠇࠄ߃࿑ グｃｈｇ(ｹ)ߦ⹺߁ࠃࠆࠇࠄ߼

ߪ⿠⓭ߩߎޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆࠇߐᒻᚑ߇⟲⿠⓭ߚߞឥ߷߶߇ߐ㜞߿ߐᄥޔߦ 柔ミ至点ｼ典 ࡒࠛဳ

片ޕࠆ߈ߢᦼᓙ߇㐳ኼ๮ߣ቟ቯᕈߩᤨ↪૶ޔࠅ߅ߡߒࠍ⁁ᒻߚૃߣ࠲࠶

片
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AAAA㧙㧙㧙㧙㧠㧠㧠㧠㧚㧚㧚㧚FELFELFELFEL 㐿⊒ታ〣㐿⊒ታ〣㐿⊒ታ〣㐿⊒ታ〣㧔㧔㧔㧔FELFELFELFELߩߩߩߩ     ᛛⴚ↢↥ᛛⴚ↢↥ᛛⴚ↢↥ᛛⴚ㧕㧕㧕㧕↥↢ߩߩߩߩ

    

A㧙4㧙㧝㧚FEL  ࠬ࠮ࡠࡊ⵾ㅧߩ

片 ⵾ㅧߪߦࠬ࠮ࡠࡊᄙߚ޿ߥ߈ߢ߇ߣߎࠆߔࡦࡊ࡯ࠝࠍߡߴߔޔ߼ߚࠆ޽߇࠙ࡂ࠙ࡁߩߊ

FELޔ߼  ޕߊߛߚ޿ߡߖߐ᣿⺑ࠍߺߩ᭎ⷐߩࠬ࠮ࡠࡊ⵾ㅧߩ

FEL ߩㇱ᧚ࡓ࠹ԙࠬޔടᎿߩԘ㓁ᭂㇱ᧚ޔࠅ߅ߡࠇ߆ಽߦߟ㧠ߊ߈ᄢߪࠬ࠮ࡠࡊ⵾ㅧߩ

ടᎿޔԚਔㇱ᧚ࠍ૶ޔ┙⚵ߩߡߞԛឃ᳇ߩ㧠Ꮏ⒟ޕࠆ޽ߢ 

એਅߦฦᎿ⒟ߩ⹦⚦ߡ޿ߟߦㅀޕࠆߴ 

Ԙ㓁ᭂㇱ᧚ߩടᎿ片

 ῎ੇ࡮ᵞᵺޔ࠻࠶ࠞߩ▤ࠬ࡜ࠟع

    ⤑ᚑߩ⤑㧵㨀㧻ߩౝო▤ࠬ࡜ࠟع

٨▤ౝოߦ㧵㨀㧻ࠍ࠻ࠬ࡯ࡍ࿁ォᑼᵹߒㄟߺᴺߢႣᏓޕࠆߔ 

٨ⓨ᳇ਛߢ 10㨪20ޔ180͠ ಽੇ῎ߚߖߐᓟ 400㨪600͠ߢ 30㨪60 ಽ὾ᚑޕࠆߔ 

㧔ᚑ⤑᧦ઙߩ⚫੺㧕 

㧖ᚑ⤑᧦ઙ㧭片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  㧖ᚑ⤑᧦ઙ B 

片 片 片 ႣᏓᣇᴺ㧦ࠬ࠻࡯ࠦࡦࡇ片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  ႣᏓᣇᴺ㧦࠻࡯ࠦ࡯ࡃ 

片 片 片 ੇ῎片 片 㧦180͠×10min片 片 片 片 片 片 片 片 片   ੇ῎片 片 㧦180͠×10min 

片 片 片 ὾ᚑ片 片 㧦550͠×1hr㧔Air ψ N2 㔓࿐᳇㧕  ὾ᚑ片 片 㧦550͠×1hr㧔Air 㔓࿐᳇㧕 

 

㧖ᚑ⤑᧦ઙ㧭ߩ․ᕈ片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片  㧖ᚑ⤑᧦ઙ B  ᕈ․ߩ

片 片 ⴫㕙ᛶ᛫୯㧦120ǡ㧛غ片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 ⴫㕙ᛶ᛫୯㧦700ǡ㧛غ 

片 片 ㅘㆊ₸片 片 㧦98.2㧑片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 ㅘㆊ₸片  㧦97.6㧑 

  片 ⤑ෘ片 片 片 㧦⚂ 150nm                       ⤑ෘ片 片  㧦⚂ 200nm 

 

٨ኽᱛㇱߩ㧵㨀㧻⤑ࠍႮ㉄ߢ㒰෰ޔߒႮ㉄ߢᵞᵺޕࠆߔ 

 

 ⤑ᚑߩ⤑Ⱟశ૕ߩౝო▤ع

٨▤ౝოߦⰯశ૕ࠍ࠻ࠬ࡯ࡍ࿁ォᑼᵹߒㄟߺᴺߢႣᏓޕࠆߔ 

٨ੇ῎ᓟޔⰯశ⤑߇ᜰቯߩㅘㆊ₸ߩ▸࿐ౝࠍ߆ࠆ޽ߦ⏕⹺ޕࠆߔ 

٨ⓨ᳇ਛߢ 500㨪600͠ߢ 60 ಽ὾ᚑޕࠆߔ 

ԙࠬࡓ࠹ㇱ᧚ߩടᎿ 

૞⵾㧔࿑ߩࡓ࠹ࠬ↪㒶ᭂع A-22ޔA-23 ෳᾖ㧕 

 ޕࠆߔṁធߦ߁ࠃࠆ߈ߢ⟎㈩ߦਛᔃߩᓘ▤ࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞߦ✢ߒ಴ࠅขߩࡓ࠹٨ࠬ

૞⵾㧔࿑ߩࡓ࠹ࠬ↪㓁ᭂع A-22 ෳᾖ㧕 

片  ޕࠆߔ⌕ṁࠍ▤࠻࡯ࡐࠨߦ┵వࡓ࠹٨ࠬ
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䉴䊘䉾䊃ṁធ

㒶ᭂ↪䉴䊁䊛

䉦䊷䊗䊮䉣䊚䉾䉺

䉴䊘䉾䊃ṁធ䉴䊘䉾䊃ṁធ

㒶ᭂ↪䉴䊁䊛

䉦䊷䊗䊮䉣䊚䉾䉺

࿑ グｃｈ年㧚ࠬࡓ࠹┵ሶࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯ࠞߦṁធߚߒ⁁ᘒࠫ࡯ࡔࠗߩ࿑片

䉧䊤䉴▤

㓁ᭂ↪䉴䊁䊛

ṁ⌕

䉼䉾䊒䉥䊐

㌁ߢ࠻ࠬ࡯ࡍ㓁ᭂ┵ሶߣ同光ゾ⤑ࠍធ⛯

㨺࠲࠶ࠥ

䉧䊤䉴▤

㓁ᭂ↪䉴䊁䊛

ṁ⌕

䉼䉾䊒䉥䊐

㌁ߢ࠻ࠬ࡯ࡍ㓁ᭂ┵ሶߣ同光ゾ⤑ࠍធ⛯

㨺࠲࠶ࠥ

࿑ グｃｈｈ㧚サゴ､ ↪ㇱ᧚ߩᄖⷰ౮⌀片

片  ޕࠆߔṁធࠍ㓁ᭂ┵ሶߦᣇ৻߁߽ޔࠍ࡯࠲࠶ࠥߦᣇ৻ߩ✢ߒ಴ࠅขߩࡓ࠹٨ࠬ

٨㓁ᭂ┵ሶࠍ▤ౝოߩ㧵㨀㧻⤑ߦ㌁ߢ࠻ࠬ࡯ࡍធ⌕ޕࠆߔ片  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ԛ⚵┙ޔԛឃ᳇ 

࿑ع A-24  ޕࠆߡ┙ߺ⚵ࠍㇱ᧚ߚߒḰ஻ߡߞ߇ߚߒߦᚻ㗅ߩ

片  

٨⚵┙ ｇ㧦ࠟߦ┵ ߩ▤ࠬ࡜㓁ᭂ↪ࠬࠍࡓ࠹ṁ⌕ޕࠆߔ片

片 片

片

片

片

片

٨⚵┙㧞㧦ࠞࠬ࡜ࠟࠍ࠲࠶ࡒࠛࡦࡏ࡯▤ౝߦᝌ౉ߢ▤࠻࡯ࡐࠨޔߒᡰᜬޕࠆߔ片

片

片

片

片

٨⚵┙ 㧟㧦

㒶ᭂ↪ࠬߦ▤ࠬ࡜ࠟࠍࡓ࠹ṁ⌕ޕࠆߔ片
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ṁ⌕ṁ⌕

࿑ グｃｈィ㧚サゴ､ ᚻ㗅片┙⚵ߩ

䂾䇭䉧䊤䉴▤䋨䉦䉾䊃䊶䉫䊧䊷䉳䊮䉫䋩 䂾䇭䉣䊚䉾䉺㩷䊶㓁ᭂ↪䉴䊁䊛䊶㒶ᭂ↪䉴䊁䊛

䂾䇭ᵞᵺ 䂾䇭ṁធ䋺䇭䉣䊚䉾䉺㪆㒶ᭂ↪䉴䊁䊛

䂾䇭ੇ῎ 䃁䇭⚵┙㽲

䂾䇭ႣᏓ䋨࿁ォᑼᵹ䈚ㄟ䉂䋩 䂾䇭ἫἻṁ⌕䋺䇭㓁ᭂ▤㪆㓁ᭂ↪䉴䊁䊛
㩷㩷㩷㩷㩷㓁ᭂข಴䋺䇭㪠㪫㪦㪆㪘㪾㩷䊕䊷䉴䊃㪆㓁ᭂ↪䉴䊁䊛

䂾䇭ੇ῎
䃁䇭⚵┙㽳

䂾䇭὾ᚑ

䂾䇭ἫἻṁ⌕䋺䇭㓁ᭂ▤㪆䉣䊚䉾䉺ṁធᷣ䉂䉴䊁䊛
䂾䇭ႣᏓ䋨࿁ォᑼᵹ䈚ㄟ䉂䋩

䂾䇭⌀ⓨ䊔䊷䉨䊮䉫䋨㪈㪇㪄㪍㫋㫆㫉㫉એਅ䊶㪋㪌㪇㷄䋩
䂾䇭ੇ῎

䂾䇭ኽᱛ

䂾䇭὾ᚑ 䂾䇭ᬌᩏ

䃁䇭㓁ᭂ▤ടᎿ⚳ੌ䇭

㪠㪫㪦㩷䊕䊷䉴䊃

Ⱟశ૕䉴䊤䊥䊷

䇭

࿑ A-25㧚FEL  ࠬ࠮ࡠࡊ⵾ㅧߩ

片

片

片

片

片

片

٨ឃ᳇ࠣࡦࠠ࡯ࡌ㧔ｇ0ｃ幸典為ﾊﾊ એਅ࡮ィイ0͠㧕ࡈࠝࡊ࠶࠴ޔ片

片 片

片

਄⸥ߢ⺑᣿ߚߒ サゴ､ ࿑ࠍࠬ࠮ࡠࡊ⵾ㅧߩ グｃｈイ  ޕࠆ߼ߣ߹ߦ

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

⌀ⓨ↪ߦࡊࡦࡐធ⛯ޔߒឃ᳇ᓟޕࠆߔࡈࠝࡊ࠶࠴ߦ⌀ⓨ↪ߦࡊࡦࡐធ⛯ޔߒឃ᳇ᓟޕࠆߔࡈࠝࡊ࠶࠴ߦ
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࿑ A-26㧚ฦ⒳⊒శ⦡ߔ␜ࠍ FEL 

㧭㧙㧠㧙㧞㧚サゴ､ ⃻⁁片ߩ

㧭㧙㧠㧙㧞㧙㧝㧚サゴ､ ⃻⁁ᕈ⢻片ߩ

片 サゴ､ 片ޕࠆߴㅀߦએਅࠍᕈ⢻ߩߢ⃻ᤨὐߩ

片FELع  ⃻⁁․ᕈߩ

٨片⊒శല₸㧦42 lm/W片 片 片 Ј片 ⊕ᾲ㔚⃿ߩ⚂ 3 ୚ 

٨片ផቯኼ๮㧦1 ਁᤨ㑆એ਄片 Ј  ⊕ᾲ㔚⃿ߩ⚂ 10 ୚એ਄ 

㧔ᦨㆡ㚟േᣇᑼ࡮᧦ઙએᄖߪߢኼ๮ߪૐਅޕࠆߔ㧕 

片 片 片 ٨片 Ṷ⦡ᕈᜰᢙ(Ra)㧦㧪85片 片 Ј片 㜞Ṷ⦡ⰯశἮߣห╬㧔⊕ᾲ㔚⃿ Ra㧩100㧕 

٨片⊒శ⦡㧦Ⱟశ૕㈩วᲧߩ⺞ᢛߢᤤశ⦡࡮ᤤ⊕⦡࡮㔚⃿⦡߇ߤߥน⢻ޕ㧔࿑ A-26㧕 

 

片

片

片

㧭㧙㧠㧙㧞㧙㧞㧚࡞ࡀࡦ࠻ౝ⼊๔ᯏ⢻ サゴ､ ᾖ᣿ߩዉ౉片

片

片 ᧄ⎇ⓥߢ╩⠪߇ࠄ㐿⊒ߚ߈ߡߒ サゴ､ߩ໑৻ߩ໡ຠൻታ❣࡞ࡀࡦ࠻߇ౝ⼊๔ᯏ⢻サゴ､ᾖ᣿

ᐔᚑޕࠆ޽ߢࡓ࠹ࠬࠪ ｇｍ ᐕߦ㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇ✚ว⎇ⓥᚲᾢ⼱㕏ᒾᢎ᝼ࠍᆔຬ㐳ߚߒߣ㜞⍮⋵

㑐ߦ╷቟ోኻߩᱠⴕ⠪ࠆߌ߅ߦౝ࡞ࡀࡦ࠻↰દ࡮ጧߩ੗ޟ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊߩ⋬࿖࿯੤ㅢߡߦ

ౝ⼊๔ᯏ⢻࡞ࡀࡦ࠻ߦౝ࡞ࡀࡦ࠻ጧߩ੗ߡߒߣⅣ৻ߩߘޕߚߒ⿷⊑߇ޠᬌ⸛ᆔຬળࠆߔ サゴ､

ᾖ᣿ࠪࠬ߇ࡓ࠹⹜㛎⊛ߦណ↪ޕߚࠇߐ੗ߩጧߪ࡞ࡀࡦ࠻㜞⍮⋵ߩ⷏ㇱߦ૏⟎ޔߒ࿖㆏ イ幸

ภ✢ޕࠆ޽ߢ࡞ࡀࡦ࠻ߩ࿖㆏ イ幸 ภ✢ߪ㜞⍮⋵⷏ㇱߢ෼ⓠࠆࠇߐㄘ↥‛߿ᶏ↥‛ࠍߤߥㆇ߱

ᄢဳߩߤߥࠢ࠶࡜࠻੤ㅢ㊂߇ᄙ࡞ࡀࡦ࠻߽߆ߒޔߊౝߪᱠⴕ⠪߇ⴕޔ߼ߚࠆߔ᧪߈ᱠⴕ⠪

ᧄ⼊๔ᯏ⢻ޕߚ޿ߡࠇ߹ᦸࠅࠃએ೨߇╷቟ోኻߩ サゴ､ ᾖ᣿ࠪࠬޔߪࡓ࠹ᱠⴕ⠪࡞ࡀࡦ࠻߇

ౝߦ౉ߩ࡞ࡀࡦ࠻ޔߣࠆ಴౉ࠅญࠆ޿ߡࠇߐ⟎⸳ߦᱠⴕ⠪߇࡯ࠨࡦ࠮ᗵ⍮ߦࠇߘޔߒㅪേ

ࠆ޿ߡࠇߐ⟎㈩ߦౝ࡞ࡀࡦ࠻ߒ 年0 บߩ サゴ､ ᾖ᣿߇ὐṌὐἮࠍᆎޕࠆ߼サゴ､ ᾖ᣿ߩὐṌ࠼ߪ
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࿑ A-27㧚੗ߩጧ࡞ࡀࡦ࠻ౝ⼊๔ᯏ⢻ FEL ᾖ᣿ࠪࠬߩࡓ࠹േ૞㘑᥊ 

࿑ A-28㧚⼊๔ᯏ⢻ FEL ᾖ᣿ࠪࠬߦࡓ࠹૶↪ࠆߔ FEL Ἦౕߩ઀᭽ 

､サゴޕࠆ޿ߡߒߣ⊛⋠ࠍᵈᗧ༐⿠ࠆߖࠄ⍮ࠍߣߎࠆ޿ߦౝ࡞ࡀࡦ࠻߇ᱠⴕ⠪ߦ࡯ࡃࠗ࡜ ߇

ᧄ⼊๔ᯏ⢻ᾖ᣿ࠪࠬߦࡓ࠹ណ↪ߪߩߚࠇߐ サゴ､ ᧄ߇㜞ノᐲ⊒శߣ⍍ᤨὐἮᕈࠆ޽ߢ㐳․ߩ

⼊๔ᯏ⢻ᾖ᣿ࠪࠬޕࠆ޽ߢࠄ߆ߚߒ࠴࠶ࡑߦࡓ࠹⹜㛎ណ↪ᦼ㑆ਛߦ૑᳃߳ࠄ࡯ࡃࠗ࡜࠼߿

⚂ޔ߃ᓧࠍ⹏ᅢ߽ߢᩏ⺞࠻࡯ࠤࡦࠕߩ ｈ ᐕ࠼࡞࡯ࠖࡈߩ⹜㛎ߡ⚻ࠍᧄ⼊๔ᯏ⢻ サゴ､ ᾖ᣿ࠪ

ᧄ⼊๔ᯏ⢻ޕߚᓧࠍ⹺ቯߩ໡ຠൻࠄ߆⋬࿖࿯੤ㅢߪࡓ࠹ࠬ サゴ､ ᾖ᣿ࠪࠬߩࡓ࠹ὐἮᤨߩ᭽

ሶࠍ࿑ グｃｈｍޔ࿑ グｃｈｎ 片ޕߔ␜ߦ

片

片

片 片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

 

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片
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片

㧭㧙㧠㧙㧞㧙㧟㧚サゴ､ 㗴片⺖ࠆߌ߅ߦ໡ຠൻߩ

片

ィｃイｃｈｃｇ ߚߴㅀߢ サゴ､ ⚂ߩᾲ㔚⃿⊕ߪ₸శല⊑ߢਛߩ⃻⁁ᕈ⢻ߩ 年 ୚㜞ߩ߆߶ߩߘ߇޿

శḮߣᲧ߿߿ߣࠆߴ⷗ഠࠆࠇࠄ߼᳞߇࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ޕࠆߔࠅ⃻࿷ޔߪߢ⊒శല₸ߩะ਄ߪ

ᔅ㗇ޕࠆ޽ߢサゴ､ ߘߎߢ⃻࿷ߪ₸శല⊑ߩ ィ0ﾄﾅ/ｯ ᧄ⎇ⓥ㐿ᆎᤨޔ߇ߚߞߥߦ߁ࠃࠆ߃⿥ࠍ

ߩඨಽ⚂ߪߦ ｈ0ﾄﾅ/ｯ ೨ᓟޕߚߞ޽ߢᰴߡߒߦ߆޿ޔߦ⊒శല₸ࠍ⚂ ｈ୚ߦะ਄ߦ߆ߚߖߐ

片ޕࠆߴㅀߡ޿ߟ

サゴ､ ߦⰯశ૕ࠍ㔚ሶߢᢙ࠻࠶ࡢߓหߦ઒ޕࠆߔଐሽߊ߈ᄢߦᕈ․ߩⰯశ૕ߪ₸శല⊑ߩ

ᾖ኿ߦ߈ߣߚߒ⃻ⴕⰯశ૕ߩ 2 ୚ߩノᐲ߇ᓧࠆࠇࠄⰯశ૕߇ሽ࿷ߩߘޔߒߣࠆߔⰯశ૕ࠍ

FEL ߘࠃ߅ߩ⃻ⴕߪ₸శല⊑ߣࠆߔ↪૶ߦ 2 ୚ߣࠆߥߦផኤޕࠆ߈ߢ㜞ല₸ߩⰯశ૕ࠍ㐿

ߪߣߎࠆߔ⊑ FEL ߁ߥⴕߡߒ⛯⛮੹ᓟ߽ࠅ޽ߢᚻᲑߥ᦭ലߦ㕖Ᏹߩะ਄߳ߩ₸శല⊑ߩ

ᔅⷐޔߒ߆ߒޕࠆ޽߇⃻ⴕߩ P22 Ⱟశ૕ߩ․ᕈࠍᦨᄢ㒢ߦᒁ߈಴ࠅࠃߦߣߎߔ FEL ⊑ߩ

ⴕല₸ࠍะ਄߇ߣߎࠆߖߐน⢻ߦߣߎߩߘޕࠆ޽ߢ㑐ߢ߹ࠇߎߒ㧞ࠍ࠴࡯ࡠࡊࠕߩߟⴕޔ޿

㐿⊒ೋᦼߦᲧߡߴ 2 ୚એ਄ߩ⊒శല₸ߦߣߎߔ␜ࠍᚑഞޕߚߒ 

片

ߩ⤑㧦Ⱟశ(ｇ)࠴࡯ࡠࡊࠕ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸࡮⤑ෘߩᦨㆡൻߩᬌ⸛片

片 サゴ､ ႐วࠆ޿↪ࠍశ⊑⦡⊕ߪߡߒߣᾖ᣿↪ㅜޔ߇ࠆ޽ߢน⢻߇ߣߎߔ಴ࠍ⦡ฦ⒳⊒శߪ

ߩ㕍⦡(ｘ)ޔ(ザ)⦡✛ޔ(次)⦡⿒ߪߦࠆᓧࠍశ⊑⦡⊕ޕ޿ᄙ߇ 年 ේ⦡Ⱟశ૕ࠍㆡᒰߥ㈩วᲧ₸

次ｂザｂｘޕࠆ޽߇ᔅⷐࠆߖࠊวߗᷙߢ Ⱟశ૕ߪฦޘ⊒శല₸߇㆑ޔ߼ߚ߁㈩วᲧ₸ߡߞࠃߦ

⊕⦡片

⊒శߩ⊒శല₸ߪ㆑ޕࠆߊߡߞ㧔度ｈｈ Ⱟశ૕ޔߪߢザ㧪次㧪ｘ 㧕片ޕ޿㜞߇₸శല⊑ߢ㗅ߩ

Ⱟޔߢߎߘޕࠆߊߡߞ㆑ߪ₸శല⊑ࠆࠇࠄᓧࠅࠃߦෘ⤑ߩ⤑Ⱟశ߽ߢ₸㈩วᲧߓหޔߚ߹

శ⤑ߩ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸࡮⤑ෘߩᦨㆡൻߩᬌ⸛ࠍⴕޕߚߞߥⰯశ⤑ߩ 次ｂザｘ ㈩วᲧ₸ߩᦨㆡൻ

片ޕߚߒ⸛ᬌ߈ߠၮߦේℂߩ⦡ടᴺᷙߩ⦡㧟ේߩశߪ

片ޕࠆߔ᣿⺑ߡ޿ߟߦේℂߩ⦡ടᴺᷙߩ⦡㧟ේߩశߣࡓ࡜࠻ࠢࡍ᡼኿ߩశḮߦ߼ߓߪ

(ｹ)శḮߩ᡼኿ࡓ࡜࠻ࠢࡍ片

片

޽ߢ㧕㨟(ǳ)࡞࠻ࠢࡍ᡼኿᧤ಽశኒᐲ㧔ࠬޔశ㊂ߪ࡯࠲࡯ࡔ࡜ࡄߥ⊛ၮᧄߩ㓙ࠆߔ⦡᷹

㨄㨅㨆⴫⦡♽㧔ｙ同ゴｇ緑年ｇޕࠆ ⴫⦡♽㧕ߩ⦡ߡ޿߅ߦ㧟ೝỗ୯ ｰトｲ 片ޕࠆࠇࠄ߼᳞ߢᑼߩએਅߪ

㨄㧩幸ｎ年片×片ь㨟(ǳ)片×片㨤(ǳ)片×片ｼǳ片

㨅㧩幸ｎ年片×片ь㨟(ǳ)片×片㨥(ǳ)片×片ｼǳ片

㨆㧩幸ｎ年片×片ь㨟(ǳ)片×片㨦(ǳ)片×片ｼǳ片

片 片 片 片 㨤(ǳ)ｂ㨥(ǳ)ｂ㨦(ǳ)片緒片㨄㨅㨆⴫⦡♽ࠆߌ߅ߦ╬⦡㑐ᢙ片
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࿑ A-29㧚᷹⦡ߚߒಽశࠬߩ࡞࠻ࠢࡍ৻଀ 
࿑ グｃ年0㧚ｰトｲ ⴫⦡♽ࠆߌ߅ߦ╬⦡㑐ᢙ片

╬ࠆߌ߅ߦ♽⦡㨄㨅㨆⴫߮ࠃ߅࡞࠻ࠢࡍࠬߚߒ⦡᷹ߢ⵾ಽశ᡼኿⸘(柔次ｃ年グ)␠ࡦࠦࡊ࠻

⦡㑐ᢙࠍ࿑ グｃｈ緑ޔグｃ年0 片ޕߔ␜ߦ

片

 

(パ)శߩ㧟ේ⦡ߩടᴺᷙ⦡片

એਅߩᚻ㗅ߢశߩ㧟ේ⦡ߩടᴺᷙ⦡ࠍⴕޕ߁ߥ片

(ｇ) 次ｂザｂｘ ฦ⦡ߩ⦡ᐲߩߘߣノᐲ᷹ࠍቯޕࠆߔ片

㧔ョﾊｂ独ﾊｂトﾊ㧕㧔ョ㨓ｂ独㨓ｂト㨓㧕㧔ョ㨎ｂ独㨎ｂト㨎㧕片

(ｈ) ฦ⦡ߩ㧟ೝỗ୯ޕࠆ߼᳞ࠍ片

㨄片㧩片㨅片×片ョ/独片片片片片㨅片㧩片㨅片片片片㨆片㧩片㨅片×片(ｇｃョｃ独)/独片片

(年) 㧟ߩߟ㧟ೝỗ୯ޕࠆߔ▚ߒ⿷ࠍ片

㨄具ヤﾅ片㧩㨄ﾊ片㧗片㨄普片㧗片㨄パ片片片

㨅具ヤﾅ片㧩㨅ﾊ片㧗片㨅普片㧗片㨅パ片

㨆具ヤﾅ片㧩㨆ﾊ片㧗片㨆普片㧗片㨆パ片

(ィ) ᦨᓟߦ⦡ᐲࠆߔ▚⸘ࠍ片

㨤(具ヤﾅ)片㧩㨄具ヤﾅ片/片(㨄具ヤﾅ片㧗㨅具ヤﾅ片㧗㨆具ヤﾅ)片

独(具ヤﾅ)片㧩㨅具ヤﾅ片/片(㨄具ヤﾅ片㧗㨅具ヤﾅ片㧗㨆具ヤﾅ)片

片

片 片 ⃻⁁૶↪ࠆ޿ߡߒ 次ｂザｂｘ Ⱟశ૕ߪ 度ｈｈ ↪Ⱟశ૕ߢએਅߩ⚵ᚑޕࠆ޽ߢ片

Ⱟశ૕片⦡⿒ع トｈゾ年緒ゴヤ片 Ⱟశ૕片⦡✛ع ｲ点柔緒ｙヤｂグヤｂグﾄ片 㕍⦡Ⱟశ૕片ع ｲ点柔緒グ普ｂグﾄ片

片 片 片 片 片

⃻⁁૶↪ࠆ޿ߡߒ 次ｂザｂｘ Ⱟశ૕ߩ⦡▸࿐(ソ光柔ｙ Ყ㧦⚂ ｍィ不)ࠍ࿑ ィｃィｇޔ次ｂザｂｘ Ⱟశ૕ߩฦ

ಽశࠬࠍ࡞࠻ࠢࡍ࿑ グｃ年ｇ㨪࿑ グｃ年ィ 片ޕߔ␜ߦ
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࿑ A-34㧚㕍⦡Ⱟశ૕ߩಽశࠬ࡞࠻ࠢࡍ 

x:0.1459  y:0.0586 

X=5115  Y=2054  Z=27884 

㧔᷹ቯ᧦ઙ㧦3.1kV片 1.5mA㧕 

࿑ グｃ年ｇ㧚⃻⁁૶↪ࠆ޿ߡߒ 次ｂザｂｘ Ⱟశ૕ߩ⦡▸࿐片

࿑ A-32㧚⿒⦡Ⱟశ૕ߩಽశࠬ࡞࠻ࠢࡍ 

x:0.6423  y:0.3497 

X=8255片 Y=4494  Z=102 

㧔᷹ቯ᧦ઙ㧦3.4kV片 1.5mA㧕 

࿑ グｃ年年㧚✛⦡Ⱟశ૕ߩಽశࠬ࡞࠻ࠢࡍ片

ョ緒0.ｈ緑ｎ幸片片独緒0.幸ｇ0年片

ｰ込ｍ0イィ片片ト込ｇィィｇ緑片片ｲ込ｈｇイ年片

㧔᷹ቯ᧦ઙ㧦年.ィ送ｮ片 ｇ.ィﾅグ㧕片

片

片

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

片

片

片

片

片

片

片

片
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࿑ グｃ年イ㧚⃻⁁ サゴ､ ↪Ⱟశ⤑ߩಽశࠬ߮ࠃ߅࡞࠻ࠢࡍ⦡ᐲ片

ョ緒0.年年0ｍ片片独緒0.年ｎイ幸片

ｰ込ｇ00ｈ0片片ト込ｇｇ幸ｎイ片片ｲ込ｎイ緑イ片

㧔᷹ቯ᧦ઙ㧦6kV片 1.14mA㧕 

(c)片Ⱟశ⤑ߩ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸࡮⤑ෘߩᦨㆡൻߩᬌ⸛片

࿑ グｃ年ｇ ߘࠃ߅ߪᐲ⦡ߩ㗔ၞ⦡⊕ޔߦ߁ࠃࠆ޿ߡࠇߐ␜ߦ ョ緒0.ｈイ㨪0.ィ㧘独緒片0.ｈイ㨪0.ィ

ᦨㆡࠆߔะ਄߇₸శല⊑ߢ㗔ၞౝ⦡⊕ߪ੹࿁ޕࠆ޽ߢ࿐▸ߩ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸ࠍᬌ⸛ޕߚߒ片

⊒శല₸ࠍะ਄ޔߪߦࠆߖߐ(パ)ߩశߩ㧟ේ⦡ߩടᴺᷙ⦡ߦᓥޔߣ߁ೝỗ୯ トࠍᄢࠇߔߊ߈

ೝỗ୯߇ࠆߔะ਄ߪ₸శല⊑ޔ߫ ト ೝỗ୯ޔߢߩࠆࠇᄖࠄ߆㗔ၞ⦡⊕ߣࠆߔߊ߈ᄢࠍߺߩ

ｰｂｲ ೝỗ୯ߌߛࠆ߈ߢߡߒᢛ⺞ࠍ ト ߦ߁ࠃࠆߥߦ㗔ၞౝ⦡⊕ߟߟߒߊ߈ᄢࠍ 次ｂザｂｘ ㈩วߩ

Ყ₸ࠍᄌߊ޿ߡ߃ᔅⷐޕࠆ޽߇ᓥ᧪ߩ サゴ､ ↪Ⱟశ⤑ߩ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸ߪ㊀㊂Ყߢ ィｇ緒年年緒ｈ幸

㧟ೝỗ୯࡮ᐲ⦡ߣ࡞࠻ࠢࡍಽశࠬޕࠆ޽ߢ ｰトｲ ࿑ࠍ グｃ年イ  ޕߔ␜ߦ

 

 

 

 

 

片

⦡ᐲ࿑ޔߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆⃻⁁ߩⰯశ⤑ߩ 独 ୯(0.年ｎイ幸)ߪ⊕⦡㗔ၞౝࠅߥ߆ߩ਄ᣇߦ૏

ザޔߡߞᓥޕࠆ޿ߡߒ⟎ 片ޕࠆ޽߇㒢ᐲߪߦߩࠆߖߐะ਄ࠍ₸శല⊑ߡߒߊ߈ᄢࠍߌߛ₸Ყߩ

ታ㓙ޔߦG ߇ߚߒ૞⵾ࠍ⤑Ⱟశߡߒߊ߈ᄢࠍ₸Ყߩ R,G,B ㈩วᲧ₸߇ 33:43:24 ࿑ߢ A-36

yޔߦ߁ࠃߔ␜ߦ ୯߇⊕⦡㗔ၞౝߩ਄㒢ࠆ޽ߢ 0.4 ߡߒኻߦ⁁⃻ߪ₸శല⊑ޕߚ߃⿧ࠍ 22㧑

 ޕߚࠇࠄ⷗߇ะ਄ߩ
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࿑ グｃ年幸㧚次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸(年年緒ィ年緒ｈィ)Ⱟశ⤑ߩಽశࠬ߮ࠃ߅࡞࠻ࠢࡍ⦡ᐲ片

ョ緒0.年ｇ年緑片片独緒0.ィ0ｍｈ片

ｰ込緑幸ｎィ片片ト込ｇｈイ幸ィ片片ｲ込ｎ幸0幸片

㧔᷹ቯ᧦ઙ㧦イ.緑送ｮ片 ｇ.0ｈﾅグ㧕 

 

 

 

 

 

片

片ޕߚߒ⸛ᬌࠍ₸㈩วᲧߢᣇะߩએਅ߼ߚߔᜰ⋠ࠍะ਄ߩ₸శല⊑ࠆߥࠄߐ

਄⸥ߦ߁ࠃߩ⊒శല₸ࠍ㜞ޔߪߦࠆ߼ೝỗ୯㨅ࠍᄢࠆߔߊ߈ᔅⷐޔ߇ࠆ޽߇৻ᣇޔ⊕⦡㗔片

ᐲ㨥୯㧦0.ィ⦡ࠆ޽ߢ਄㒢ߩၞ 片ޕࠆ޽߇ᔅⷐࠆߔߦ߁ࠃ޿ߥ߃⿧ࠍ

ೝỗ୯㨅ߣ⦡ᐲ㨥୯ߪએਅߩ㑐ଥޕࠆ޽߇片

片 独(具ヤﾅ)片㧩㨅具ヤﾅ片/片(㨄具ヤﾅ片㧗㨅具ヤﾅ片㧗㨆具ヤﾅ)片 片(具ヤﾅ ߪ 次ザｘ ᷙวⰯశ⤑ࠍᜰߔ)片

片ޔ߫ࠇߥߊ߈ᄢ߇㧔㨄片㧗㨅㧗㨆㧕ߩಽᲣޔ߽ߡߞߥߊ߈ᄢ߇ೝỗ୯㨅ߩಽሶޔߡߞ߇ߚߒ

㨥୯ߪᄢޔߜࠊߥߔޕ޿ߊߦࠅߥߊ߈ೝỗ୯㨅ࠍᄢߣࠆߔߊ߈หᤨߦೝỗ୯㨄ｂ㨆ࠍᄙߔߊ片

㨥୯㧦0.ィߡߞࠃߦߣߎࠆ 片ޕߚ߃⠨ߣࠆ޽߇น⢻ᕈࠆ߈ߢߊ߈ᄢࠍ₸శല⊑ߢ޿ߥ߃⿧ࠍ

次ｂザｂｘ Ⱟశ૕ߩห৻ബ⿠᧦ઙਅߩࠇߙࠇߘߩߢೝỗ୯ ｰトｲ 片ޕࠆ޽ߢએਅߪ

次ゴｚ片ع 片 片(ｰ込ｎｈイイ片片ト込ィィ緑ィ片片片ｲ込ｇ0ｈ)片

ザ次ゴゴソ片ع (ｰ込ｍ0イィ片片ト込ｇィィｇ緑片片ｲ込ｈｇイ年)片

片片片片片片عｘ､ツゴ片片片片(ｰ込イｇｇイ片片ト込ｈ0イィ片片片ｲ込ｈｍｎｎィ)片

⊒శല₸ࠍ㜞ࠆ߼ೝỗ୯㨅ࠍᄢޔߪߦࠆߔߊ߈ザ次ゴゴソ ᦭߇ߣߎࠆߔߊ߈ᄢࠍ₸㈩วᲧߩ

ലߚ߹ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߢ㧔㨄片㧗㨅㧗㨆㧕߇ᄢߪߦࠆߔߊ߈ ザ次ゴゴソ㧘ｘ､ツゴ ࠍ₸㈩วᲧߩ

ᄢ߇ߣߎࠆߔߊ߈᦭ലޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߢ片

⃻⁁ߩⰯశ⤑ߩ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸(ィｇ緒年年緒ｈ幸)ࠄ߆ ザ次ゴゴソ㧘ｘ､ツゴ Ⱟశߚߒߊ߈ᄢࠍ₸㈩วᲧߩ

⴫ࠍᬌ⸛⚿ᨐߩ⤑ グｃ年 片ޕߔ␜ߦ
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࿑ グｃ年ｍ㧚次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸(ｈイ緒ィ年緒年ｈ)Ⱟశ⤑ߩಽశࠬ߮ࠃ߅࡞࠻ࠢࡍ⦡ᐲ片

ョ緒0.ｈｎ緑0片片独緒0.年ｎ緑幸片

ｰ込ｇ0ｈｈ幸片片ト込ｇ年ｍｎィ片片ｲ込ｇｇ年ｍｈ片

㧔᷹ቯ᧦ઙ㧦幸送ｮ片 ｇ.0ｍﾅグ㧕片

片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 片 ⴫ グｃ年㧚Ⱟశ⤑ߩ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸ᬌ⸛⚿ᨐ 

次ザｘ ㈩วᲧ片 ബ⿠᧦ઙ片 ノᐲ片 ノᐲല₸片 ⦡ᐲ片㨤୯片⦡ᐲ片㨥୯片

ィｇ緒年年緒ｈ幸(年0不)片 幸送ｮ片ｇ.ｇィﾅグ片幸.ｎィｯ片 ｇｇ幸ｎイ片 ｇｍ0ｎ.年年年年年片 0.年年0ｍ片 0.年ｎイ幸片

年イ緒年イ緒年0(年0不㧕片 幸送ｮ片ｇ.0緑ﾅグ片幸.イィｯ片 ｇｈｈｈｎ片 ｇｎ幸緑.ｍｈィｍｍ片 0.年0ィ緑片 0.年幸年片

年イ緒ィ0緒ｈイ(年0不)片 幸送ｮ片ｇ.0緑ﾅグ片幸.イィｯ片 ｇ年ｇｈ0片 ｈ00幸.ｇｇ幸ｈｇ片 0.年ｇｎｈ片 0.年緑ィ幸片

年イ緒ィ0緒ｈイ(年ィ不)片 イ.緑送ｮ片ｇ.ｇィﾅグ片幸.ｍｈ幸ｯ片 ｇ年年イｍ片 ｇ緑ｎイ.ｎｍイｍｇ片 0.年0幸年片 0.年ｎｈ幸片

年0緒年ｍ緒年年(ｈｎ不)片 幸送ｮ片ｇ.0緑ﾅグ片幸.イィｯ片 ｇｈｇ幸ｍ片 ｇｎ幸0.年緑ｍイイ片 0.ｈ緑ィイ片 0.年ｍ年片

年年緒ィ年緒ｈィ(年0不)片 イ.緑送ｮ片ｇ.0ｈﾅグ片幸.0ｇｎｯ片 ｇｈイ幸ィ片 ｈ0ｎｍ.ｍ年幸ｍ緑片 0.年ｇ年緑片 0.ィ0ｍｈ片

年年緒ィ年緒ｈィ(ィ0不)片 イ.緑送ｮ片ｇ.0幸ﾅグ片幸.ｈイィｯ片 ｇｈ年イ0片 ｇ緑ｍィ.ｍ年幸ｇｍ片 0.年0ｍｎ片 0.年ｎ幸イ片

ｈイ緒ィ年緒年ｈ(年0不)片 幸送ｮ片ｇ.0ｍﾅグ片幸.ィｈｯ片 ｇ年ｍｎィ片 ｈｇィｍ.0ィ0イ片 0.ｈｎ緑片 0.年ｎ緑幸片

ｈイ緒ィ年緒年ｈ(年緑不)片 幸送ｮ片ｇ.ｈｈﾅグ片ｍ.年ｈｯ片 ｇィ年幸0片 ｇ緑幸ｇ.ｍィｎ幸年片 0.ｈｎｇ幸片 0.年幸幸ｍ片

 

片 ⴫ ィｃイ 次ｂザｂｘޔߪߢਛߩᬌ⸛⚿ᨐߩ੹࿁ߦ߁ࠃࠆ߆ࠊࠄ߆ ㈩วᲧ₸(ｈイ緒ィ年緒年ｈ)ߩⰯశ⤑

࿑ޔｈ幸㧑ޔߒኻߦ⤑Ⱟశߩ⁁⃻ޔߊ㜞߇₸ᦨ߽ノᐲല߇ グｃ年幸 ߚߒ␜ߦ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸

(年年緒ィ年緒ｈィ)Ⱟశ⤑ߦኻޔߒ年㧑ߩノᐲല₸ߩะ਄ޕߚߞ޽߇⤑ෘߦ㑐ߪߡߒㅘㆊ₸ 年0㧑ߢ

ノᐲല₸߇ᄢࠆߥߊ߈௑ะޕߚߞ޽߇ಽశࠬߣ࡞࠻ࠢࡍ⦡ᐲ࡮㧟ೝỗ୯ ｰトｲ ࿑ࠍ グｃ年ｍ ␜ߦ

片ޕߔ

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

 

 

 

⃻⁁ߩⰯశ⤑ߡ޿↪ࠍ૞⵾ߚߒ サゴ､ 年ｈ片ﾄﾅ/ｯޔᨐ⚿ߚߒቯ᷹ߢⓍಽ⃿ࠍ₸శല⊑ߩ ᓧ߇

ࠄ߆ߣߎࠆ޿ߡࠇࠄ 次ｂザｂｘ ㈩วᲧ₸(ｈイ緒ィ年緒年ｈ)ߩⰯశ⤑ߩノᐲല₸್ࠄ߆ᢿޔߣࠆߔ⊒శ

ല₸ߪ⃻⁁ࠅࠃ ｈ幸不ะ਄ߒ ィ0片ﾄﾅ/ｯ ᒝߣࠆߥߦ⠨ޕࠆࠇࠄ߃片

片



 126 

࿑ A-38㧚度ｈｈ Ⱟశ૕ߩ⊒శല₸ߣ㔚ᵹኒᐲߩ㑐ଥ 

㧦ｈ(ｈ)࠴࡯ࡠࡊࠕ ᭂဳ サゴ､ ߚߒㆡߦ ﾅ為ｼ至ｾ至ｽｼ片ｙソｰ 㐿⊒片ߩ࠲࠶ࡒࠛ

片 グｃｈｃｈ ߦ߁ࠃߚߴㅀߢ サゴ､ ߡߒߣ᭴ㅧ߈ߴߔㆬᛯޔ႐วࠆߔ↪૶ߡߒߣࡊࡦ࡜↪ᾖ᣿ࠍ 年

ߣᭂ ｈᭂߩ ｈޕࠆ޽߇ߟ೨⠪࠲࠶ࡒࠛߪ⥄りࠆ޽ߢ㒶ᭂߣⰯశ૕࡮ㅘ᣿㔚ᭂࠆߥࠄ߆㓁ᭂ

࠻ࡦࠦࠍ᡼಴㔚ᵹߩࠄ߆࠼࡯࠰ࠞߢ㔚࿶࠻࡯ࠥޕࠆ޽ߢ᭴ㅧࠆߔ⟎㈩ࠍ㔚ᭂ࠻࡯ࠥߦ㑆ߩ

ߪߢ(サゴｚ)ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ߥ㊀ⷐ߇㔚ᵹ೙ᓮޔߢߩࠆߔ࡞࡯ࡠ 年 ߆ߒޕࠆ޽ߢ᭴ㅧߥᔅ㗇ߪᭂ

ｈޔߒኻߦࠇߎޕࠆߥߊ㜞ߪ࠻ࠬࠦߢⶄ㔀߇ࠬ࠮ࡠࡊޔߒ ߇ൻ࠻ૐࠦࠬߢන◲ߪࡊࠗ࠲ᭂ

น⢻ޕࠆߥߣ╩⠪ߪࠄᾖ᣿Ꮢ႐ߩߢ໡ຠൻࠅ߅ߡߒߦ࠻࠶ࠥ࡯࠲ࠍૐࠦࠬ࠻ൻ߇ᄢߥ߈⋡

ᮡޔࠄ߆ߣߎࠆ޽ߢｈ ߩࡊࠗ࠲ᭂ サゴ､ 度ｈｈޔߪ߈ߴߔ⋠ᵈߢߎߎޕࠆ޿ߡߒᵈജߦ⊑㐿ߩ

Ⱟశ૕ߥ߁ࠃߩ㜞ㅦ㔚ሶ✢ബ⿠ဳⰯశ૕ࠆ޿↪ࠍ႐วޔｈ ߣࡊࠗ࠲ᭂ 年 ߼᳞ߪߢࡊࠗ࠲ᭂ

年ޕߚ߈ߡߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆߥ⇣ߪᕈ․ߩ࠲࠶ࡒࠛࠆࠇࠄ ｙソｰޔߪ႐วߩᭂ ߦ߁ࠃߩ࠲࠶ࡒࠛ

㔚ሶ᡼಴․ᕈ߇⦟ᅢޔ߇ࠆ޿↪ࠍ࠲࠶ࡒࠛߥｈᭂߩ႐วޔߪｙソｰ ߪ࠲࠶ࡒ㜞ᕈ⢻ࠛߥ߁ࠃߩ

ㆡᒰߪߣߎߩߎޕ޿ߥߪߢ 度ｈｈ Ⱟశ૕ߩ⊒శ․ᕈߦ⿠࿃ޕࠆ޿ߡߒ度ｈｈ Ⱟశ૕ߩ⊒శല₸

࿑ࠍ㑐ଥߩ㔚ᵹኒᐲߣ グｃ年ｎ グ㧙㧝㧜㧕片ޕߔ␜ߦ

࿑グｃ年ｎࠄ߆度ｈｈⰯశ૕ޔߪ㜞㔚࿶࡮ૐ㔚ᵹኒᐲߩ᧦ઙਅߢ㜞⊒శല₸ޕࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆߥߦ片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

度ｈｈ Ⱟశ૕߇㜞㔚࿶࡮ૐ㔚ᵹኒᐲߩ᧦ઙਅߢ㜞⊒శല₸ࠆߥߦℂ↱ࠍએਅߦ߁ࠃߩ⠨߃

片ޕࠆ

サゴ､ߩⰯశ⤑ߪᐔဋ☸ᓘ߇イǴﾅ⒟ᐲߩ度ｈｈⰯశ૕ߩ☸႙ࠍ 同光ゾ⤑਄ߦၸⓍߚߖߐᄙ⚿᥏ጀ

ࠃߦ㔚ሶ✢ബ⿠߼ߚߩߘޕ޿ᖡ߇᥏ᕈ⚿ߊᄙ߇㒱ᰳߡߴᲧߦౝㇱߪ⴫㕙ߩⰯశ૕ޕࠆ޽ߢ

㕖⊒శౣ⚿วޔ޿ߥߒ⊑ࠍశߣࠆ⿠ߢ⴫㕙߇ว⚿ౣߩ㔚ሶｃᱜሹኻ(ｽﾄｽc典ﾊ為点ｃ景為ﾄｽ片ミｹ至ﾊ)ࠆ

ޔߡߒㅢㆊࠍ⴫㕙ࠍ㔚ሶ✢ബ⿠ޔߦ߃ࠁޕࠆߔૐਅߪ₸శല⊑ޔ߼ߚࠆߔ↢⊑ࠍᾲߡߒߣ

⚿᥏☸ߩౝㇱߢ⿠ޔߒߎ⊒శല₸ࠍ਄᣹ߪߦࠆߖߐടㅦ㔚࿶ࠍ㜞ࠆ߼㧔㜞ㅦ㔚ሶ✢㧕ᔅⷐ
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CNX Modified CNX

࿑ A-39㧚2 ᭂဳ FEL ߚߒㆡߦ modified CNX ߣ CNX  ᕈᲧセ․ߩ

㔚ሶޔ߼ߚࠆ⿠߇ᳪᨴ߿ࡊ࠶ࠕࠫ࡯ࡖ࠴ߦ⥸৻ޔߪ⴫㕙ߩⰯశ૕ጀޔ߃ടߦࠇߎޕࠆ޽߇

㜞㔚࿶(ｈ送ｮߥలಽߦࠆߔㅢㆊࠍ⴫㕙߇✢ એ਄)ടㅦ߇ᦸ߹ࠆࠇ グ㧙㧝㧝㧕ޕ片

ᰴߦૐ㔚ᵹബ⿠ߗߥ߇ᔅⷐࠍ߆⺑᣿ޕࠆߔടㅦ㔚ሶࠆࠃߦ㔚ሶｃᱜሹኻߩബ⿠ᢙߪ㜞㔚

ᵹ߶ߤ㜞ޔߒ߆ߒޕ޿⊒శߦነਈౣࠆߔ⚿วߩ࡯࠲ࡦ࠮ᢙߪߦ㒢ᐲޔ߼ߚߩߘޕࠆ޽߇㜞

㔚ᵹബ⿠ߪߢ⊒శߦᄬᢌࠆߔ㔚ሶｃᱜሹኻ߇Ⴧ߃㧔㕖⊒శ㧕ޔല₸ࠍૐਅޔࠅ߹ߟޕࠆߖߐ

Ⱟశ૕ߩࠄ߆⊒శࠍ㜞ല₸ࠆ޽ޔߪߦࠆߔߦ⒟ᐲߩૐ㔚ᵹബ⿠ޔࠎࠈߜ߽ޕࠆࠇࠄ߼᳞߇

ࠊߥߔޔ㔚ሶ᡼಴୘ᚲߩࠄ߆࠲࠶ࡒࠛޔߡߞ߇ߚߒޕ޿ߥࠇࠄᓧߪノᐲߪߢૐ㔚ᵹߥ┵ᭂ

ዪᚲࠅ߹ߟ㧔ߦ৻ဋߦ☸Ⱟశ⚿᥏ࠆߔ᭴ᚑࠍ⤑శ⊑ޔߍ਄ࠍኒᐲߩｽﾅ至具具至為点ｃ具至典ｽ(具)ޔߜ

⊛㜞㔚ᵹኒᐲൻࠍㆱߡߌ㧕㔚ሶࠍଚ౉ޔߖߐฦ⚿᥏☸ౝߩ⊒శࠍ࡯࠲ࡦ࠮᦭ല೑↪ోߒ૕

片ޕࠆ޽ߢᔅⷐ߇ߣߎࠆ߼㜞ࠍノᐲߩߡߒߣ

ߟᜬࠍశ․ᕈ⊑ߥ߁ࠃߩߎ 度ｈｈ Ⱟశ૕ߩᕈ⢻ࠍᦨᄢ㒢ߦ⊒ើޔߪߦࠆߖߐᣢㅀߩ ｙソｰ ࠛ

ශട㔚࿶㧔ｈ޿ૐߪ࠲࠶ࡒ శ⊑ޔ߼ߚࠆߔ᡼಴ࠍ㜞㔚ᵹ߽ߢ㧕ࠆߥߦടㅦ㔚࿶ޔ႐วߩᭂ

ߎߘޕ޿ߥߊߒ߹ᅢ߼ߚࠆߔߊᖡࠍ₸శല⊑߉ߔࠅߥߊ㜞߇㔚ᵹኒᐲߪߢ㜞㔚࿶ߥᔅⷐߦ

ߪࠄ⠪╩ߢ ｙソｰ ߡߒᄌᦝߒዋࠍ૞⵾᧦ઙߩ ｈ ๭ߣ(ﾅ為ｼ至ｾ至ｽｼ片ｙソｰグｃｇｈ)࠲࠶ࡒࠛߚߒㆡߦ↪ᭂ

ߣࠇߎޕߚߒ⵾૞ࠍ(߱ ｙソｰ ࿑ࠍᲧセߩ㔚ሶ᡼಴․ᕈߩ グｃ年緑 片ޕߔ␜ߦ

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

片

グｃ年ｃｇｃｈޔ߼ߚࠆߍ਄ࠍｽﾅ至具具至為点ｃ具至典ｽ(具)ኒᐲޔߪߢߎߎ ലࠣࡦ࠾࡯࡝ࠢࠬ̌ߚߴㅀߦ

ᨐ̍ࠍ⠨ᘦޔߡߒૐ޿⓭⿠(ﾊ為ｼ)ࠍዉ౉ߡߒ ﾊ為ｼ㧔߇ࠇߎ ｽﾅ至具具至為点ｃ具至典ｽ ਄ࠍ㧕ኒᐲࠆߥߦ

ﾅ為ｼ至ｾ至ｽｼ片ｙソｰޕߚߒᣉࠍಣℂࠆߍ ߚ޿↪ࠍ サゴ､ ߩߢ߹ࠇߎߪ ｙソｰ ߚ޿↪ࠍ サゴ､ ₸శല⊑ߩ

ࠅࠃ 幸0㧑㜞޿⊒శല₸ࠍᓧߩߘޔ߈ߢ߇ߣߎࠆᓟߩᡷ⦟ࠅࠃߦ ィｈﾄﾅ/ｯ ࠆᓧࠍ₸ⴕല⊑ߩ

片ޕߚߞߥߣน⢻߇ߣߎ

੹ᓟߪᣂⷙⰯశ૕ߩ㐿⊒ࡊࡦ࡜࡮᭴ㅧߩᡷ⦟߿ᦨㆡ㚟േ᧦ઙ࡟ࡉߩ߆ߟߊ޿ߤߥ┙⏕ߩ

片ޕࠆ޽߇ᔅⷐߊ▽ࠍ࿾૏ߩߡߒߣࡊࡦ࡜ࡀࠛ⋬ࠅࠃశḮઁߡߓㅢࠍ࡯࡞ࠬࠢ࡯

片

片
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࿑ A-40㧚㔚ሶ᡼಴․ᕈߩ⌀ⓨᐲଐሽᕈ 

㧭㧙㧡㧚߹߼ߣ片

片 ᧄ┨ߪߢ サゴ､ ߩ⥄⁛ߪߡ޿߅ߦၮ␆⎇ⓥޕߚߴㅀߦ⚦⹦ߡ޿ߟߦᔕ↪⎇ⓥߣၮ␆⎇ⓥߩ

ࡑ࠭࡜ࡊ ｙｮｚ ᛛⴚߡ޿↪ࠍ਎⇇ᦨ㜞ߩ࡞ࡌ࡟㔚ሶ᡼಴․ᕈߔ␜ࠍ ｙソｰ ᚑߩ⊑㐿ߩ࠲࠶ࡒࠛ

ഞోߚ߹ޕߚߒᣇ૏ߦ㔚ሶࠍ᡼಴ࠍ࠲࠶ࡒࠛ⁁✢ࠆߔ㐿⊒ޔߢߣߎߚߒⰯశἮߥ߁ࠃߩ▤

ဳᒻ⁁ߩ㧲㧱㧸ࠍ૞⵾߇ߣߎࠆߔน⢻ߩߎޕߚߞߥߣᚑᨐߪᾖ᣿↥ᬺࠆߌ߅ߦ੐ᬺዷ㐿ߦ

ᄢߣࠆߥߦࠬ࡜ࡊߦ޿⠨ߦࠄߐޕࠆ߃㕒ጟᄢቇߩߣ౒ห⎇ⓥࠅࠃߦ㜞ല₸ߩ SrGa2S4♽Ⱟ

శ૕ࠍ㐿⊒ࠅࠃߦߣߎߚߒ FEL ߪߢᔕ↪⎇ⓥޕࠆ߼ᦸ߇ะ਄ߩ₸శല⊑ߩ FEL ࡊ⵾ㅧߩ

ޔߡ޿߅ߦࠬ࠮ࡠࡊ⵾ㅧߩ㧲㧱㧸ޔߪᚑᨐߩᦨᄢߩߘޔ߇ߚ߈ߡߴㅀߡ޿ߟߦߤߥࠬ࠮ࡠ

ᣢሽߩⰯశἮࠆ޿↪ߦ↢↥ᛛⴚ߇ߤࠎߣ߶ߩᵹ↪น⢻ࠍߣߎࠆ޽ߢታ⸽ޕߚߞ޽ߢߣߎߚߒ

㧝㧜㧙㧡Paߢ߹ࠇߎߪⓨᐲ⌀ߔ߷෸ࠍᓇ㗀ߥ߈ᄢߦᕈ⢻ߩ㧲㧱㧸ߦ․ એਅߩ⿥㜞⌀ⓨᐲ߇

ᔅⷐޔߒ߆ߒޕߚ޿ߡࠇࠊ⸒ߣ⪺⠪ߢࡊ࡯࡞ࠣߩࠄ૞⵾ࠆߔ FEL 㧝㧜㧙㧞Paߪ ࡯࠳࡯ࠝߩ

࿑ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇ߣߎࠆߔචಽേ૞߽ߢⓨᐲ⌀ߩ A-40 㧝㧜㧙㧞Pa߇ⓨᐲ⌀ߦ߁ࠃߔ␜ߦ ࠝ

㧝㧜㧙㧡Pa߇ⓨᐲ⌀ߪ㔚ሶ᡼಴․ᕈߩ߈ߣߩ࡯࠳࡯ એਅߤࠎߣ߶ߣ߈ߣߩᄌߎޕ޿ߥࠄࠊ

ᡷㅧߩ஻⸳↥↢ߩᣢሽޔߕ޿↪ࠍ⿥㜞⌀ⓨ⸳஻ࠆߔⷐࠍ↪⾌ߥᄢ⩨ߦ㊂↥⸳஻ޔߪߣߎߩ

ߩ࡯࠽࠻࡯ࡄࠆࠇߊߡߞᜂࠍ↥㊂ޔ㕙ߩ஻ᛩ⾗㗵⸳ޔߒᗧ๧ࠍߣߎ߁ᢛ߇㊂↥૕೙ߢߺߩ

₪ᓧߩߐߔ߿ߒߩ㕙ߢᄢߦ޿᦭೑ߦ௛ߣߩ߽ߊ⠨ޕࠆࠇࠄ߃ 

片 ࠄ⍮ߦ⊛⇇਎ޔ߇ߚߒ⴫⊑ߢߤߥ࿖㓙ቇળ߿࿖ౝቇળߩ߆ߟߊ޿ޔߪⓥᚑᨐ⎇ߩࠄࠇߎ

ࠆࠇ IDW2007㧔International Display Workshops㧕߿ SID2008㧔Society for Information 

Display㧕ߡ޿߅ߦᦨఝ⑲⺰ᢥ⾨ࠍฃ⾨ޔߚ߹ޕߚߒ╩⠪ߪ IMID2008㧔International 

Meeting on Information Display㧕ߡ޿߅ߦ᜗ᓙ⻠Ṷࠍⴕޕߚߞߥ 
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⻢ㄉ⻢ㄉ⻢ㄉ⻢ㄉ片片片片

片片片片

片片片片 ⪺⠪߇㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇߩ⿠ᬺኅࠦࠬ࡯ඳ჻ᓟᦼ⺖⒟ߦ౉ቇޔߪߩߚߒｈ000 ᐕ ィ ᦬ޔࠅ޽ߢ片

ભቇࠅ➅ࠍ㄰ߚߒᓟޔｈ00ｍ ᐕߦන૏ขᓧㅌቇޔߒࠍ੹࿁ߊ߿߁ࠃ⺰ᢥߢ߇ߣߎࠆ߼ߣ߹ࠍ片

片ࠅߚࠊߦ㐳ᦼߦ᭽⊝ߩᢎോㇱޔ᭽⊝ߩᦠቶ⒁ޔ߼ߓߪࠍవ↢ᣇߩࠬ࡯⿠ᬺኅࠦޕߚߒ߹߈

ᄙᄢߥㅅᖺ߅ࠍដߩߎࠍߣߎߚߒߌ႐ࠍ୫߅ߡࠅ⹟߮↳ߒ਄ޕߔ߹ߍ片

ᧄ⺰ᢥ2003ޔߪ ᐕ 4 ᦬ߚߒ࠻࡯࠲ࠬࠅࠃ࿖ኅ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ㜞⍮⋵࿾ၞ⚿㓸ဳ౒ห⎇ⓥ 

੐ ߚߞߥⴕ߇ࠄ⠪⪺ߢޠ⊑㐿ߩᛛⴚࡁ࠽⤑⭯↪ࠬࠗࡃ࠺ᰴ਎ઍᖱႎޟᬺ FEL ޔၮ␆⎇ⓥߩ

2004ᐕ 5᦬ࠄ߆ 2009ᐕ 3᦬߹ߢᛛⴚ࡯ࡖ࠴ࡦࡌડᬺࡦࡄࡖࠫ࠻ࠗ࡜ࡗࠗ࠳ᩣᑼળ␠ߩߢ

⿠ᬺታ〣ࠍᛛⴚ⚻༡ߦⷞὐࠄ߆ಽᨆ࡮⠨ኤߢߣߎࠆߔᓧߚࠇࠄ໧㗴ὐࠍߤߥᢛℂޔߒ⪺⠪

ߩ 2 ᐲ⋡ߩ᜸ᚢࠆߥߣᣂળ␠ߩߢ⿠ᬺታ〣ࠍᚑഞߦዉߊᛛⴚ⚻༡ᚢ⇛ࠍ╷ቯޕߔߢߩ߽ߚߒ 

ᧄ⺰ᢥޔࠅߚ޽ߦࠆ߼ߣ߹ࠍታ␠ળߩߢ⿠ᬺታ〣ߡ޿ߟߦቴⷰ⊛ߦ⷗⋥ޔߒ⿠ᬺኅࠦࠬ࡯

੐ࠆߎ⿠ߢታ␠ળߣ⼂⍮ߛࠎቇޔ߇ߚߒ߹߈ߡߒࠍ⠨ኤߒᲧセߣߤߥ⺰ℂߛࠎቇߢ☋ᦠ߿

଀ࠆߔ⥌৻ߪㇱಽ߇ᄙࠍߣߎࠆ޽ߊ⍮ޕߚߒ߹ࠅ⿠ᬺኅࠦߢࠬ࡯ᢎࠍߣߎߚ߈ߛߚ޿ߡ߃

りࠍ⼂⍮ߛࠎቇߢ߹ࠇߎߡߓㅢࠍታ〣ޔ੹ᓟޔ߇ࠎߖ߹޿ߡ߈ߢߪߦߩ߽ߩಽ⥄り⥄ߛ߹

 ޕߔ߹޿ᕁߣ޿ߚ߈޿ߡߌߟߦ

 

ᐔ㊁⌀ࠦࠬ࡯㐳ߪߦ⺰ᢥ߼✦ߩಾࠅ⋥೨ߡߞߥߦਥᜂᒰ߈ߛߚ޿ߡߞߥߦᔃࠅࠃᗵ⻢

߁ࠃޔࠅ߃⷗㆑߇ᧄ⺰ᢥߢߣߎߚ޿ߛߚ޿ߡߒࠍࠬࠗࡃ࠼ࠕߥ⏕⊛ޔߚ߹ޕߔ߹ࠅ߅ߡߒ

 ޕߚߒ߹޿ߑߏ߁ߣ߇ࠅ޽ߦᧄᒰޕߚߒ߹ࠅߥߢ߹ࠈߎߣࠆ߈ߢឭ಴ߊ߿

 

片 ᧻ᧄᐔ౎వ↢߽ߦ⾆㊀ߏߥഥ⸒ࠎߐߊߚࠍ㗂ޕߚߒ߹߈੹ߪ㕖Ᏹൕᢎ᝼ߩ┙႐ߩ⑳ߢਥ

ᜂᒰߑࠊߑࠊޔߕࠄࠊ߆߆ߦ޿ߥߪߢᄢ㒋ᢎቶߦ߁ࠃߩߤߢ⺰ᢥࠍ઀਄ߏࠍ߆ߊ޿ߡߍᜰ

ዉߚ߹ޔ߈ߛߚ޿ E ߹ࠅ߅ߡߒ⻢ᗵࠅࠃᔃޕߚߒ߹߈૗ᐲ߽㗂ࠍ⪲⸒߅ߩߒ߹ബߢ࡞࡯ࡔ

઀੐ߩ⑳ߩ੹ᓟޔߪഭ⹤⧰ߩ੤ᷤߩߣบḧડᬺߩਃ⪉㔚ᯏᤨઍߩ↢ᧄᐔ౎వ᧻ޔߚ߹ޕߔ

 ޕߚߒ߹޿ߑߏ߁ߣ߇ࠅ޽ޕߚߒߢ⹤߅ߟ┙ᓎߦ޿ᄢߦ

 

ട⚊೰ᄥరࠦࠬ࡯㐳ߪߦ౉ቇએ೨߅ࠄ߆਎⹤ߚ߹ޔࠅ߅ߦ౉ቇᓟߪㅅᖺߢߒ߅ߤߌ߆ߩ

ࠕߚࠇࠄߎߡ߃વޘᏱ߇↢ട⚊೰ᄥవޔߦ߁ࠃߚ޿ߛߚ޿ߡߖ߆ᦠߦᦨᓟߩᧄ⺰ᢥޕߚߒ

߇ߣߎࠆߔ⸂ℂߡ߼ߓߪߢߣߎߚߒ⿠ᬺታ〣ࠍᗧ๧ߩ⌀ߩ㊀ⷐᕈߩࡊ࠶ࠪ࡯࠽࡟ࡊ࡟࠻ࡦ

ࡊⴣ᠄㧍ޡߚߞߥߦ߈ᦠ߅߇↢ട⚊೰ᄥవޔߚ߹ޕߔ߹ࠅ߅ߡߒ⻢ᗵߦᧄᒰޕߚߒ߹߈ߢ

ࠊߊࠃ߇㆐ᚑᗵߣഭ⧰ߏߚࠇߐߥ㛎⚻ߏ߇↢ട⚊೰ᄥవߪޢࠆ߃ᄌࠍળ␠ߪࡆ࡟࠹ࡑ࠭࡜

↢ട⚊೰ᄥవߒ㄰ߺ⺒ࠍᧄߩߎߪߦ߈ߣߚߒഭ⧰ߢ␠ᣂળޔ੹ᓟޔߢᧄߥ߈ᄢᅢ߇⑳ࠆ߆

ࠈࠃ߽ߣ੹ᓟߚ߹ޕߚߒ߹ࠅߥߦ਎⹤߅ߦᧄᒰߢ߹ࠇߎޕߔ߹޿ߡߞᕁߣ߁ߎ㗂ࠍാ᳇ߩ

 ޕߔ߹ߒ⥌޿㗿߅ߊߒ
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ߥ߽ߢ߹߁޿ޔߡ޿߅ߦ⿠ᬺᵴേࠆߚࠊߦ㧞࿁ߩ⠪⥄り╩ߚߞߥߣߣ߽ߩᧄ⎇ⓥޔߚ߹

޿߅ߦ⿠ᬺߩ⋠㧞࿁ޔߕࠅᙼ߽ߦᄬᢌߩࠄ⠪╩ޔߦ․ޕߚߞߥߦ਎⹤߅ߩޘᣇߩߊᄙޔߊ

ߦߣߎߚ޿ߛߚ޿ࠍᗧᔒߩ⛯⛮ࠄ߆ߤࠎߣ߶ߩදജవߚ޿ߡ޿ߛߚ޿ߡߒදജߦએ೨ޔߡ

ߡߒࠍ᳿ᢿߥ߈ᄢޔ⍮ੱߚ޿ߛߚ޿ߡߒࠍᔕេߥ⊛₂りޕߔ߹޿ߡߓᗵࠍ⻢ᗵߥ߈ᄢޔߪ

߆දജవߩઁߩߘߚ߹ޕߔߢ޿ᕁ޿ߥࠇ઀ಾ߽ߡߒ⻢ᗵߪߦ࡯࠽࡯ࠝߩ␠ᣂળߚ޿ߛߚ޿

ࠇࠄ޿ߦߕߓᗵࠍߐ߆ᥦߩ㑆ੱ޿ߥ߃ࠊ๧ߪߢߌߛ␠ળ␠ኻળޔ߈㗂ࠍᗧᔒߩ⛯⛮දജࠄ

 ޕߔ߹ߒ⻢ᷓߦෘᖱߏߩޘᣇߩߊᄙࠄࠇߎޔߡߒ⸤ޕߚߒߢࠎߖ߹

 

ᦨᓟޔ߇ߚߒ߹ࠅߥߦᧄ⺰ᢥߩၫ╩ߦᒰ߽ߟ޿ޔࠅߚᔕេ࡮දജߚࠇߊߡߒਔⷫߩ⑳ߣ

ᆄޔᆷߪߦᧄᒰߦᗵ⻢ޕߚߒ߹޿ߑߏ߁ߣ߇ࠅ޽ޕߔ߹ࠅ߅ߡߒ 
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片

╙ ｇ ┨片

1-1) ਛ᧛᣿片 㧔SSޢ޿ߥߪ↢ౣߩᣣᧄߡߒߊߥഃㅧߩ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޡ ࡦ࡚ࠪ࡯ࠤ࠾ࡘࡒࠦ

2003ޔ࠭ ᐕ㧕 

 

╙㧞┨ 

2-1㧕 ᐔ㊁⌀片 2005ޔ␠㧔ഃ㘑ޢ࡞ࠕࡘ࠾ࡑ⿠ᬺߩ߼ߚߩᛛⴚ⠪ޡ ᐕ㧕 

2-2㧕 ᩉ࿷⋧片 2003ޔ␠ᷣ⚻㧔ਛᄩޢ⇛༡ᚢ⚻ߩડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޡ ᐕ㧕 

2-3㧕 ㊁᧛✚ว⎇ⓥᚲޔ೨ឝႎ๔ᦠ1996ޔ ᐕ 

2-4㧕 ᔮ㇊ᙗᴦઁ片 1999ޔ␠⺰⹏ᷣ⚻㧔ᣣᧄޢડᬺ࡯ࡖ࠴ࡦࡌߩᣣᧄޡ ᐕ㧕 

2-5㧕 ࠫ࡯࡝ࡈࠚ㨯ࠕ࡯ࡓ片 2002ޔ␠㧔⠍ᵒޢࡓ࠭ࡖࠠޡ ᐕ㧕 

 

╙㧠┨片

4-1㧕片 ਛፉ㦖⥝片 ᛛⴚ片ߩ⃻࿷ߣᱧผߩࠅ߆޽ ｙ至透至ﾄ片ゴ点普至点ｽｽﾊ至点普片ｙ為点具ヤﾄ典ｹ点典片ｮ為ﾄ.ｈィ年片

グミﾊ至ﾄ片ｈ00緑片

4-2㧕片 శḮ/ᾖ᣿Ꮢ႐片 ታᘒ࡮ᛛⴚ੍᷹࡮ ｈ00ｍ ᐕᐲ 㧔ን჻⚻ᷣޔｈ00ｍ ᐕ㧕片

4-3㧕片 ᣂ࡮ᾖ᣿ᢎቶ片 㧔␠࿅ᴺੱ片࡯ࠡ࡞ࡀࠛ⋬ߣᾖ᣿ࠬࠖࡈࠝ ᾖ᣿ቇળ㧕 

4-4㧕片 శߣశߩ⸥㍳片 㧙శ✬㧙㧔↥ᬺ㐿⊒ᯏ᭴ޔࢃｈ00年 ᐕ㧕片

4-5㧕片 片ࡦ࠮ࡦ࠹ࠬ࡝ࠢ࡮ࡦ࠻ࠗ࡟ࠢ 2003ޔ␠㧔⠍ᵒޢ⸂ߩ߳ࡦ࡚ࠪ࡯ࡌࡁࠗޡ ᐕ㧕 

 

╙㧣┨ 

7-1㧕片 ⊖ἑᕺᄦઁ片 1997ޔ␠ᷣ⚻㧔ਛᄩޢ༡⠪௝⚻ߩડᬺဳ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޡ ᐕ㧕 

7-2㧕片 ⊖ἑᕺᄦઁ片 1986ޔ㧔⊕᩶ᦠᚱޢࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦߣᬺ↥࿾ၞޡ ᐕ㧕 

7-3㧕片 ᧁ᎑⼾片 2007ޔ␠ᵗ⚻ᷣᣂႎ᧲)ޢ༡㕟๮⚻࠻࠙ࠕࡉ࡯ࠞޡ ᐕ) 

7-4㧕片 㐳⼱Ꮉඳ๺片 2007ޔ␠ᵗ⚻ᷣᣂႎ᧲)ޢታോߩ࠻ࠬ࡝࠲ࡇࡖࠠ࡯ࡖ࠴ࡦࡌޡ ᐕ) 

7-5㧕片 㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇ⿠ᬺኅࠦࠬ࡯片 2006ޔ࡯ࠖ࠹࡮࡯࡙࡮࡯ࠤ㧔ޢޕߔ߹ࠅᄁޔ⪲ߩᧁޡ

ᐕ㧕 

7-6㧕片 㜞⍮Ꮏ⑼ᄢቇ⿠ᬺኅࠦࠬ࡯片 2008ޔ㧔NEW YORK ARTޢડᬺ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࠄᚒޡ

ᐕ㧕 

 

㒝㍳片

A-1)片 ᛛⴚ片ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈ  㧙ᰴ਎ઍᐔ㕙ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺ FEDߩ⃻

಴ 片࡯ࠪࡓࠛ࡯ዷᦸ㧙㧔ࠪߣ⁁ 2004 ᐕ㧕 

A-2)片  ᐔᧁᤘᄦޔᐔᧁඳਭࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࠗࡢޔඨዉ૕片 శ㨯㔚ሶ282. ,ࠬࠗࡃ࠺片
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㧔᫪ർ಴ 片 ｈ00幸 ᐕ㧕片

A-3)片 片編.次為パｽﾊ典具為点緒片同ゴ同ｙゴ片光ﾊｹ点具.ゴﾄｽc典ﾊ為点.片ゴｎ幸ｃｙｂ片ｍｎｍ片(ｈ00年)片

A-4)片 片サ為ﾊ片ｽョｹﾅミﾄｽ片緒片ｯ.グ.グ点ｼｽﾊ具為点ｂ片編.ｮｹc.柔c至.光ｽc景点為ﾄ.片ｘｇｇｂ年ｎ年(ｇ緑緑年)ｂ片ｹ点ｼ片ト.ト.､ｹヤｂ片

ト為ヤｾｹ点片､至ヤ片ｹ点ｼ片次.緩.度ｹﾊ送ｽﾊｂ片度景独具.片度ﾄｹ具ﾅｹ具ｇｇｇｇｂ片ｈ0ｎｈ(ｇ緑緑ィ) 

A-5) 片 片 ､.ソ至ﾄ具具為点ｂ片 ゾ.ザﾊ為ｽ点至点普ｂ片 ｙ.ゴﾅﾅｽ点点ｽ普普ｽﾊｂ片 ゾ.緩ヤｽ典典ｽﾄｂ片 ゴ.柔c景ｹﾄﾄｹｽﾊ片 ｹ点ｼ片

､.柔c景ﾄｹミパｹc送ｂ片グミミﾄ.片度景独具.片､ｽ典典.片ｍ幸ｂ片ｈ0ｍｇ片(ｈ000)片

A-6)片 片シ.･ｹ送至典ｹ片ｽ典片ｹﾄｂ.光景至点片柔為ﾄ至ｼ片サ至ﾄﾅ具片ｈｎｇｃｈｎｈｂ片ｈｍ緑片(ｇ緑緑幸)片

A-7)片 片ソ.編至ｹ点普片ｽ典片ｹﾄ.ｂ片グミミﾄ.度景独具.､ｽ典典.ｎｇｂ片ｈイ幸片(ｈ00ｈ)片

A-8)片 片]片シ.ｰ.ｯｹ点普ｂ片ソ.編至ｹ点普ｂ片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片･.シｹパｹ片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至ｂ片同ｙ同柔̉0幸片同点典ｽﾊ点ｹ典至為点ｹﾄ片

ｙ為点普ﾊｽ具具片為ｾ片同ﾅｹ普至点普片柔c至ｽ点cｽｂ(同柔ｘソ0ｃｎ緑ｈ0ｎｃｈ幸0ｃｍ)ｂ片幸ｎ緑片(ｈ00幸)片

A-9)片 片サ為ﾊ片ｽョｹﾅミﾄｽ緒片ト.ｰ至ｹ片ｽ典ｹﾄ片グｼ透.片･ｹ典ｽﾊｂ片ｇイｂ片年イ年片(ｈ00年)片

A-10)片 片､ｽｽ片柔ヤ点片シｽｽｂ片緩至ﾅ片緩逐ｹ点普片ｘ為送ｂ片ト為点普片ｯ為点片ｹ点ｼ片ｽ典ｹﾄ(緩ヤﾅ景為片ゴﾄｽc典ﾊ至cｂ片柔ｹﾅ具ヤ点普片柔ｚ同)ｂ片

片片片片片片片シ至普景片ｽｾｾ至c至ｽ点c独片為ｾ片ｹ点為ｼｽ片具典ﾊヤc典ヤﾊｽ片ｾ為ﾊ片ｾ至ｽﾄｼ片ｽﾅ至具具至為点片ｼｽ透至cｽｂ片サゴｯ̉0ｍ片緩為ﾊｽｹ 

A-11)片 片･.同典為景片ｹ点ｼ片､.ゾ狭ｹ逐ｹｂ片グ点点ヤ.次ｽミ.度ﾊ為普.ｙ景ｽﾅ.ｂ柔ｽc典.ｙ.ｂｇ0ｈｂｇｈ片(ｈ00幸)片

A-12)片 シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片シ.シｹﾊｹ狭為点為ｂ片光.ゾ点為狭ｹ逐ｹｂ片･.ソｹ送ｹﾅ為典為片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至ｂ片片

同･同ｚ/グ柔同グ片ｚ同柔度､グト̉0ｎ片ｚ同ザゴ柔光ｂｇ緑イｇ片(ｈ00ｎ) 
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    ࠻ࠬ࡝࠻ࠬ࡝࠻ࠬ࡝࠻ࠬ࡝❣ᬺ❣ᬺ❣ᬺ❣ᬺ

 

 ޢᢥ⺰ޡ

1㧚片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片ソ.編至ｹ点普ｂシ.ｰ.ｯｹ点普片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至緒片ゴﾄｽc典ﾊ為点片ｽﾅ至具具至為点片ｾﾊ為ﾅ片点ｹ点為ｃ具典ﾊヤc典ヤﾊｽｼ片

cｹﾊパ為点片c為ﾅミ為具至典ｽ片ﾅｹ典ｽﾊ至ｹﾄ片̄ 片ｹ点片至ﾅミ為ﾊ典ｹ点典片ﾊ為ﾄｽ片為ｾ片典景ｽ片至点典ｽﾊｾｹcｽ片ｾ為ﾊ片ｽ点景ｹ点c至点普片典景ｽ片

ｽﾅ至具具至為点.片片編.度景独具.Φ(サﾊｹ点cｽ)ｂ片ｇ年ｈｂｇｇｇｃｇｇイｂ(ｈ00幸)片

ｈ㧚片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片グ.シ至ﾊｹ送至ｂ片ソ.編至ｹ点普片ｹ点ｼ片シ.ｰ.ｯｹ点普緒片ゴﾄｽc典ﾊ為点片ｽﾅ至具具至為点片ｾﾊ為ﾅ片点ｹ点為ｃ具典ﾊヤc典ヤﾊｽｼ片

cｹﾊパ為点片c為ﾅミ為具至典ｽ片ﾅｹ典ｽﾊ至ｹﾄ具片ｹ点ｼ片ｾｹパﾊ至cｹ典至為点片為ｾ片景至普景片ﾉヤｹﾄ至典独片ｽﾄｽc典ﾊ為点ｃｽﾅ至典典ｽﾊ片パ独片

ミﾄｹ具ﾅｹ片典ｽc景点為ﾄ為普独.片編.緩為ﾊｽｹ点片度景独具至cｹﾄ片柔為c.片ィ緑ｂｇｈｍ幸片(ｈ00幸)片

年㧚片グ.シ至ﾊｹ送至片ｹ点ｼ片シ.シ至ﾊｹ送至緒片ツ点至ﾉヤｽ片cｹﾊパ為点ｃ点ｹ点為ｃ具典ﾊヤc典ヤﾊｽ片ｾ為ﾊ片景至普景片ﾉヤｹﾄ至典独片ｽﾄｽc典ﾊ為点片

ｽﾅ至典典ｽﾊ片典為片パｽ片ｽﾅミﾄ為独ｽｼ片至点片ｹ片透ｹﾊ至ｽ典独片為ｾ片ｹミミﾄ至cｹ典至為点具.片次ゴｮ同柔光グ片･ゴｰ同ｙグソグ片ｚゴ片サ同柔同ｙグ片

柔イィ(ｈ)ｂ片ィィｃイ0片(ｈ00ｎ)片

片

片ޢቇળ⊒⴫ޡ

ｇ.片片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片シ.シｹﾊｹ狭為点為ｂ片光.ゾ点為狭ｹ逐ｹｂ片･.ソｹ送ｹﾅ為典為片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至緒片シ至普景片ﾉヤｹﾄ至典独片典ヤパヤﾄｹﾊ片

ｾ至ﾄｽｼ片ｽﾅ至具具至為点片ﾄｹﾅミ片ヤ具至点普片ｹ片逐至ﾊｽ片典独ミｽ片cｹﾊパ為点ｃ点ｹ点為ｃ具典ﾊヤc典ヤﾊｽ片ｽﾅ至典典ｽﾊ片(ｙソｰ).片

同･同ｚｈ00ｎ片柔為ヤﾄ(緩至点典ｽョ)片緩為ﾊｽｹｂ片ゾc典.ｇｍ片ｂｈ00ｎｂ片(同点透至典ｽｼ)片

ｈ.片片シ.ｰ.ｯｹ点普ｂ片シ.シｹﾊｹ狭為点為ｂ片ソ.編至ｹ点普ｂ片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片ト.シｹﾊｹｼｹ片ｹ点ｼ片･.シｹパｹ緒片サｹパﾊ至cｹ典至為点片為ｾ片

シ至普景片片

ｘﾊ至普景典点ｽ具具片サﾄｹ典片サ至ｽﾄｼ片ゴﾅ至具具至為点片､ｹﾅミ片逐至典景片幸送ｮ片グ点為ｼｽ片ｮ為ﾄ典ｹ普ｽ片ｾ為ﾊ片､為cｹﾄ片ｚ至ﾅﾅ至点普片､ｙｚ片

ｘ､ツ.片柔同ｚｈ00ｎｂ片ツ柔グｂ片ｈ00ｎ片

年.片片グ.シ至ﾊｹ送至ｂ片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片･.ソｹ送ｹﾅ為典為片ｹ点ｼ片ザ.柔ｹ典為緒片シ至普景片欠ヤｹﾄ至典独片サ至ｽﾄｼ片ゴﾅ至具具至為点片､ｹﾅミ具片ｾﾊ為ﾅ片片

ゴﾄｽc典ﾊ為点ｃゴﾅ至典典至点普片ｙｹﾊパ為点片サ至ﾄﾅ具片逐至典景片ツ点至ﾉヤｽ片ｙｹﾊパ為点ｃソｹ点為ｃ柔典ﾊヤc典ヤﾊｽ片(ｙソｰ).片同ｚｯ̉0ｍ片

柔ｹミミ為ﾊ為ｂ片編ｹミｹ点ｂ片ｚｽc.イｃｍｂ片ｈ00ｍｂ片(同点透至典ｽｼ)片

ィ䋮㩷 シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片ソ.編至ｹ点普ｂ片シ.ｰ.ｯｹ点普ｂ片シ.ｲ景ｹ点普片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至ｂ片ソ.編至ｹ点普片ｹ点ｼ片シ.ｰ.ｯｹ点普緒片片ｙソｰ片

ｹ点片ヤ点至ﾉヤｽ片ｙｹﾊパ為点ｃソｹ点為ｃ柔典ﾊヤc典ヤﾊｽ片典為片パｽ片ｽﾅミﾄ為独ｽｼ片ｾ為ﾊ片ｽョcｽﾄﾄｽ点典片ｽﾄｽc典ﾊ為点ｃｽﾅ至典典ｽﾊ.片片

シグ柔柔ゴ､光片ｚ同グ･ゾソｚ片ｯゾ次緩柔シゾ度ｃ柔ｘｚｚｰ同同ｂ    シグ柔柔ゴ､光ｂ片ｘゴ､ザ同ツ･ｂ片･ｹﾊc景ｂｇｂｈ00ｍ片

5㧚⊕㠽⎬ᰴ㧘ਛᧄᱜᐘ㧘ᐔᧁඳਭ㧘⠀႐ᣇ♿㧦片 㜞ടㅦ㔚ሶ✢ബ⿠㩖㨲㨺㩣㩎㩨㨾㩚㨹㩆㨸㩧㩡㩧㩖

↪SrGa2S4:EuⰯశ૕ߩ㜞ノᐲൻ㧘㔚᳇ൻቇળ╙74࿁ᄢળ2007.3.31ޔ 

幸㧚片シ.ｰ.ｯｹ点普ｂ片ソ.編至ｹ点普ｂ片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片･.シｹパｹ片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至緒片 サｹパﾊ至cｹ典至為点片為ｾ片サ至ｽﾄｼ片ゴﾅ至具具至為点 

ｚ至具ミﾄｹ独片逐至典景片ｹ片点為透ｽﾄ片ｽﾅ至典典ｽﾊ片為ｾ片ｙソｰ.片同ｙ同柔̉0幸(同点典ｽﾊ点ｹ典至為点ｹﾄ片ｙ為点普ﾊｽ具具片為ｾ片同ﾅｹ普至点普片

柔c至ｽ点cｽ)ｂ片ツ柔グｂ片ｈ00幸  

ｍ.片片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片ソ.編至ｹ点普ｂ片シ.ｰ.ｯｹ点普片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至緒片ゴﾄｽc典ﾊ為点片ｽﾅ至具具至為点片ｾﾊ為ﾅ片点ｹ点為ｃ具典ﾊヤc典ヤﾊｽｼ片

cｹﾊパ為点片c為ﾅミ為具至典ｽ片ﾅｹ典ｽﾊ至ｹﾄ具片ｹ点ｼ片ｾｹパﾊ至cｹ典至為点片為ｾ片景至普景片ﾉヤｹﾄ至典独片ｽﾄｽc典ﾊ為点ｃｽﾅ至典典ｽﾊ片パ独片
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ミﾄｹ具ﾅｹ片典ｽc景点為ﾄ為普独.片光景ｽ片ィ典景片同点典ｽﾊ点ｹ典至為点ｹﾄ片c為点ｾｽﾊｽ点cｽ片為点片ｹｼ透ｹ点cｽｼ片ﾅｹ典ｽﾊ至ｹﾄ具片ｹ点ｼ片

ｼｽ透至cｽ具(同ｙグ･ｚ片ｈ00イ)片編ｽ退ヤｂ片緩為ﾊｽｹｂ片ｚｽc.イｃｍｂ片ｈ00イ片

ｎ㧚片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片ソ.編至ｹ点普ｂ片シ.ｰ.ｯｹ点普片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至右片ゴﾄｽc典ﾊ為点片ｽﾅ至具具至為点片ｾﾊ為ﾅ片点ｹ点為ｃ具典ﾊヤc典ヤﾊｽｼ片

cｹﾊパ為点片c為ﾅミ為具至典ｽ片ﾅｹ典ｽﾊ至ｹﾄ具片̄片ｹ点片至ﾅミ為ﾊ典ｹ点典片ﾊ為ﾄｽ片為ｾ片典景ｽ片至点典ｽﾊｾｹcｽ片ｾ為ﾊ片ｽ点景ｹ点c至点普片

典景ｽ片ｽﾅ至具具至為点片ｇ0典景片同点典ｽﾊ点ｹ典至為点ｹﾄ片c為点ｾｽﾊｽ点cｽ片為点片典景ｽ片ｾ為ﾊﾅｹ典至為点片為ｾ片具ｽﾅ至c為点ｼヤc典為ﾊ片

至点典ｽﾊｾｹcｽ具片(同ｙサ柔同ｃｇ0)片グ至ョｃｽ点ｃ度ﾊ為透ｽ点cｽｂ片サﾊｹ点cｽｂ片編ヤﾄ独.年ｃｎｂ片ｈ00イ片

緑㧚片ソ.編至ｹ点普ｂ片シ.ｰ.ｯｹ点普ｂ片シ.シ至ﾊｹ送至ｂ片･.ゾ景ｹﾊｹｂ片･.シｹパｹ片ｹ点ｼ片グ.シ至ﾊｹ送至緒片ｙｹﾊパ為点片点ｹ点為逐ｹﾄﾄ具片ｾ為ﾊ片

ｾ至ｽﾄｼ片ｽﾅ至具具至為点片ｹ点ｼ片ﾄ至普景典ｃ具為ヤﾊcｽ片ｹミミﾄ至cｹ典至為点具片同点典ｽﾊ点ｹ典至為点ｹﾄ片ｚ至具ミﾄｹ独片ｯ為ﾊ送具景為ミ片

(同ｚｯ̉0ィ)片ソ至至普ｹ典ｹｂ片編ｹミｹ点片ｚｽc.ｎｃｇ0.ｈ00ィ.片

ｇ0.片ᐔᧁඳਭ㧘₺ብ⥝㧘ᳯධ㧘╣ጟ⑲♿㧘⷏᧛৻ੳ緒片㩀㨺㩘㩨㩧㩏㩓㨽㨵㨺㩣෸߮ߩߘ㔚ሶ᡼಴ဳశḮ

ｇｇ.ｈｍｃｈｎ.ｈ00年.片ޔ㕍ጊቇ㒮ᄢޔࡓ࡜࡯ࠜࡈ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳࡯ࡘ࠾ᔕ↪ｂ片ߩ߳

片

片ޢⓥળᵴേ⎇࡮ቇળᵴേޡ

ｇ.片ᾖ᣿ቇળ࡮ᰴ਎ઍ㜞ຠ૏ࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺⎇ⓥ⺞ᩏᆔຬળ㧔⎇ⓥᦼ㑆 シｇｍ.ィ㨪シｈ0.年㧕片ᆔຬ片

ｈ.片ᾖ᣿ቇળ࡮⿥㜞♖⚦࡮㜞⥃႐ᗵࠗ࡟ࡊࠬࠖ࠺⎇ⓥ⺞ᩏᆔຬળ㧔⎇ⓥᦼ㑆 シｈｇ.ィ㨪㧕ᆔຬ片

年.片ᦨㄭߩዷᦸޡⰯశἮߦઍࡦ࡚ࠪ࠶ࡒࠛ࠼࡞࡯ࠖࡈࠆࠊᑼᾖ᣿ࠪࠬޢࡓ࠹片

㧔ၫ╩㧦ᐔᧁඳਭ࡮ᐔᧁᤘᄦ㧕ᔕ↪‛ℂ片 ╙ ｍｎ Ꮞ片 ╙ ィภ㧔ｈ00緑 ᐕ㧕片

片

片ޢᦠ⪺ޡ

ｇ.ࡊ࠶ࡖࠡ࠼ࠗࡢޡඨዉ૕片 శ࡮㔚ሶޢࠬࠗࡃ࠺ィ┨片 㔚ሶࠬࠗࡃ࠺片 ィ.年 ᣂᯏ⢻ࡃ࠺

ࠗࠬ片 ィ.年.ｇ 㔚ሶࠛࠍ࠲࠶ࡒၫ╩ޕ片

片

片

片

 

    

片

    


