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審 査 結 果 の 要 旨 
 

１.論文の評価 
本論文では，ハードウエア・ソフトウエア協調設計の枠組みからシミュレーションだけではない，実 SoC

システムとして動作する NN 分類器を作成し，その性能評価を議論した． 

スタンドアローン向け FPGA のハードウエアにニューラルネットワークシステムを開発し，分類問題を

使って評価している． 

また，ニューラルネットワークシステムの学習システムには粒子群最適化法(Particle Swam 

Optimization 法)ベースに開発し，改良を行った．学習システムの代表的手法の誤差逆伝搬法，深層学

習法はスタンドアローン向け FPGA を用いた SoC システムに実装するには大きく実現することは困難で

ある． 

そのため，PSO を改良した学習システムを実装した． 

その結果，通常の計算機より 1/10 の計算性能で 10 倍の速度性能が確認され，消費電力も 1/10 程度に

することができた． 

研究の成果により，本論文でスタンドアローン向け SoC システム上に人工知能システムを開発する事が

可能であると示された． 

以上の内容を評価した結果，新たなシステムをして検証・提案を行っており，論文成果の十分で博士を

授与するに十分な実績があると判断された． 

 
２.審査の経過と結果 
（１）平成２９年７月５日 博士後期課程委員会で学位論文の受理を決定し、５名がその審査委員と

 して指名された。 
（２）平成２９年８月２４日 公開論文審査発表会及び最終試験を実施した。 
（３）平成２９年９月６日 博士後期課程委員会で学位授与を可とし、教育研究審議会で承認された。 


